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OGGETTO: Comparto 3 Titerno-Tammaro
Garit S.P.100-Ex SS 625 “Della Valle del Tammaro”
interventi di ripristino su diversi tratti di piano viabile e pertinenze
stradali.

- Progetto Definitivo-Esecutivo

RELAZIONE TECNICA

Con delibera di Consiglio provinciale n. 27 del 27-02-2008, la rete stradale della Provincia di
Benevento ¢ stata oggetto di rinumerazione e classificazione ai sensi del D.Lgs 30-04-1992 n. 285
(nuovo codice della strada) e del DPR 16 Dicembre 1992 n. 495 (regolamento di attuazione).

La rete stradale della Provincia di Benevento si estende per un totale di circa 1.300 km. Il settore
lecnico servizio viabilita dell’Ente, per esigenze operative di gestione, ha suddiviso il territorio

provinciale in quattro comprensori operativi per un totale di 5 zone territoriali omogenee (comparti).

Comparto | “Hinterland Beneventano™ km 258+800
Comparto 2 *Fortore™ km 266+460
Comparto 3 “Titerno - Tammaro™ km 263+000
Comparto 4 “Volturno - Telesino” km 256+160
Comparto 5 “Vitulanese - Caudino™ km 265+360

Tra la rete stradale provinciale rientrano anche la strade regionali (SR) ex ANAS trasferite alla



Regione Campania con D.P.C.M. 21 febbraio 2000 ai sensi dell’art. 101, comma 1 del Decreto
_legislativo n. 112 e successivamente trasferite, per la gestione ¢ la manutenzione, alla Provineia di
- Benevento zon D,G:R.:Campania'n. 5248 del16-10-01 (BURC del 05-12-01}.-~ T ra queste risultano
in capo alla Provincia di Benevento per la gestione le seguenti ex Strade Statali:

ex S8 265 - “Ponti della Valle”

ex 35 88 — “dei due principati”

L= SR

ex 55212 - (da Benevento alla localith Monteleone in 5. Marco dei Cavoti)

a8

ex S5 374 — “di Summonte e di Montevergineg™

e. ex S8 87 - "Sannitica™

f. ex ss 625- della Valle del Tammaro.
La presente relazione & riferita ad interventi da realizzare sulla strada ex Anas del Comparto n. 3
“Titerno-Tammaro™ 58 625 “della Valle del Tammaro”, dalla rotatoria in Circello al ponte

Tammarecchia per km 7+100.

Il Servizio Viabilitda della Provincia di Benevento, nonostante il numero elevato di chilometri di
viabilita per i quali, ai sensi dell’art, 14 del D.Lgs. 285/1992, ha I"obbligo di garantire la sicurezza, la
fluidita della circolazione nonché a provvedere alla manutenzione ordinaria e straordinaria, alla
gestione e pulizia delle strade e delle loro pertinenze e arredo ecc. é totalmente privo di un servizio

manutentivo proprio, costituito da corpo cantonieri, capocantonieri e sorveglianti.

La mancanza di una struttura specificatamente organizzata ¢ deputata alla manutenzione ordinaria
delle strade, ha determinato, nel tempo, un depauperamento dello stato della viabilita e la necessita di
avviare a seconda delle risorse disponibili, un programma minimo di manutenzione della rete viaria,

con importo predetenninato a causa dalle scarsissime disponibilitd finanziarie dell’Ente.

Il programma minimo messo in essere, prevede un progetto atto ad attuare gli interventi manutentivi
possibili lungo la viabilita ex Anas per ogni area di ogni comparto tenendo conto solo delle esigenze

pitl immediate segnalate /o riscontrate,

Con il presente progetto, in attesa di consistenti e necessari interventi mirati al recupero ed al
ripristino delle condizioni di sicurezza standard, si intende procedere nei tratti maggiormente
bisognosi alla effettuazione dei seguenti interventi:

1-riparazione della sovrastruttura stradale ¢/o rifacimento del manto stradale;

2-manutenzione della rete di deflusso delle acque superficiali;

3- sfalcio erbe infestanti;

4-tracciatura segnaletica orizzontale e posizionamento segnaletica verticale;
S-rimozione-sostituzione ed integrazione barriere di sicurezza,

I'lavori a farsi saranno contabilizzati con i1 prezzi del prezzario dei lavori pubblici della Regione
Campania anno 2020 integrato con nuovi prezzi redatti dal Settore Tecnico Servizio Viabilita della

Provincia di Benevento.



Il quadro economico del progetto definitivo-esecutivo cosi distintar %, -~ =

€ 308.395,60

A) |IMPORTO LAVORI : = i ey T
|di cui | -
a.1) |lavori a base d'asta 1€ 206.337,22
a.2) oneri di sicurezza non soggetti a ribasso: € 1161245 I
'a.3) oneri COVID | € 44503
€ 308.395,60
'B) SOMME A DISPOSIZIONE DELL' AMMINISTRAZIONE -
b.1) [IVA sui laveri | 22% €  B7.847,03
b.2) |Autorita di vigilanza £ 225,00
b.3) |Art.113 €  6.167,91
b.4) Oneri di discarica ed imprevistifforniture da pagarsi a fattura £ 17.364,46
sommano B) - €  91.604,40
| .
' totale A+B)} | € 400.000,00

Gli interventi di manutenzione preposti non richiedono, in linea di massima per le tipologie di lavoro

ipotizzati studi specialistici (idrogeologici, idraulici geotecnici, sismici, ambientali, archeologici,

urbanistici) e/o acquisizione di nuove aree oggetto di procedura di esproprio.

Prima delle lavorazioni di volta in volta disposte saranno valutate dal competente ufficio tecnico le

ipotesi di risoluzione delle interferenze eventualmente riscontrate,

In ordine ai materiali di rifiuto, provenienti dalle lavorazioni, gli stessi saranno recuperati, ove

possibile e/o smaltiti in discariche, tenendo conto della vigente normativa relativa alla gestione dei

rifiuti,

Il presente progetto definitivo-esecutivo si compone dei seguenti elaborati:

-relazione
-planimetria stradale 5.P. n. 100- Ex §5 625;

-elenco prezzi-analisi prezzi;

-compute metrico estimativo e quadro economico riepilogativo;

-stima generale dei costi per la sicurezza;
-CIONOProgramma;

-piano manutenzione;

-protocollo sanitario anticovid,;

-piano sicurezza e coordinamento,

-capitolatlo speciale di appalto e schema di contratto.
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Elenco Prezzi

5.P. n. 100 EX S5 825- Interventi di ripristino su diversi tratti del piano viabile e pertinenze stradali.

MW" Tariffa Descrizione articolo Linita® PREZZ0O
o B Py e I e o k- - Uniitario - -
1] U.05.010,020.Demolizione , di pavimentazione  in conglomerato bitu... di| )
A . _ldistanza; con misurazione del volume in opera. . :; ; W
: [Almc Euro sedicilds ' ' i mc|. < ... €16,45]
2 [U.05.020.080.|Strato di fondazione in misto granulare stabilizza...nee macchine,
A misurato in opera dopo costipamento.
Al me Euro ventiduel/16 mc £€2216
3 |U.05.020.095.|Conglomerato  bituminoso per strato di collegamento..n
A vibrofinitrici, e costipato con appositi rulli .
Al mgfem Euro unolg0 mgicm € 1,60f
4 |U.05.020.096.|Conglomerato bituminoso per strato di usura (tappe...initrice
A meccanica e costipato con appositi rulli,
Al mgfem Euro unoi74 maqlcm) €1,74
5 N.P.12 FORNITURA E STESURA CON VIBROFINITRICE Di
CONGLOMERATO BITUMINOSO
Al mc Euro centottanta/00 mc € 180,00
6 NP 17 SFALCIO E TAGLIO ERBE, ROVI ED ARBUSTI PRESENTI SUI
CIGLI E LE SCARPATE DI STRADE PROVINCIALI E
REGIONALI
Al km Euro quattrocento/00 km € 400,00|
7 NP 5 MINIPALA efo MINI ESCAVATORE
Al ora Euro cinguantasei/50 ora € 56,50
8 |E.03.010.010.|Calcestruzzo non strutturale a prestazione garanti...escluse le
c casseforme. Classe di resistenza C20/25
Al me Euro centoventi/d3 mc € 120,43
9 | U.05.040.020. | Barriera di sicurezza in acciaio zincato a caldo, ...o necessari per
A il collegamento dei vari elementi.
Al ml Euro ottanta/g0 ml € 80,60
10 | U.05.050.058. | Segnaletica orizzontale, di nuovo impianto costitu... pari a 0,2
A kg/m?. Per strisce di larghezza 12 cm.
Al ml Eure uno/g5 ml € 1,65
11 | U.05.050.058. | Segnaletica orizzontale, di nuovo impianto costitu... pari a 0,2
B kg/m?. Per strisce di larghezza 15 cm.
Al ml Euro una/72 ml €1,72
12 | U.05.050.062.|Segnaletica orizzontale, costituita da strisce di ...la permanente.
A Nuovo impianto, vernice: 1,3 kg/mg. -
Al mg Euro quattro/40 mg € 4,40
13 | U.05.050.010.|Segnali di "pericolo” e "dare la precedenza” di... su appositi
B supporti. Lato 90 cm, spessore 10/10.
cad Euro ventif04 cad € 20,04

Pg.1
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Descrizione articolo

Unita'
di m_ls_ura |

PREZZD
Unitaria

17

18

19

20

21

22

23

24

25

N.P. 02

‘R.02.035.010.

Covid 01

Covid 02

Covid 03

Covid 04

Covid 05

Covid 06

Covid 07

T.01.010.010.
A

SOSTEGNO TUBOLARE PER SEGNALETICA STRADALE. H DA 3.5
A4S,
cadauno Euro sessantanove/00

Rimozione di opere in ferro, completi di-pezzi spe...ruturali con
profili NP, HEA, UPN, L, C e similari
Al kg Euro 0/55

Disinfettante per ambientie oggetti contenente alcool etilico
Al % Euro seil23

Cartelli di obbligo colore blue
Al cad. Euro uno/00

Semimaschera filtrante antipolvere senza valvola di esalazione
FFP2
cad Euro tre/60

Soluzione idroalcolica per igienizzazione mani
Al cad. Euro seild9

Guanto medicale di protezione monouso in nitrile

Al cad. Euro 0/67

Tuta di protezione monouso con cappuccio in tessuto
microporoso

Al cad. Euro quattordici/00

Termometro Digital ad infrarossi no contact
Al cad. Euro centotrentatre/00

Trasporto di materiali provenienti da lavori di mo...rtata superiore
a 50 g, per trasporti fino a 10 km
Al me Euro dodicifé2

02/03/2021

cadauno

kg

e

cad.

cad

cad.

cad.

cad.

cad.

mc

ey

€6,23

€1,00

€3,60)
€ 6,49

€ 0,67

€ 14,00

€ 133,00

€12,62

[ s e Tk e

Pg.2
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i 7| Regtanali fex 55 /eseguito-su entrambi | lati della carreggiata, per una larghezza media del taglio/sfalcio per ogni lato, p-hri a 2,50 metri

(NP 17 -'SFALCIO.E TAGLIO ERBE, ROVI ED ARBUSTI PRESENTI SUI CIGLI E LE SCARPATE DI STRADE PROVINCIALI E
REGIONALI "

/i5falcio’ e taglio dallé-erbe infestanti, rovi ed arbusti presenti su cigh e scarpate, sia in rilevate che In trincea, di strade P}a-.rinckall [SP) e

circa, dal cigho stradale asfaltato o dall'eventuale muro di delimitazione presente, eseguito con trattare munito di braceie idraulico
estensibile ed attrezzo trinciatore — sfibratore @ completato manualmente con decespugliatore /o motosega nel punti non raggiungibili
con il mezzo meccanico, Nonché [l taglio dei rami di alberi, ramagiie e rovi che si protendono sulla carreggiata. Compreso 'onere della
pulizia e Iallontanamenta dal piano viabile e dalle cunette e/o zanelle dei residul di taglia con qualsiasi mezza o attrezzatura. Compreso,
altresi, ogni anere per I'esecuzione del lavoro in presenza di traffica con Installazione delle segnaletica prescritta dal D.M. 5/11/2001 per
cantieri mahill secondo la categoria di strada interessata dai lavorl. - Al km di strada per entrambi i lati della carreggiata

1 TRATTORE GOMMATO munita di braccio compreso trasparta in loco,
lubrificante, carburante e operatore - attrezzato con DECESPUGLIATRICE -
TRINCIATORE - SFIBRATORE con potenza tra 70 e 100 HF perfa
resnlarizzazione della vegetazione dei bordi stradali e delie scarpete, -
larghezza di tagllo non tra 0,80 & 1,00 m. {fonte Assodimi per nali fino 2 20 gE
£/givmo 94,50
) = 7 DECESPUGLIATORE con metore incorporato, da 1,8 HP DIN aiimetato 3
miscela, completa di dischi ed accessori d'uso compreso carburanta,
|ubrificante, & operatore {fonte Assodimi]
£/morno 2740
3 MOTOSEGA con motore da 1,5 - 3,5 HP DIM alimetato a miscela, completa di
dischi el accessori d'uso compreso carburante, lubrificante, e operatore (fonte
Assodimi per nodi fine 320 gzl
£/gorno 20,00
& SOFFIATORE/ASPIRATORE A SCOPPIC con motore 3 2 Tempd fino a 72 oz,
potenza 3,3 Kw/d,5 Hp, velacits dell'aria 90 mit/s, flusso d'aria max 25,9
mic/min, compreso aperatore, carburante, lubrificante ed ogni altro onere
Ifonte Assodimi per noli fino 2 20 gg)
€/giomo 24,50
% Consurno carburante 70 Itfdie - Costo carburante £/t 1,600 £/ahormn 112,00
& Consumo carburante 10 1t/die - Coste carburante €/1f 1,700 €/giorno 17,00
7 Operaio qualificato €£/h 23,78 « 8 £/giorno 190,24
B n. 3-Operaio comune £/ 21,44 X 8 £/giorno 514,56
Totale costo giornaliern €/giormo 1.000,20
g Onerl di sicurerza DPI{1,35%) €fgiomo 13,50
Spese generall e utili d'impresa 26,5% €fglome 268,63
Totale costo €/giorno 1.282,33
produtione media giornalisrs comprendendo tutt le tipo kogie di strade
provingiali - 3,20 km di strads su entrambi i lati
Totale costo  €km 400,73
Totale costo arrotondato  €/km 400,00







scheda elemento:

anagrafica

codice

NP 12

VIZROEINTTRICF

descrizione

FORNITURA £ STESURA CON VIBROFINITRICE DI

CONGLOMERATO BITUMINOSO del tipo chiuso (tappeting),
impasto a calde con aggregati calcarel di pezzatura max. mm 5, per
rapperzature, anche saltuarie o piccole fasce di risagomatura, livellament
acc. su strade provinclali, per lavorazioni non precedute da fresatura delia
vecchia pavimentazione, previa la pulizia del piano viabile eseguita con
spazzatrice stradale della potenza adeguata, tagli utili ove necessari, per il
raccordo con la pavimentazione eslstente, compreso ogni mano d'opera
occorrente. Compresa nel prezzo, la fornitura completa di attrezzature,
mezzi e mano dopera per la costipazione, cilindratura e rullatura del
conglomerato, nonché la fornitura e lo stendimento di emulsione
hituminosa al 55% in ragione di Kg 1 {uno) a mg. Al metro cubo di
conglomerato preventivamente misurato sciolto su automezzo fing a un
guantitative di 60 (sessanta) metri cubl giorno, certificato con i documenti
di trasporta del materiale. || tutto per dare il lavoro 3 perfetta regola

Al arts
dettagli
unita di misura|metro cubo
Categoria lavora|Opere civili
Incidenza sicurezza spese generali| € 0,22470 1,05% 1,669% |supresco tatale
| moviere|€ 2,78720
mano d'opera|€ 5,57 3,09%
Articoli
Articolo categoria u.m. | prezzo | Quantita | Totale STP
1|2° livello (operaio qualificato) *  |Risorse Umane| ora | € 23,78 - [€0,00
2|17 livello (operaio comune) * Risorse Umane| ora | €21,44 0,130(€ 2,79
! m{E”G {apardia-commune - Risorse Umane| ora | €21,44 0,130€£2,79
moviere) *
Totale Risorse Umane €5,57 2,91%
cnngiofneratu bituminoso tipo Pmdatt.l da me | €80,92 1,000 |€ 80,92
tappetino e d costruzione
5|emulsione bituminosa ** i ke | € 086| 28571€24,57
costruzigns
Totale Prodotti da costruzione €105,49| 73,94%
6lAutocarro ribaltabile da 11 mc ** |Attrezzature ora | €56,61 0,130|€ 7,36
7lAutocarro ribaltabile da 11 mc ** |Attrezzature ora | €56,61 0,130(£7,36
Vibrofinitrice per conglomerato: |, s | o | €8430] 0,130|€ 10,96
bituminoso **
8|Rullo compressore da 6a 11 t**  |Attrezzature ora | €£45,54 0,130|€ 5,92
Totale Attrezzature € 31,60 22,15%
Totale Parziale (TP) € 142,66
Spese Generali 15% Spese % 15% € 21,40
Utile d'impresa 10% Spese % 10% € 16,41
Prezzo totale|€ 180,47
PREZZO di APPLICAZIONE|€ 180,00

prezzo desunto dalla tabella prezzl del Provveditorato alle 00.PP. Della Regione Campania - marzo-aprile 2014

.o prezza desunto dalle schede di analisi deila reglone Campania anno 2013
*** |orerzo desunto da ASSODIMI {Assaciazione Distributori Noleggiatori)
o

prezzo desunto da altro tariffario







ELENCO PREZZI

1. Per la contabilizzazione dei lavori previsti in perizia si provvedera
mediante I’applicazione dei prezzi di seguito riportati.

2. Per la contabilizzazione di interventi diversi si provvedera mediante
I"applicazione:

a. di prezzi desunti dal Prezzario dei Lavori Pubblici edizione
2020, approvato dalla Giunta Regionale nella seduta del 21
aprile 2020 con Deliberazione n. 186, pubblicato sul B.U.R.C.
n. 101 del 5 maggio 2020;

b. dei costi previsti nella tabella dei prezzi del Provveditorato
Interregionale per le Opere Pubbliche per la Campania
relativa al periodo settembre-ottobre 2019



ANALISI NUOVI PREZZI LAY
LAVORI DI MANUTENZIONE

NP 1 -MOVIERE CON COMPITO DI AVVISO E SEGNALAMENTO ALLA
CIRCOLAZIONE, DELLA PRESENZA DI ZONE DI CANTIERE
1 Operaio comune €h 21,44 x & E/giorno 171,52
2 Oneri di sicurezza DPI €/giorno 0,18
Totale costo giornaliero €/'giorno 171,70
Spese generali e utili d'impresa 26,5% €/gmommo 45,50
Totale costo E/giorno 217,20
Totale costo  €/ora 27,15
Totale costo arrotondato  €/ora 27,00

NP 2 - OPERAIO EDILE SPECIALIZZATO - Operaio capace di eseguire lavori part
che necessitano di speciale competenza pratica, conseguente da tirocinio o da preparazis
tecnico-pratica.

1 Operaio specializzato €h 25,51 x 8 €/giorno 204,08
2 Oneri di sicurezza DP1 €/giorno 0,18
Totale costo giornaliero €/giorno 204,26

Spese generali ¢ utili d'impresa 26,5% €/giorno 54,13
Totale costo €/giorno 258,39

Totale costo  €/ora 32,30

Totale costo arrotondato  €/ora 32,00

NP 3 - OPERAIO EDILE QUALIFICATO - Operaio capace di eseguire lavori che ne
di specifica normale capacita per la loro esecuzione.

1 Operaio qualificato €h 23,78 x 8 €/giorno 190,24
2 Oneri di sicurezza DPI €/giorno 0,18
Totale costo giornaliero €/giorno 190,42
Spese generali ¢ utili d"impresa 26,5% €/gorno 50,46|
Totale costo €/giorno 240,88

Totale costo  €/ora 30,11

Totale costo arrotondato  €/ora 30,00




NP 4 - OPERAIO EDILE COMUNE - Operaio capace di compiere lavori nei quali,
prevalendo lo sforzo fisico, quest'ultimo & associato al compimento di determinate semp
attribuzioni inerenti al lavoro; oppure sono adibiti al lavero o servizi per i quali occorrs
attitudine o conoscenza conseguibile in pochi giorni.

1 Operaio comune €h 21.44 x 8 €/giorno 171.52
2 Omeri di sicurezza DPI €/giorno 0,18
Totale costo giornaliero €/ giorno 171,70

Spese generali e utili d"impresa 26,5% €/giorno 45,50
Totale costo €/giorno 217,20

Totale costo  €/ora 27,15

Totale costo arrotondato  €/ora 27.00

NP 5 - MINIPALA e/o- MINI ESCAVATORE

1 MINIPALA efo
MINIESCAVATORE dato
funzionante compreso trasporto in
loco, lubrificante, carburante e
operatore - normalmente attrezzato con
benna e/o martello demolitore ecc.,
con potenza fino a 50 HP e del peso
fine a 3000 kg per prestazioni di lavoro
diurno m. (fome Assodimi pemoli fino a 20 gg)

€/ morno 106.63

2 Consumo carburante 33 lt/die - Costo
carburante €1t 1,783 Elgiorno 62.41
3 Operaio qualificato €h 23,78 x 8 E/giormo 190,24
4 Oneri di sicurezza DPI E/giomo 0,18
Totale costo giornaliero €/ glorno 35928
Spese generali e utili d'impresa 26,5% €/giorno 95,21
Totale costo €/giorno 454,48
Totale costo  €/ora 56,81

Totale costo arrotondato  €/ora I 56,50




NP 6 - TERNA GOMMA

]| TERNA GOMMATA data
funzionante compreso trasporto in
loco, lubrificante, carburante e
operatore - normalmente attrezzato con
benna efo martello demolitore ecc.,
con potenza fino 110 HP e del peso
fino a 8500 kg per prestazioni di lavoro
diurno m. ifente Assodimi permeli [moe a 20 gg)

€/giorno 127,53
2 Consumo carburante 70 It/die - Costo
carburante €1t 1,783 Efgiorno 124,81
3 Operaio qualificato €h 23,78 x & €/giorno 150,24
4 Oneri di sicurezza DP1 €/giorno 0,18
Totale costo giornaliero €/giorno 442,58
Spese generali e utili d'impresa 26,5% €/glorno 117,28
Totale costo €/giorno 559,80
Totale costo  E/ora 69,98
Totale costo arrotondato  €/ora 69.50
NP 7 - AUTOCARRO CON PORTATA FINO A 35 Q.li
1 AUTOCARRO dato funzionante
compreso trasporto in loco,
lubrificante, carburante e conducente -
normalmente attrezzato con portata
fino 35 q.li per prestazioni di lavoro
diurno m. {fonte Assodimi pernoli fing a 20 gg} {-.‘-“gimmo ET,41
2 Consumo carburante 15 lt/die - Costo
carburante €1t 1,783 €/giorno 26,75
3 Operaio qualificato €h 23,78 x § E/giorno 190,24
4 Oneri di sicurezza DPI E/giorno 0,14
Totale costo giornaliero €/giorno 304,40
Spese generali e utili d'impresa 26,5% €/giorno 80.66
Totale costo €/giorno 385,06
Totale costo  €/ora 48,13
Totale costo arrotondato  €/ora | 48,00




NP 8 - AUTOCARRO CON PORTATA FINO A 75 Q.li

I AUTOCARRO dato funzionante
compreso trasporto in loco,
lubrificante, carburante e conducente -
normalmente attrezzato con portata
fino 75 q.li per prestazioni di lavoro

diurno m. (fonte Assodimi per noli fino a 20 gg) €/giorno 01.00

2 Consumo carburante 35 It/die - Costo
carburante €1t 1,783 €/giorno 62.41
3 Operaio qualificato €h 23,78 x 8 €/giorno 190,24
4 Oneri di sicurezza DPI €/giorno 0,14
Totale costo giornaliero €/giorno 343,65

Spese generali e utili d'impresa 26,5% €/'mormo 91,07
Totale costo €/giorno 434,71

Totale costo €/ora 54,34

Totale costo arrotondato  €/ora 54,00

NP 9-DECESPUGLIATORE CON MOTORE A SCOPPIO

I DECESPUGLIATORE con motore
incorporato, da 1,8 HP DIN alimetato a
miscela, completa di dischi ed

accessori d'uso compreso carburante,  g/giorno 27,40

2 Consumo carburante 8 1t/die - Costo
carburante €/1t 2,00 €/giorno 16,00
3 Operaio comune €h 21,44 x 8 Elgiorno 171,52
4 Oneri di sicurezza DP] E/giorno 0,22
Totale costo womaliere €/glorno 214,92
Spese generali e wili d'impresa 26,5% €/glorno 56,95
Totale costo €/giorno 271,87
Totale costo  €/ora 33,98

Totale costo arrotondato  €/ora I 33,5!]‘




NP 10-MOTOSEGA CON MOTORE A SCOPPIO

1 MOTOSEGA con motore da 1,5 - 3,3
HP DIN alimetatoe a miscela, completa
di dischi ed accessori d'uso compreso
carburante, lubrificante, e operatore

{fonte Assodimi per noli fino o 20 gz} E-’giornn Eﬂ,ﬂﬂ

2 Consumo carburante 8 lo/die - Costo
carburante €1t 2,00 Elgiorno 32,00
3 Operaio comune €h 21,44 x § €/giorno 171,52
4 Oneri di sicurezza DPI €/giorno 0,22
Totale costo gioraliern €/giormo 223,74
Spese generali e utili d'impresa 26,5% €/giorno 59.20
Totale costo €/giorno 283,03
Totale costo  €/ora 35,38

Totale costo arrotondato  €/ora I 35.ﬂﬂl

NP 11 -PIATTAFORMA AEREA AUTOCARRATA PER H DA 18 A 20 m.

1 PIATTAFORMA AEREA
AUTOCARRATA per effettuare lavori di
manutenzione ordinaria in quota da 18 a 20
m., compreso il trasporto in loco,
l'aperatore, il lubrificante ed ogni altro

onere necessario (fonte Assodimi) E/giorno 131,36
2 Consumo carburante 30 1t/die - Costo

carburante €/1t 1,783 €/giorno 53,49
3 Operaio qualificato €h 23,78 x 8 Elgiorno 190,24
4 Oneri di sicurezza DP1 E/momo 0,18

Totale costo giornaliero €/giomo 375,09

Spese generali e utili d’impresa 26,5% €/giorno 99,40
Totale costo €/giorno 474,49

Totale costo  €/ora 59,31

Totale costo arrotondato  €/ora I 59,'[H}I




scheda elemento:

anagrafica : <l : :
codice}N.P. 02
descrizione |[SOSTEGNO TUBOLARE PER SEGMALETICA STRADALE - h= DA
3,5 A 4,5 m. - Fornitura e posa In opera di sostegni tubclar, con sistemna
antiretaziong, di diametro 60 mm. , da 3,5 2 4,5 m. di altezza, compresa
fondazione in calcestruzzo cementizio dl dimensioni idonze a garantire |2
perfetta stabilita in base al tipo di segnale 2 alla natura del terreno,
compreso ognl altro onere per dare il lavoro completo a perfetta regola
d'arta
cadauno
dettagli
unita di misura|cadauno
Categoria lavore |Opere civili
Incidenza sicurezza spase genarali| € 0,08600 1,05% | 0,125% | su prezzo totale
manao d'opera|£ 13,56 19,64%
Articoli - i kit g ;
Articolo categoria wm. | “prezzo | Quantitd | ~Totale BETP
1117 livello {operaio comune) * Risorse Umane| ora | € 21,44 0,300 (£ 6,43
212" livella (operaio qualificata) * Risorse Umane| ora € 213,78 0,300 )£ 7,13
Totale Risorse Umane €13,56 74,84%
calcestruzzo classe diresistenza Prodott] da
C16/20 *» G me € 108,01 0,054 [£5,83
sostegna tubolare zincato @ 60 mm,
5|altezza 3 - 3,50 istema Prodottide | 4 | € 3427 1.000|€34,27
altezza 3 - 3,50 m. con sis vl ; ’ .
antirotazione
; ” : 2 Prodotti da
B|tappo in plastica di chiusura : cad | € 0,30 1,000 |[€£0,30
costruzione
Im.
m.
Totale Prodotti da costruzione £ 40,40 74.02%
Autocarro di portata da 40a 120 q.li
T ) Attrezzatura ora € 62,13 0,010 (£0,62
completa di ribaltabile o gru
ara
ara
ara
Totale Attrezzature €0,62 1,14%
Totale Parziale (TP) € 54,58
Spese Generali 15% Spese 9% 15% €8,19
Utile d'impresa 10% Spese % 10% €6,28
Prezzo totale |€ 69,05
PREZZO di APPLICAZIONE |€ 65,00

*
¥

&=

prezio desunta dalla tabella prezzidel Provveditorato alle O0.PP. Della Regione Campania - maggio-lughe 2017

prezzo desunto dal prezzario Regione Campania anng 2016

prezzo desunto da ASSODIMI {Associazione Distributor Moleggiatori)
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Computo metrico estimativo

S.P.n, 100 EX 55 625- Interventi di ripristino su diversi tratti del piano viabile e pertinenze stradali,

Dimensioni Prezzo
M Tariffa Descrizione dei lavori P.L. Lunghez. | Larghez. | Alt/Peso CQuantita Unitario Totale
Computo
[}
1| U.05.010.0 | Demolizione  di  pavimentazione  in
2004 conglomerato  bitu... dl distanza; con
misurazione del volume in opera.
su frathi sconnessi 250,06 £.00 15 300,004
Sommano e 300,004 € 16,45 £ 4 935,00
2 | U.05.020.0 Strate di fondazions in misto granulare
BOLA |stabilizza..nee macching, misurato in
apera dope costipamento.
per ricarica su demolizione 250,00 100 {10 200,00 )
Sommancy me 200,004 E22.16) E4432,004
3 | L.05.020.0 | Conglemerate bituminoso per strato di
95.A  |collegamento...n vibrofinitricd, e costipato
con appositi ralli |
su trathi ricaricati 250,00 3,000 5,00 1 O0CHICh 0
Somimanm mg'em 1 D0, 000 € 1,6l £ 16 0, g
4 | U.05.020.0 | Conglomerato bituminose per sirato di
Q5.4 usura  (tappe..initice  meccanica e
costipato con appositi rulll.
sU binder 1501 () ERE 3.0 360000
su trathh sconnssi
km 0+500 al km 0+800 300,00 4.1 5,00 100, ORI
km 1+100 0,00 4,00 5,00 1 600, (0
km 1+300a km 14500 trati 150,00 800 5,00 100, (R
krm 14600 sx F0,00 4,00 5.00 10040, DD
km 1800 3 km 1+800 tratti 120,04 8,04 5,00 R0, (00
km 1+800 dx 20,00 4,00 F00 S0, 0O
km 2+700 sx 20,00 400 .00 A0, 00y
km 2+800 sx 30,00 4,00 300 6040, 06
km 3+00 100,06 .00 500 S0, D00
ke 34200 200,00 .00 F0 B0, 000
km 3+300 @ km 3+500 tratti 150,00 8.00 300 100, (00
ke 34700 50,00 B0 500 200,000
km 4+100 & km 4+200 AR 800 500 400,000
km 44500 50,00 B0 5400 200,000
kim 4+600 & km 4+700 80,00 B0 500 J200,000
ken 54700 a km 5+800 sx L0000 4,00 5,00 20000, 000
km 5+800 5x 50,00 400 5.00 1000, 00
kim &+100 30,00 400 5,00 600,00
km 6+500 & km G+800 tratt 18000 £ Fo0| 7200000 .
Sommano meom| 64400, 004 £1.74 € 112 056,008
5 MP.12 |FORMITURA E STESURA CON
VIBROFINITRICE DI CONGLOMERATO
BITUMINOSO
su tratti sconnessi per livellamento 400,00 400,000
Sommano me 400,004 £ 180.00 €72 0,00
B MP 17T |SFALCIO E TAGLIO ERBE, ROVI ED
ARBUSTI PRESZENTI 3UI CIGLI E LE
SCARPATE DI STRADE PROVINCIALI
E REGIONALI
700 7004 = _=
Somnaniy km T AN £ 400,00 £2 00,000
T MP 5 MINIFALA efo MINI ESCAVATORE
per fresatura trafti di zanslla 24 04 24 004 e
Somumany oral 24,000 £ 56,50 £ 1 356,000
Ariporiare € 213 579,00
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Dimensioni Prezzo
M* Tariffa Descrizione del lavorl P.U. | Lunghez. | Larghez. | Alt/Peso | Quantita Unitario Totale
eae € A A0 B S = Riporto € 213 579,00
8 | E.03.010.0 |Calcestruzzo  non  stutturala  a
0. |prestazione  garanti..esclusp e
fah ) casseforme. Classe di resistenzg C20/25 | v
8 | 1% 0| per ripristing zanelle :i 1500,00 0.70 0,10 1605, e o
ISk bRt 1) £ 1aran I e L Sommano me 105,000 € 120,43 €12 645, 15)
9 |U.05.040.0 |Barriera di sicurezza in acciaio zincato a 2
' 20A  |caldo, .0 necessani per il collegamento
dei vari elemanti.
kim 14550 1,00 100,000
fm 3+200 200,00 200,000
‘| su altri fratti 206,00 200, [0
Sommano ml SO0, 00 £ Kol £ 40 300,00
10 | R.02.035.0 |Rimozione di opers in farro, complet di
10.B pezzi spe.ruturall con prefilil NP, HEA,
UPM, L, C & similari
600,000 6000,000
Sommano) kg A000,000 €055 £ 3 300,001
11 | LL.05.050.0 | Segnaletica  orzzantale, d  nuowo
8.4 implants costitu... par a 0.2 kg/m® Per
strisce di larghezza 12 cm.
striscia cenfrale TOC0, 00 TR0, 00 )
Sarmman ml] 700,000 £ 1,65 € 11 350,00
12 | U.05.050.0 | Segnaletica  orizzontale, di nuovo
58.B impianto costitu... par 8 0.2 kg/m? Per
strisce di larghezza 15 cm.
strisce laterali 2,000 FLEIRE] 14000, 200
Sommanc mil|  T4000,000 £1.72 £ 24 080,00
13 | U.05.050.0| Segnaletica orizzontale, costituita da
: 624 strisce di ..la permanente, Muovo
impianto, vemice: 1,3 kg/mg.
00,00 300,000
Somumano L] 300000 £4.40 €1 320,004
14 | U.05.050.0|Segnali  di  "percole” e “dare la
10.B precedanza” di... su appositi support.
Lato 80 cm, spessore 10010,
6,000 &, 000
Sommano cad| 6,000 €20,04 € 120,24}
15 | U.05.050.0 | Segnali di "divieto" e "obblige” di forma
128 clre..anganza classe ||, Diametro 80 cm,|
spessore 10/10.
6,000 &, 000
Sommano cad 000 £37 88 €227280
16 | M.P.02 |SOSTEGNO TUBOLARE PER,
SEGMNALETICA STRADALE. H DA 35 A
4.5
12,000 12,000 .
Sommana cadauny 12,000 £ 65,00 £ 523,004
Computo
Sommano € 307 949,67
coviD 19 :
17 | Covid 01 |Disinfettante per ambientie oggett
contenents alcool stilico
h 15,000 15,000
SoInman % 15,040y £ 621 €93.458

Ariportare €308 MS,iq
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Dimensioni Prezza
N® Tariffa Descrizione dai lavori P.U. | Lunghez. | Larghez. | Alt/Pesc | Quantita Unitario Totale
Riporto € 308 043,12
18 | Cowd 02 [Carelli di nhbligo colore blue
{ 20000 _ _ 20,0010 _
Soammano cad. 20,0000 £ 1,0 £ 2000
19 | Covid 03 |Semimaschera  filrante  anfipolvers
senza vahola di esalazione FFP2 '
]
5,000 6,000 I
Sommana cad 6,00 £ 3,60 €£21.60
20 | Covid 04 |Soluzione idroalcolica per Igienizzaziong
mani
5,060 5000
Sormimiane cad. 5,004 £6,49 €32 458
21 | Cowvid 05 |Guanto medicale di protezione monousa
in nitrile
29,004 20,000 _
Sommano cad. 29,000 E 06T 1943
22 | Covid06 |Tuta di protezione monouso con o
ceppuccio in tessuto microporoso
G000 000
Somiman cad. 3,000 € 14,00 £ 126,000
23 | Covid OF |Termometro Digital ad infrarossi no
contact
[ MEYTH 100
o ) Sommano cad. 1,0 £ 133,00 € 133,004
cCoviD 18
Sommano € 445,93
Totale € 308 395,60}

IMPORTO DEI LAVORI
Totale € 308 395,60

02/03r2021

Pg.3
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QUADRO ECONOMICO RIEPILOGATIVO S.P. n. 100

A) "IMPORTO LAVORI € 308.395,60
di cui
a.1) lavori a base d'asta € 206.337.22
a.2) oneri di sicurezza non soggetti a ribasso: € 1161245
a.3) oneri COVID € 44593
€ 308.39560
B) SOMME A DISPOSIZIONE DELL' AMMINISTRAZIONE
b.1) WA sui lavori 22% € 67.847.03
b.2) Autorita di vigilanza € 225,00
b.3) Art113 € 6.167,91
b.4) Oneri di discarica ed imprevistiforniture da pagarsi a fattura € 17.364,46
sommang B) € 91.604,40

totale A)+B) €  400.000,00
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Stima generale dei costi per la Sicurezza
5.P.n. 100 EX 55 B25- Interventi di ripristine su diversi tratti del plano viabile e pertinenze stradali.

Tariffa Descrizione dei lavori Um Prezzo Un. Quantita Importa Inc.Sic.(%)
LL05.010.020. | Demelizions  di, pavimentazione in  conglomerain mo 16,45 300,000 4 935,00 € 148.05)
A bitu... di distanza; con misurazione del volume in 3,000%
Dpera.
1
U.05.020.080. |Strate  di’  fondazione  in - misto  granulare me 2216 200,000 4 432 00 € 169,30
A stabilizza,. .nee macchine, misurale in opera dopa 3,820%
cnsﬁpa_mentﬁ.
L1.058.020.095. | Conglomerato bituminoso per stralo dil mafcm 1,60 10000.000 16 000,00 € 580,80
A collegamento...n vibrofinitrici, @ costipato con appasili 3.630%
rulli .
U.05.020.096, |Conglomeralo  bituminoso  per stato  di  wsura|  maglem 1,74 B4400,000 112 056,00 €4 930 46
A (l=ppe..initice meccanica e costipato con appositi 4 400%
rulli,
M.P.12 FORNITURA E STESURA COMN VIBROFINITRICE DI me 180,00 400,000 72 000,00 €2 53440
CONGLOMERATO BITUMINGSO 3,520%
NP 17 SFALCIO E TAGLID ERBE, ROVI ED ARBLISTI km 400,00 7,000 2 800,00 €87 18
PRESENTI SLII CIGLI E LE SCARPATE DI STRADE 3.470%
PROVINCIALI E REGIOMALI
MP 5 MIMIPALA afo MINI ESCAVATORE [alt:] 56,50 24,000 1 356,00 € 58,58
4,.320%
E.03.010.010. |Calcestruzzo non strutturale a3 prestazione mc 120,43 106,000 12 B45,15 £ 4495 48
C garanti...escluse le casseforme. Classe di resistenza 3,050%,
C20/25
U.05.040.020. | Barriera di sicurezza in accizio zincato a caldo, ..o mil 80,60 500,000 40 304,00 € 147095
A necessan per il collegamento dei van elemantl. 3 B50%
U.05.050.058, | Segnaletica orizzontale, di nuova implanto costity,., mi 1.65 T000.000 11 650,00 € 528,99
A pari a 0,2 kg/m® Per strisce di larghezza 12 cm. 4,580%
U.05.050.058. | Segnaletica orizzontale, di nuove implanto costitu... ml 1,72 14000,000 24 080,00 € 76574
B pari a 0,2 kg/m?, Per strisce di larghezza 15 cm, 3,180%
11.06.060.062, | Segnaletica orlzzontale, costituita da strisce di . la mg 4.40 300,000 1 320,00 € 5927
A permanente. Nuovo impiante, vemnice: 1,3 kgimg. 4.490%,
LL.05.050.010. | Segnali di "pericolo” a "dare la precedenza” di.. su cad 20,04 6,000 120,24 €534
B apposit supporti, Late 30 cm, spessars 10/10. 4,440%
U.05.050.012. | Segnall di "divieto” e "obblige” di forma circ...angenza cad 3788 6,000 227.28 ET 16
B classe |l Diametra 60 cm, spessore 10/10. 3. 150%
M.P. 02 SOSTEGMNC TUBOLARE PER SEGMNALETICA| cadauna 69,00 12,000 828,00 €31,38
STRADALE. HDA 3.5 A 4.5, 3,790%
R.02.035.010.|Rimazione di opere in ferro, completi di pezzi kg 0,55 000,000 3 300,00 £ 152 46
B spe..uturall con profili NP, HEA, UPN, L, C & similari 4,620%
Covid 01 Disinfaftante per ambientie oggetti contenente alcool % 6,23 15,000 03 45 €428
etilico 4 580%
Covid 02 Cartelli di obbligo colore blue cad, 1.00 20,000 20,00 € 0,64
3180%
Ceovid 03 | Semimaschera filtrante antipolvere senza valvela di cad 3,60 &,000 21,60 €097
esalazione FFP2 4,490%
Covid 04 Soluzione idroalcolica per iglenizzazione mani cad, 6,49 5,000 3245 €144
4, 440%
Covid 05 | Guanto medicale di protezione monouso in nitrile cad, 0a7T 29,000 19,43 €067
3,150%

Pg.1



Tariffa Descrizione dei lavori Lm Prazzo Un. Cluantita Importo Ine.Slc.(%)

Covid 06 | Tula di protezione monouso con cappuccio n tessuto]  cad, 14,00 8,000 126,00 €478
microporoso P 3,790%
Covid 07| | Termometrd Digital ad infrarossi no contact — = | ead. 133,00 1,000{ 3300 L €614
' a 2o 1 : Pl e N a0,

s : Totale Lavori € 308 385,60

Incidenza media sicurezza 3,910%

Costi Sicurezza €12 058,38




Computo della Manodopera
5.P. n. 100 EX 55 625- Interventi di ripristino su diversi tratti del piano viabile & pertinenze stradali.

; Manodopera Manodopera
N* Tariffa Descrizione Um Qta.Tot Unitario Totale
S b U.05.010.020.A | Demolizions di pavimentazione in conglomerato bitu... di ma 300,000 € 0.99 €297,
distanza; con misuraziong del volume in opera,
C207 U05.020.080.A | Strato di fondazione In° misto granulare stabilizza...nee me 200,000 € 0,44 €880
macchine, misurato in opéra dopo costipamenta,
"3 U05.020.005 A |Conglomerate Bituminoso per strato di collegamento..n| maglem | 10000,00 €026 €2 600.00
vibrofinitrici, & costipato con appositi rulli . 0
4 U.05.020.096.A |Conglomerats  blluminoso  per  strate  di usura| malem | 64400,00 €024 € 15 456,00
{tappe...initrice meccanica e costipate con appositi rull, 0
5 E.03.010.010.C | Calcestruzzo non strutlurale a prestazione garanti...escluse|  me 105,000 € 10,84 €1138,20
le casseforme. Classe di resistenza C20/25
& U.05.040.020.A (Barriera di sicurezza In acclaio zincalo a caldo, ..o mil 500,000 € 14,51 € 7 255,00
necessan per il collegamento dei varl elemeant,
7 U.05.050.058.A |Segnaletica orizzontale, di nuove impianto costitu... par al mil 7000000 € 1.08 €7 420,
0,Z kgfm®. Per strisce di larghezza 12 cm,
i L.05.050.058.8 |Segnaletica orizzontale, di nuovo impianto costitu... pard a mi 14000.00 €1,07 € 14 B80,0
0,2 kn/m?. Per strisce di larghezza 15 em. 0
] L1.05.050.062 A |Segnaletica orizzontale, costifuita da strisce di ..la mg 300,000 € 1,06 € 318.00
permanente. Nuova impianio, vernice: 1,3 kg/mg.
10 | U.05.050.010.B |Segnali di "pericola” e "dare la precedenza” di... su apposit|  cad 5,000 €261 £ 15,66
supporti. Lato 90 cm, spessore 10010,
11 U.05.050.012.8 |Segnall di "divielo" e "obblign” di forma circ..angenza cad 6,000 €227 €13,62
classe Il. Diametro 60 cm, spessore 10/10.
12 R.02.035.010.B |Rimozione di opere in ferro, complefi di pezzl spe..ruturali kg G000,00H € 0,39 €2 340,00
con profili NP, HEA, UPN, L, C e similar
Costo Manodopera € 51 921 48]
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ALLEGATO "A"

Comune di Circello
Provincia di BN

DIAGRAMMA DI GANTT

cronoprogramma dei lavori
(Allegato XV e art. 100 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.}
(D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106)

OGGETTO: 5.P. n° 100 ex S5 625 "Della Valle del Tammaro" - Interventi di ripristino su
diversi tratti di piano viabile e pertinenze stradali
COMMITTENTE: Provincia di Benevento

CANTIERE: S.P. N°100, Circello (BN)

Benevento, 03/03/2021

IL COORDINATORE DELLA SICUREZZA

{architetto Marcarelll Glancarlo)
per presa visione
IL COMMITTENTE

(Dirigente Settore Tecnico Giordano Ing.Angelo Carmine |

architetto Marcarelli Giancarlo

Largo. G. Carducci

B2100 Benevento (Bn)

Tal.: 0824774211 - Fax: 0824774215

E-Mail: glancario. marcarelli@provincia. benevento. it

CerTus by Guido Cianciulll - Copynight ACC A sofiware 5.p.A.
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TABELLA ANALITICA GANTT

Tabella Analitica Gantt

FASIDI LAVORO Z I goll!ggC datalniziale data Finala
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere 1: }-E 1 1 01/07/2021 leﬂ?,-'ZDEl
fresatura pavimentazione stradale 1 E | 28 38 12/07/2021 18/08/2021
sistemazione piano viablle 1 E 26 36 01/07/2021 05/08/2021
pavimentazione piano viabile 1 E 39 55 08/07/2021 | 31/08/2021
smobilizzo cantiere 1 E 1 1 31/08/2021 31/08/2021

LEGENDA:

2= 70NA

Elenco delle Zone altribulte alle Fasi del Programma Lavari:
1} = ZONA UNICA

I = IMPRESA
Elenco defle Imprese presenti nel Programma Lavori:

E <Messuna Impresa definita=

gg C = DURATA, espressa in giomni naturali e consecutivi, per lo svolgimento della Fase di Lavaro

gg L = DURATA, espressa In glornl lavarativi, per lo svolgimento della Fase di Lavoro

5.P. n° 100 ex 55 625 "Della Valle del Tammaro" - Intervent! di ripristine su diverst tratti oi piano viabile e pertinenze stradall - Pag. 2



28 Giu 21 05 Lug 21 12 Lug 21 I

Hiome ditits Durata > 9hoio1l02ba0dnss07iosod 112 314l Sie17ie]
Realizzazione della recinzione e degli accessi gl cantiers 1g £1 EI | |
fresatura pavimentazione stradale 284 [ £1
sistemazione piano viabile 2649 1 E
pavimentaziane piano viabile agg 21 I
smobilizzo cantiers 14q
LEGEMNDA Zona:

Z1 = ZONA UNICA
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19 Lug 21 126 Lug 21 02 Ago 21 09 Ago 21 16 Ago 21 23 Ago 21 130 Ago 21
m 1L | oaingl101112)1 314151611 7118l d20i212 2230242526/272612030 3 110110203l04]

262712820303 10102l 204050607080
| [ G | | | | | | |
. | | | | i {4 | | I e | [ L)
ARSI MR S ETRERE P e (e
| EEERER B EREDET
a2
TNEENN NENREND [11] _ =d
| 1] | |
] | | | | |
1 ! ! !
II
| | | 4]
| | sl |
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. Settore Tecnico::

Servizio Viabilita
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TITERNO-TAMMARO”

COMMITTENTE PROVINCIA DI BENEVENTO

‘ PROGETTO DEFINITIVO-ESECUTIVO

I TAV.07 PIANO MANUTENZIONE DELL’OPERA SEAA

|

RUP-PROGETTISTR-D.LL.

‘Geum. Mario CAR )t]

IL RESPONSABILE DEL
SER EIG VIABILITA’

Ing. S Q@/&UZZI

~ IL-DIRIGENTE SETTORE TECNICO
' Ing. Angelo Ca IORDANO
|
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Comune di CIRCELLO
Provincia di iE*:ENEM’ENTD

OGGETTO:

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE D'USO

(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207)

INTERVENTI DI RIPRISTINO SU DIVERSI TRATTI DI PIANO VIABILE E
PERTINENZE STRADALI SULLA S.P. N. 100-EX 55 625

COMUNE DI CIRCELLO

COMMITTENTE:PROVINCIA DI BENEVENTO

IL TEEIEO
{Geom, Wmn}
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: CIRCELLO
Provincia di: - BENEVENTO '

Ffat INTERVENTI DI RIPRISTINO SU DIVERSI TRATTI DI PIANO,
OGGETTO: VIABILE SULLA S.P. N. 100-EX'SS 625 By oo

Gli interventi di progetto su SP. n. 100 dalla rotatoria in Gircello fino al ponte Tamarecchia
interesseranno il sedime stradale, che risulta, allo stato artuale, completamente ammalorato e disgregato
In piu punti presentando, in alcuni tratt, condizioni abbastanza crtiche determinate da rilevant
fessurazioni e da avvallamenti dovuti al cedimento del sottofondo, La maggior parte dei dissesti ¢ legata
SOprattutto a una cattiva  regimentazione e drenaggio delle acque superficiali che, non essendo
correttamente incanalate lungo la strada, finiscono per ruscellare in modo incontrollato sulla carreggiata,
creando nel tempo fenomeni di erosione e smottamenti. In altd casi cid si verifica a causa del non
corretto funzionamento delle caditoie esistenti, dove per via del matenale accumulatosi allinterno
ostruiscono il deflusso delle acque. Altra condizione di dissesto & dovuta dallazione erosiva dell’acqua
degli impluvi che costeggiano la strada dove le sponde non avendo nessuna Prolezione vengono erose e
ne determinano I'instabiliti della scarpata che a sua volta causa il dissesto della carreggiata a monte, Gli
interventi in generale sulla strada prevede il rifacimento del manto stradale e del sottofondo stradale (
misto stabilizzato s=10 ¢cm) in modo da consentire I'eliminazione di zone dissestate o compromesse
nella loro funzionalita.In alcuni tratti, sard prevista la una risagomatura con ricarico di materiale inerte al

fine di sistemare sia i dislivelli che gli avvallamenti attualmente presenti sul manto stradale.

2 01 Sistema stradale'::umunale
@ 02 SISTEMI PER. LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGECLOGICO

Maueed Pag. 3



Corpo d'Opera: 01

Sistema stradale comunale

_ UNITA TECNOLOGICHE:

® 01,01 Strade

© 01.02 Segnaletica stradale verticale

@ 01.03 Segnaletica stradale orizzontale
® 01,04 Sistema di drenaggio

Pag. 4



Unita Tecnologica: 01.01

Strade FrRE R RN i

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd chie permettono il movimento o la sosta veicolare e || movimento: *
pedonale, La dassificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura €d alie loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali,

Da un punto di vista delie caratteristiche degli element! dellz sezione stradale si possono individuare: |a carreggiata, la banchina, il
margine centrale, | cigll, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tuttl gil elementi che ne fanno parte vanno manutenutl

periadicaments non solo per assicurare la normale circolazione di veicoll & pedonl ma soprattutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e la prevenzione di infortuni a mezzl e persone. '

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

% 01.01.01 Banchina

2 01.01.02 Canalette

® 01.01.03 Carregagiata

® 01.01.04 Confine stradale

® 01.01.05 Cunetta

® 01.01.06 Pavimentazione stradale in bitumi

Pag. 5



Elemento Manutenibile: 0 1.01.01

‘Banchina

= Y e e — e S (U 1

£k | - - Unita Tecnologica: 01.01
=) Strade
THE UNITA TECHNGLOGICE

£ una parte della strada, libera da qualsiasi ostacolo (segnaletica verticale, delineatori di margine, dispositivi di rtenuta), compresa t)a il
margine della carreggiata e il pid vidino tra i seguenti elementi longitudinali: marclapiede, spartitraffica, arginello, ciglio interno della
cunetta e ciglio superiore della scarpata re rilevati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Conirollare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche
geometriche e morfologiche delle strade. Comungque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico
con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause diverse (frane,
diminuzione e'o insufficicnza della consistenza degli strali sottostanti, ecc.)

01.01.01.A02 Deposito

Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranci,

01.01.01.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.01.01. A04 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive deghi elementi.

_E!E!nentn Manutg_r_:i_bile: 01.01.02

J

Ean_dlette

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Opere dl raccolta per lo smaitimento delle acgue meteoriche. Possono essers in eonglemerato cementizio &/o In materiale lapidea,
talvoita complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentier, in prossimifi dei piazezali di parcheggio,
a servizio dei garage, in prossimita aree industriali con normale traffice, ecc.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Vanno poste in opera tenendo conto della massima pendenza delle scarpate stradali o delle pendici del terreno. Inoltre
va curata la costipazione del terreno di appoggio e il bloccaggio mediante tondini di aceiaio fissi nel terreno, E
importante effettuare la pulizia delle canalette periodicamente ed in particolar modo in prossimita di eventi meteo
stagionali, Inoltre i proprietari e gli utenti di canali artificiali in prossimita del confine stradale hanno l'obbligo di porre
in essere tutte le misure di carattere tecnico idonee ad impedire I'afflusso delle acque sulla sede stradale e ogni
conseguente danno al corpo stradale e alle fasce di pertinenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.02. A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esteme.

01.01.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Pué essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lungo il letto.

01.01.02.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali,

Maweed B Fag. &



01.01.02.A04 Rottura

Rotwra di parti degli elementi costituenti | manufatt,

01.01.02. ADS impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli element.

E_I_Ementn Manutenibile: u1.u1.|;::-_’.___

E-C_a_rrega_iata

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento del velcoli. Essa pud essere composta da una o pil corsie di marcia. La superfice
stradale & pavimentata ed & limitata da strisce di margine (segnalelica arizzontale).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente I'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gh strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche
geometriche ¢ morfologiche delle strade. Comungue affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico
CON esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03. AO1 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometric e profonditd
irregelari spesso fine a raggiungere gli strati inferiori, ecc),

01.01.03.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti ¢ crepe localizzati per cause diverse ( frane,
diminuzione e/ insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc. ).

01.01.03.A03 Sollevamento

Varinzione lpcalizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

01.01.03.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.

01.01,03. ADS Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

Elemg_ntn Manutenibile: 01.01.04 _

Confine stradale

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Lirite della proprieta stradale quale risulta dagll attl di acquisizione o dalle fasce di espropria del progetto approvato. In altemativa il
confine & costituito dal ciglio esterno del fosso di guardia o della cunetta, se presenti, oppure dal plede della scarpata se fa stradag in
rilevato o dal ciglio superiore dellz scarpata se 1a strada & in trincea.

'MODALITA DI USO CORRETTO:
Controllare periodicamente l'integrita delle recinzioni e/o altri elementi di confine stradale,

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04. AD1 Mancanza
Mancanza di elementi nella recinzione deil confini stradali.
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01.01.04. A02 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

i m banibin 3.0 'S Elemento Manutenibile: 01.01.05
Cunetta : h e Y |

—— - -

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La runetta & un manufatto destinata allo smaltimento delle acque meteoriche o di drenaggio, realizzato longitudinalmente od anche
trasversalmente al'andamento della strada.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le sezioni delle cunette vanno dimensionate in base a calcoli idraulici.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.05. AD1 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

01.01.05.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Pud essere causata da insufficiente pendenza del corpo cunette o dal deposito di detriti lungo di esse.

01.01.05.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.01.05.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti 1 manufatti.

01.01.05. AO5 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi,

Elemento Manutenibile: 01.01.06

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazion| stradall realizzate con bitumi per applicazioni stradali oftenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del
petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradall vengono suddivist In insiemi di classi caratterizzate dai valori delle
penetrazioni nominall e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametrl varlano a secondn del paese di utilizzazione,

MODALITA DI USQ CORRETTO:

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a riscontrare
anomalie evidenti. Rinnovare periodicamente gli strati delle pavimentazioni avendo cura delle caratteristiche
geometriche e morfologiche delle strade. Comunque affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico
cOn esperiensa.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.06. A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dafla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie e profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferior, ecc.).

01.01.06.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o rasversale per difetti i esecuzione o per cause esterne.

01.01.06.A03 Distacco
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Disgregazione ¢ distaceo di parti notevali del mareriale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbrcati
dalla loro sede.

01.01.06.A04 Fessurazicni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate dd cedimenti e/o avvallamenti del manto stradale,

01.01.06.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di paeti intéressanti il manto stradale,

01.01.06.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con tessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale oo della pavimentazione in
genere,

01.01.06.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi & componenti con un basso grade di riciclabiliti.

01.01.06.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche

Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodedti utilizzati nelle fasi manutentive.
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Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale verticale

1 'sednali-verticali sidividona rielle' seguenti categorie: segnali di pericols; segnall di prescrizione; segnali di indicazione; inoftre’il formato
‘& le dimensiont del segnall vengono disdplinati dalle norme. previste dal nuovo codice della strada, Le carattenstiche dei sostegni e dei,

« supporti & materialbusati perla segnaletica dovranno essere preferibilments di metallo, Inoltre, per le sezioni circofar, devono essere” !
" muniti-di- dispasttive Inamovibile antirotazione del segnale rispetto al sostegno e del sosteqno rispetio al terreno. 1 sostegnl, | sUpporti dei

segnall stradali devono essere protett contro la corrosione. La sezione del sostegnl deve inoltre garantire 2 stabili del segnale da

eventuali sollecitazion! di origing ambientale {vento, urt, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITATECNOLOGICA:

® 01.02.01 Cartelli segnaletici
© 01.02.02 Sostegni, supporti & accessori vari
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__Elemento Manutenibile: 01.02.01

Cartelli segnaletici g i g 5

Unita Teenologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Si tratta di elementi realizzati generalmente in scatolan di lamiera In alluminio e/o acdaio di spessor variabili tra 1,0 - 2,5 mm vemiciati
a forno mediante speciali polverl di poliestere opportunamente preparati a grezzo attraverso le operazioni di sgrassaggio, lavaggio,
fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante operazione di primer per alluminio a mano. Essi sono costitulti da sagome
aventi farme geometriche, colori, simbologla grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse a secondo del significato del messaggio
trasmessa, In genere | s2gnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicale rifrangent di dassi diverse,

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare il corretto posizionamento della segnaletica
verticale. In caso di mancanza e/o usura eccessiva degli elementi provvedere alla sostituzione e/o integrazione degli
stessi con altri analoghi ¢ comungue conformi alle norme stabilite dal Nuovo Codice della Strada (D.Lgs. 30 aprile 1992
n. 285} e dal Regolamento di attuazione del nuove codice della strada (D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o pii parametri che definiscono il colore degli elementi,

01.02.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della comhinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno. acqua, anidrde
carbonica, ece, ).

01.02.01.A03 Usura
I cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ece.) dovuto all'usura e agli agenti
atmostericr disgregant,

01.02.01. AD4 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ compenenti con un basso grade di riciclabilith,

Elemento Manutenibile: 01.02.02 _
Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

5i tratta di element| accessor alla segqnalebica verticale utilizzati per il sostegno e/o il supporto degll stessi. 5| possono riassumere in:
staffe (per il fissaggio di elementi}, pali (tubclari in ferro zincato di diametro e altezza diversa per il sostegno della segnaletica), coltari
(semplici, doppi, ecc., per Mapplicazione a palo dei cartelli segnaletici), piastre (per 'applicazione di con staffe, a muro, ecc.), bulloni
(per il serragaio degl elements), sostegni mobili e fissi (basi per il sostegno degll elerment!) e basi di fondazione, Essi devono essere
realizzati con materiali di prima scelta e opportunamente dimensionati,

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare 'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare la corretta stabilitd dei supporti a cartelli e/o
pannefli segnaletici. Provvedere periedicamente mediante I'utilizzo di adeguata attrezzatura al serraggio depli element
accessori /o alla loro integrazione con altri di analoghe caratteristiche. Gl interventi di ripristine vanno considerati
anche in occasione di evenli traumatici esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02. AD1 Instabilita dei supporti

Perdita di stabilith dei sostegni fissati al suolo e dei supporti accessor tra sagoma ed elemento di sostegno.

01.02.02.A02 Mancanza

Mancanza di parti o clementi accessori di sostegno efo di fissaggio.
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01.02.02.A03 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o pitl parametri che definiseono il colore degli elementi,

01.02.02.A04 Corrosione; : : A P

Decadimento dei materiali mem!l:m a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente {(ossigeno, su.c.[un, nnlr.inde
carbonica, ecc.).

01.02.02.A05 Usura

VT eartelli segnaletici perdino consistenza per la perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, eoe) dovuto all'usra @ agliagenti

atmosferici disgreganti,

01.02.02.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di reiclabilith,
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Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Sl tratta di segnall orizzontali tracciati sulla strada per regolare |a drcolazione degll autoveicoli & per guidare gl utent! fermendogli
prescrizion| ed Indicazioni per particolar] compertamenti da seguire, Possono essare realizzati in diversi materiali: pitture, materie
termopiastiche con applicazions a freddo, materiale termoplastico con applicazione a calda, materie plastiche a freddo, materiali da
pastspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per consentire una maggiore visibilitd notturna
della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetra rasparente (microsfere di vetra} che
sfrutiano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori del veicoll. Inoltre per conferire proprietd antiderapant alla
segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli durl di origine naturale o artificiale tgranuli antiderapanti). La segnaletica
orizzontale pud essers costituita da: strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionall,
iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata, Isole di traffico o di presegnalamento di ostacoll
entro la carregglata, strisce di delimitazione della fermata dei veicol in servizio di trasporto pubblico di linea e altri segnali stabiliti dal
reqalamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigenti nonché al Nuove Codice della Strada,

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

= 01.03.01 Attraversamenti ciclabili
© 01.03.02 Attraversamenti pedonali
® 01.03.03 Frecce direzionali

2 01.03.04 Strisce di delimitazione

2 01.03.05 Strisce longitudinali

® 01.03.06 Strisce trasversali
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Elemel_'gtu Manutenil_:nile: 01.03.01

Eftl‘av_er_s_aménti_l_ciclabili

; Unita Tecnologica: 01.03
ok e st sl o ard i L, Segnaletica 'stradn,le_nr_izzqqtglp_. ¥

LS

Gli attraversaments ciclabili 'vengn:lna evidenziati sulla ra'rreggi'am da due strisce bianche discantinue con Iarghezz'a di 50 cm e segn‘venﬁ i
ed intervalli lunghi 50 cm, La distanza minima tra | bordi interni delle strisce trasversalié di 1 min prossimita degli attraversamenti a
senso unico e di 2 m per gli attraversamenti a doppio senso. Le strisoe vengono realizzate mediante 'applicazions di vernic efo altr
materiali idonel,

'MODALITA DI USQ CORRETTO:

1 segnali devono essere realizzali con materiali idonei tali da essere visibili sia di giomo che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densiti del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali. quali, per esempio,
I'uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessano il contrallo delle stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza & importanis che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali ¢ nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ece.) dovuto all'usura provocata dall'szione dei veicoli ¢ degli agenti atmosferici
disgreganti

01.03.01. A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi & componenti con un basso grado di riciclabilit.

B : Elemento Manutenibile: 01.03.02
Attraversamenti pedonali |

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Gli attraversamenti pedonali sono evidenziati sulla carreggiata da zebrature con strisce bianche parallele alla direzione di marcia dei
veicoll, Essi hanne una lunghezza non inferiore a 2,50 m, sulle strade locall e a guelle urbane di quartiere, mentre sulle altre strade la
lunghezza non deve essere inferiore a 4 m. La larghezza delie strisce e degli intervallié fissata in 50 cm. Le strisce vengono realizzate
mediante I'applicazione di vernici, plastiche adesive preformate efa in materiale lapicen in prossimita dei centr abitati.

MODALITA DI USO CORRETTO: . )

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densiti del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio,
I"uso di pneumatici antighiaccio con inserti metallici, ecc.. . Le attivitd di manutenzione interessano il controllo dello
stato ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza ¢ importante che
periodicamente venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che
tengano conto delle condizioni ambientali ¢ nel rispetto del Codice della Strada.

01.03.02. AD1 Usura
Perdita di materiale { vernice, materiale plasticn, ece.) dovuto all'usura provoeata dall'aziene dei veicoli e deghi agenti aimosterici
disgreganti.

01.03.02. A02 Basso grado di riciclabilita

Mangied o Pag. 14

i o A g o e 4 e R e



Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabiliti.

- ch Lan o Elemento Manutenibile: 01.03.03
!_Frecce direzionali

Unita Teenologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnall di colore bianco per contrassegnare le corsie per consantire |a preselezione del vaicoli in prossimita di intersezioni,
Esse possono suddividersi in: freccla destra, freccia diritta, freccia a sinistra, frecola a destra abhinatz a frecela diritta, freccia a sinistra
abbinata a freccia diritta e frecda di fentro, 1 segnali vengono realizzatl mediante I'applicazione di vernici sulle suparfic stradali,

MODALITA DI USO CORRETTO:

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giomo che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaceio con inserti metallici, ecc.. Le attivitd di manutenzione interessano il controllo dello stam
ed il rifacimento delle linee & della simbologia convenzionale, Per ragioni di sicurezza & importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati {pitture. materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.03. AD1 Usura

Perdita di materiale {venice, materiale plastico, ece.) dovuto all'usura provocata dall'ezione dei veicoli ¢ degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.03. AD2 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ compoenent con un basso grado di riciclabilith,

Elemento Manutenibile: 01.03.04_

Strisce di delimitazione

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di strisce per la delimitazione degli stalll di sosta o per le soste rservate. Esse vengono realizzate mediante il tracciamento sulla
pavimentazione di strisce di vernice (o in alcuni casi mediante plastiche adesive preformate efo in materiale lapidea) della larghezza di
12 cm formanti un rettangalo, oppure con strisce di delimitazione ad L o a T, con indicazione dell'inizio e della fine o della suddivisions
degli stalli al cui interno dovranno essere parchegaiati | veicoli. La delimitazione degli stalll di sosta si differenzia per colare: il blanco per
gli stalli di sosta liberl, azzurro per gli stalli di sosta a pagamento e il giallo per gli stalli di sosta riservat,

MODALITA DI USO CORRETTO:

[ segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giomo che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possong
essere utilizzati materiali particolari. La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali. quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaceio con inserti metallici, ecc., Le attivitd di manutenzione interessano il controlle dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale. Per ragioni di sicurezza & importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.04. AO1 Usura
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Perdita di materiale {vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferic
disgreganti.

01.03,04. AD2 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di rciclabilig,

Elemento _Hanuteﬁihi_tgi 01.03.g5_

|
=i

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare | sensi di marcia e/o le corsie dl marcia e per la delimitazione delle camreggiate
Fttraversa |a canalizzazione dei veicoll verso determinate direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali, escluse quelle di
margine, & di 15 cm per le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade extraurbane secondarie, urbane di
scorriments ed urbane di quartiers e 10 om per le strade locali. Le strisce lengitudinall sl suddividono in: strisce di separazione dai =208
di marcia, strisce di corsla, strisce di margine della carreggiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersazioni, Le strisce
longitudinall possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono realizzate mediante 'applicazione di vernicl pittura con o senzd
I'aggivnta di micrasfers di vetro.

MODALITA DI USO CORRETTO:.

[ segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giomno che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato, Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse possono
essere utilizzati materiali particolari, La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidith della superficie stradale e da aspetti relativi alle condiziont locali, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaceio con inserti metallici, ecc.. Le attivita di manutenzione interessana il controllo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale, Per ragioni di sicurezza & importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tengano conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

._ﬂ_L_hI_DMALIE RISCONTRABILI
01.03.05. AD1 Usura

Perdita di materiale {vernice. materiale plastice, ece.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosFerci
disgreganti.
01.03.05. AD2 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi @ componenti con un basso grade di riciclabilitd.

Elemento !ulanutenihilg: 01.03.06

f - . |
Strisce trasversali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengona realizzate mediante 'applicazione
di vernicl pittura con o senza F'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di colore bianco. Le strisce continue hanna larghezza minima di
50 cm e vengono utilizzate in prossimita delle intarsezioni semaforizzate, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza del
segnall di precedenza. Le strisce discontinue vanno usate In presenza dei segnali di precedenza. In particolare: 1a linea di arreste va
tracriata con andamenta parallelo rispetto all'asse della strada principale, |a linea di arresto deve essare realizzata in modo tale da
collegare il margine della carrepgiata con |a stristia longitudinale di separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente ad
isola spartitraffico, la linea dovra essere raccordata con |a striscla longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 me a 10
m, rispettivamente fuor e dentro i centrl abitati, |2 linea df arresto, in presenza del sagnale di precedenzaé realizzata mediante una
serie di triangoll bianchi tracciati con la punta rivolta verso il eonducente dell'autovelcolo abbligato a dare la precedenza; tali triangoli’
hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed un‘altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed aitezza 70 cm su strade di
tipo C e D; base 50 e altezza 60 cm su =trade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari a
circa |la meta della base. In prossimita defle intersezioni regolate da segnall semaforici, |3 linea di arresto dowrd essere tracciata prima
dell'attraversamento pedonale e comungue ad una distanza di 1 m da guest ultima,
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MODALITA DI USO CORRETTO: . o

I segnali devono essere realizzati con materiali idonei tali da essere visibili sia di giorno che di notte anche in presenza
di pioggia o con fondo stradale bagnato. Nei casi di elevata frequenza di condizioni atmosferiche avverse POssOno
essere utilizzati materiali particolari, La loro durata dipende da fattori come la frequenza del passaggio di veicoli, dalla
densita del traffico, dalla ruvidita della superficie stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio,
l'uso di pneumatici antighiaceio con inserti metallici, ecc., Le attivita di manutenzione interessano il controllo dello stato
ed il rifacimento delle linee e della simbologia convenzionale, Per ragioni di sicurezza é importante che periodicamente
venga rinnovata la simbologia stradale con materiali appropriati (pitture, materiali plastici, ecc.) che tenganc conto delle
condizioni ambientali e nel rispetto del Codice della Strada.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.06. AD1 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, eee.) dovuto all'usur provocata dall'azione dei veicoli e degli agent atmosferici
disgreganti.
01.03.06.A02 Basso grado di riciclabilita

Litilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ componenti con un basso grado di deiclability
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INTERVENTI DI RIPRISTINO SU DIVERSI TRATI DI PIANO VIABILE E
PERTINENZE STRADALIL

COMMITTENTE:PROVINCIA DI BENEVENTO
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PIANO DI MANUTENZIONE

fihlidy ]
fe 1L bt

Comune di: CIRCELLO BENEVENTO

Provincia di: o R e b AR
4 RS L 1 RIPRISTING SUDIVERSI TRATTI DIPIANG VIABILE SULLA S:P.N. 100-EX-SS 625
OGGETTO . :

Gli interventi di progetto su S.P. n. 100 dalla rotatoria in Circello fino al ponte Tamarecchia
interesserannio il sedime stradale, che risulta, allo stato attuale, completamente ammalorato e disgregato
in piti punti presentando, in alcuni tratti, condizioni abbastanza critiche determinate da nlevanti
fessurazioni e da avvallamenti dovuti al cedimento del sottofondo. La maggior parte dei dissesti ¢ legata
SOprattutto a uma caftiva regimentazione e drenaggio delle acque superficiali che, non essendo
correttamente incanalate hungo la strada, finiscono per ruscellare in modo incontrollato sulla carreggiata,
creando nel tempo fenomeni di erosione e smottamenti, In altr casi cid si verifica a causa del non
corretto funzionamento delle caditoie esistenti, dove per via del materiale accumulatosi all'interno
ostruiscono il deflusso delle acque. Altra condizione di dissesto & dovuta dall'azione erosiva dell'acqua
degli impluvi che costeggiano la strada dove le sponde non avendo nessuna protezione vengono erose e
ne determinano Pinstabiliti della scarpata che a sua volta causa il dissesto della carreggiata a monte. Gli
interventi in generale sulla strada prevede il rifacimento del manto stradale e del sottofondo stradale (
misto stabilizzato s=10 ¢m) in modo da consentire Ieliminazione di zone dissestate 0 compromesse
nella loro funzionalith.In alcuni tratti, sard prevista la una risagomatura con ricarico di materiale inerte al

fine di sistemare sia i dislivelli che gli avvallamenti attualmente presenti sul manto stradale.

CORPI D'OPERA:

@ 01 Sistema stradale comunale
© 02 SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO
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Sistema stradale comunale

UNITA TECNOLOGICHE:

Corpo d'Opera: 01

2 01.01 Strade

® (01.02 Segnaletica stradale verticale
® 01,03 Segnaletica stradale orizzontale
® 01.04 Sistema di drenaggio
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Unita Tecnologica: 01.01

B T o ARt Sin

- e strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilit che permettone (|l movimento o |a sosta veicolars e Ill_rr:_tql._rt;ggnt?"

pedonale. La classificazione e |4 distinzione delle strade viens fatta |n base allz larg natura ed alle loro caratteristiche:

"~ strade extraurbane principali; : ;
- strade extraurbane secondarie; »

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuars: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigll, e cunette, le scarpate e le plazzole di sosta. Le strade e tutti gli element] che ne fanno parte vanno manutenuti
periodicamente non solo per assicurare la normale dircolazione di veicoli e pedoni ma sopratiutto nel rispetto delle norme sulla sicurezza
e |la prevenzions di infortuni a mezzi e persane.

_REQUISITI E PRESTAZIONI (UT). . : =2
01.01.R01 Accessibilita

Classe of Requisiti; Funzionalitd tecaologica

Classe of Esigenza: Funzionalita

Le strade, le aree o sosta e gli altri elementi della viabiliti devono essere dimensionati ed organizzati in modo da essere raggiungibile
e praticabile, garantire inoltre la sicurezza ¢ 'accessibilith durante la circolazione da parte dell'utenza.

Prestazioni:

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutio essere conformi alle norme sulla sicurezza e alla prevenzione di infortuni a meFzl e persone.
I tipi di strade possona essere distinti in:

- A {Autostrade extraurbane) con intervallo di velocith (kmh) 90 < Vp == 140;

- A {Autostrade urbane) con intervallo di velocita (km'h) 80 < Vp <= [40;

- B (Strade extraurbane principali} con intervallo di velocitd (km'h) 70 < Vp <=120,

- C (Strade extraurbane secondarie) con intervallo di velocith (km') ol < Yp ==100;

- D (Strade urbane di scorrimento) con intervallo di velocita (km/h) 50 < Vi <=8l

- E (Strade urbane di quartiere) con intervallo di velocitd (km'h) 40 < Vp <= 80;

- F (Strade locali extraurbane) con intervallo di velocitd (kn'h) 40 < Vp <=1 a0,

- F {Strade locali urbane) con intervallo di velecita (km/h) 25 < Vp <=60,

Livello minimao della prestazione:
Caratteristiche geometriche delle strade:

- Carreggiata; larghezza minima pari ai 3,50 m; deve essere dotata di sovrasiruttura estesa per una larghezza di (,30 m da
entrambi i lati della carreggiata;

. Striscia di delimitazione versa la banchina: deve avere larghezza pari a 0,12 m nelle strade di tipo F, deve avere larghezza
pari & 0,15 m nelle strade di tipo C, D, E; deve avere larghezza pari a 0,23 m nelle strade di tipo A, B; la striscia di separazione
tra una corsia di marcia e una eventuale corsia supplementare per veicoli lenti deve avere larghezza == a (1,20 m;

- Banchina: deve avere una larghezza minima pari a: 2,50 m nelle strade di tipo A;1,75 m nelle strade di tipe B; 1,50 nelle
strade di tipo C: 1,00 m nelle strade di tipo D e F (extraurbane); 0,50 m nelle strade di tipo E ¢ F {Urbane);

- Cigli o arginelli in rilevato: hanno profondita == 0,75 m nelle strade di tipp A, D, C, De>= 0,50 m per le strade di tipo Ee
F;
- Cunette; devono avere una larghezza >= 0,80 m;

- Piazzole di soste: le strade di tipo B, €, e F extraurbane devono essere dotate di piazzole di sosta con dimensioni minime:
larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m + 23,00 m + 20,00 m;

- Pendenza longitudinale; nelle strade di tipo A {Urbane), B ¢ D = 6%; nelle strade di tipo C = 7%; nelle sirade di tipo E = 8%
nelle strade di tipo F = 10%; nelle strade di tipo A (extraurbane) = 5%;

- Pendenza trasversale: nei rettitili 2,5 % nelle curve compresa fra 3,5% e 7%,

Caratteristiche geometriche minime della sezione stradale (BOLLegge UFF, CNR N.60 DEL 26.4.1978)

- Strade primarie

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da spartitraffico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o pi

Larghezza minima spartitra(fico centrale: 1,60 m con barriere
Larghezza corsin di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

- Strade di scorrimento
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Tipo di carreggiate: Separate ovungue possibile
Larghezza corsie: 3,25 m

M. corsie per senso di marcia: 2 o pil

Larghezza minima spartitratfico centrale: 1,10 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghesza minima mareiapiedi: 3,00 m

Larghezza minima tasce di pertinenza: 15 m

- Strade di guartiere

Tipo di carreggiate: a unica carveggiata in doppia senso
Larghezza corsie: 3,00 m

M. corsie per senso di marcia: | o pid con cordolo sagomato o segnaletica
Larghezza minima spartitraftico centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: (1,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

- Strade locali

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 2,75 m

M. corsie per senso di marcia: | o pid

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emengenza; -

Larghezza banching; (1,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe o Requeisin: Utilizzo razionale delle visorse

Classe df Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso impiego di materiali con una elevata durahilitd,

Frestazioni:
Nelle fasi progetuali dell'opera individuare e sceglicre elementi e componenti caratterizznti da una durabilita elevara,

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progetiuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata,

01.01.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe df Reguisiti: Utifizza razionale delle risorse

Classe oi Evigenza: Salvaguardio ambienre

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di reiclahilitd

Prestazioni:
Melle seelte progetiuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilitd in funzione
dell"ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ece.

Livello minimo della prestazione:
Caleolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mg) di materiale impicgato nell’elemento tecnico in relazione all uniti funzionale assunta,

01.01. R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe df Reguiviti: DF salvasuardio delllambiente

Classe i Esigenza: Sulvaeuwardio anrbionre

All'interno del piano di manutenzione redatto per 'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, faverendo la fiduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilith ¢
riutilizzabilith degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie
soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la produzione di rifiuti,

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi,

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITATECNOLOGICA:
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Eiement_n Miputenllqi!e_:_ u1.u1_,p;_

Ea__r'lchina

Unita Tecnologica: 01.01
Strade
Euna parte della strada, libera da qualsiasi ostacolo (segnaletica verticale, delineatori di margine, dispositivi di ntenuta), compresa tra il

margine della carreggiata e il pid vicino tra | sequenti element! longitudinali: marciapiede, spartitraffico, arginello, ciglio interme della
cunetta e ciglio superlore della scarpata nel rilevati.

01.01.01. RO1 Controllo geometrico

Classe di Regquisiti: Controllabilita tecnologica

Classe dif Esigenza: Controlfabilitd

La banching deve essere realizzata secondo dati geometrici di norma.
Prestazioni:

Per un effettivo utilizzo defla banchina, questa dovrd essere realizzata secondo dati dimensionali dettati dalle vigenti norme di
codice stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dati dimensionali minimi:

- larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-3,50 m;

- nelle grandi arterie la larghezzn minima & di 3,00 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Cedimenti

Consistona nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e erepe localizzati per cause diverse {frane,
diminuzione ¢'o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.}

01.01.01,A02 Deposito

Accumule di detriti, fogliame e di altri materiali estraned.,

01.01.01.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali,

01.01.01.A04 Impiego di materiali non durevoli

Impiega di materiali non durevali nelle fasi manutentive degli elementi.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipolopia: Controfia

Controllo dello stato generale. Verifica dell'sssenza di eventuali buche e/o altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetei di
pendenza, fessurazioni, ecc.). Controlla dello stato dei giunt, Contollo dellintegrit & della striscia di segnaletica di margine verso
banchina.

* Requisiti da verificare; 1) dccessibifita: 2) Controfio geomeirica,

* Anomalie riscontrabili; /) Cedimenti: 2) Deposito: 31 Presenza df vegetazione.
= Ditte specializzate: Specializzati varf,

01.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati component caratterizati da ung durabilitd elevata,
* Requisiti do verificare: [) Urilizzo di meteriali, elementi @ componenti caratieriz==ali da wn'elevata durabilitd,

* Anomilie riscontrabili: /) dmpiego di mareriali non durevali.

= Ditle specializzate: Tecnict df {velln superiore,

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01. 101 Ripristino carreggiata
Cadenza: quandao occorre
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Riparazioni di eventuali buche efo fessurazioni mediante ripristino degli strati i fondo, pulizia e rifacimento degli strati superficiali
con 'impicgo di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

» Ditte specializzate: Specializzaii vari,

o Mantea b 01 01,82 : Elemento Manutenibile: 01.01.02
Canalette RS

Unita Teenologica: 01.01
Strade

Opere di raccolta per lo smaltimento delle acgue meteoriche, Possono essere in conglomerato cementizio g/o in materiale lapideo,
talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo al bordi delle strade, lungo i sentier, In prossimib del piazzali di parchegglo,
a servizio dei garage, in prossimita aree industriali con normale traffico, ecc..

'ANOMALIE RISCONTRABILI _
01.01.02. A01 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esceuzione o per cause esterme.

01.01.02.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Pud essere causata da insufficients pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lunga il letto.

01.01.02.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

01.01.02.A04 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti | manufatti,

01.01.02.A05 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi,

'CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo canalizzazioni

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipolagia: Cantrollo

Controllo dello stato di usura ¢ di pulizia delle canalizzazioni, dei collettori e degh altri elementi ispezionabili. Controllo strumentale
(endoscopia) delle parti non ispezionabili.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difenti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acque meteariche; 3) Presenza di vegerazione; 41 Rottura,

= Ditte specializzate: Specializzati vari,

01.01.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando eccorpe

Tipolagia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilita elevata.
« Requisiti da verificare: [) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata dirabilita

« Anomalie rscontrabili: 1} lmpiego i mareriali non durevoll

« Ditte specializzate: Tecrici df {ivello superiore

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02. I01 Ripristino canalizzazioni

Cadenza; ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri elementi. Pulizia e rimozione di
depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degli clementi accessori di evacuazione ¢ scarico delle avque meteoriche,

» Ditte specializzate: Specializzati vari

Elemento Man_gtenlhile: ﬂ}.ﬂl.ﬂﬂ
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Unitia Tecnologica: 01.01
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pub essere composta da una o pill corsie di marcia, La superficie
stradale & pavimentata ed & limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

01.01.03. RO1 Accessibilita
Classe df Requisiti: Sicorezza uso
Classe o Exigenza: Sicurezza
La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli ed alle persone se consentito.
Prestazioni
La carreggiata dovid essere dimensionata secondo quando previsto dalle norme in materia di circolarione stradale,
Livello minimo della prestazione:
Dimensioni minime:
- la carregginta dovrd avere una larghezen minima pari a 3,50 m;
- deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da entrambi | lat della carmeggiata.

'ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stracale a carattere localizzato e con geometrie ¢ profondith
irregolar spesso fino o raggiungere gli strati inferion, ece.).

01.01.03.A02 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzan da avvallament e crepe localizzati per cause diverse (frane,
diminuzione ¢fo insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ece.),

01.01.03.A03 Sollevamento

Varizzione localizzats della sagoma stradale con sollevamento di parti interessant il manto stradale,

01.01.03.A04 Usura manto stradale

51 manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale efo della pavimentazione in
genere.

01.01.03.A05 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli netle fasi manutentive degh element.

'CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo carreggiata

Cadenza: ogni mese

Tipatogia: Controlfo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie {cedimenti, sollevamenti, difeti di

pendenza, fessurazioni, ece. ), Controllo dello stato dei giunt. Controllo dell'integrit 4 della striscia di segnaletica di margine verso lo
banchina,

* Requisiti da verificare: [} dccessibilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Buche: 21 Cedimenti; 3) Sollevamenio; 4) Usura manto stradale
* Ditte specializzate: Specializzei vari

01.01.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fusi manutentive degli elementi vengano utilizzati componienti caratterizati da una durabilit elevata,
* Requisiti da verificare: [} Utifizzo dof materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit .

= Anomalie niscontmabili: 1) dmpiego of materiali non durevoli,

» Ditte specializzate: Tecnici di fiveflo superiore,

01.01.03. 101 Ripristino carreggiata

Cadenza: guando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristing degli strati di fondo, pulizia ¢ rifacimento degli strati superficiali
con limpiege di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradat,
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» Diitte specializzate: Specializzali vari

ol TR P s T _ ‘E'Iemeritb Manutenibile: 01.01.04

‘Confine stradale

i

Unita Tecnologica: 01.01
Strade
Limite della propriets stradale quale risutta dagli attl di acquisiziene o dalle fasce dl esproprio del progetta approvato. In alternativa il

confine & costitulto dal diglio esterno del fosso di guardia o della cunetta, se presenti, oppure dal piede della scarpata se la stradag in
rilevato o dal ciglio superiore della scarpata se |a strada & in trincea.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.04. AO1 Mancanza

Mancanza di elementi nella recinzione dei confini stradali.

01.01.04.A02 Impiego di materiali non durevoli

Impicgo di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLT ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza; oani 3 mesi
Tipolugia: Controflo a vista
Controllo generale del confine stradale e dell'integritd degli elementi di recinzione.

« Anomalie riscontrabili: 1) Mareanza
» Ditte specializzate: Specializzati vari,

01.01.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Codenza: quando occorre

Tipalogia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilitd elevata,
» Requisiti da verificare; /) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da wn'elevata durabilii a.

« Anomalie riscontrabili; /) fmpiega di materiali non durevoli.

= Ditte specializzate: Tecnici of {ivello superiare,

01.01.04. 101 Ripristino elementi
Cacenza: quandn occorre
Ripristino degli elementi di recinzione lungo il confine stradale.

« Ditte specializeate: Specializzati vari,

Elemento Manutenibile: 01.01.05

[Cu netta

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

La cunetta & un manufatto destinato allo smaltimento delle acque meteoriche o di drenaggio, realizzato longitudinalments od anche
trasversalmente all'andamento della strada,

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.05. AO1 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione 0 per cause esterne.
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01.01.05.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche

Pud essere causata da insufficiente pendenza del corpo cunette o dal deposito di detriti lungo di esse.

01.01.05.A03 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di plante, licheni, musehi lungo le superfici stradali,

01.01.05.A04 Rottura

Rottura di parti degli element costituend i manuwfarti,

01.01.05.A05 Impiego di materiali non durevoli

Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi

'CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: agni 3 mesi
Tipologia: Controllo
Controllo visive dello stato e verifica dell'assenza di depositi e fogliame atti ad impedire il normale deflusso delle acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difeni of pendenza: 21 Mancanza deflusso acque meteorviche; 3) Presenca di vegeinzione; 4) Rottura
= Ditte specializzate: Specializzali vari

01.01.05.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: gquands occorre

Tipolagiar Verifica

Veriticare che nelle fasi manutentive degli elementi vengane utilizzati componenti caratterizati da una durabilith elevata,
= Requisiti da verificare: 1) Utilizzo df materiali, elementi e compenent! earatterizzati da un'elevata durabilit &,

* Anomalie rscontrahilii /) fpiego df materiali nan durevoli.

= Ditte specializzate: Tecwicd di livello superiore.

'MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01,05. 101 Ripristino

Cadenza: guande occorre
Ripristing delle cunette mediante pulizia ed asportazione di detriti, depositi ¢ fogliame, Integrazione di parti degradate /o mancanti,
Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc. ) a secondo dei materiali d'impiego.

* Ditte specializzate: Specializzani vari,

Elemento Manut_enihile: 01.01.06

?Pa}i_lpentazione _*.r._tlfada-l'_e in bitumi Bt |

Unita Tecnologica: 01.01
Strade

Si tratta di pavimentazionl stradali realizzate con biturni per applicazioni stradall ottenuti dal processi di raffinazione, lavorazione del
petrolio greggice. In generale i bitumi per le applicazioni stradall vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dal valori delle
penetrazioni nominali e dal valor delle viscosita dinamiche. Tali parametr variano a secondo del paese di utilizzazione,

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.06, RO1 Accettabilita della classe

Classe di Requisiti: Controllubilitg teenofogica

Classe i Esigenza: Controflabilitg

I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
1 bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UN] EN 12501,

Livells minimo della prestazione:
| rivestimenti unilamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterma ed interna, prodoi secondo le
modaliti nportate di seguite che corrispondono a guelle previste dalla norma UNI 9269 P

I livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in [talia dovranno avere le seguenti caratteristiche;
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- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50: Classe 50¢/70: 50-70; Classe 70¢ 100: 70-100; Classe EL‘.«U."E”U | 60-220,
- Punto di rammollimento [*C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70; 46-54; Classe T0/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43,
- Punter di rottura - valore massimeo [°C]

Metodo di Prova: LINT EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70; -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/22(: -15.

- Punte di infiammabilita - valore minimo [*C]

Metodo di Prova: UNI EN 150 2392

Classe 35/50: 240: Classe S0/70: 230; Classe 70/100; 23(0; Classe 160/220: 220,
- Solubilita - valore minimo [%4]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99: Classe 50/70: 9% Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99,

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNIEN 12607-1

Classe 35/5( (0.53: Classe 50¢/70: 0,5; Classe 70/100: 0.8; Classe 160/220: 1.

- Penetraziene dopo l'indurimento - valore minimae [%6]

Metodoe di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53: Classe 30/70; 50; Classe T0/100: 46; Classe 16(04220: 37.

- Rammeollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova:; NI EN 1427

Classe 35/50: 52: Classe 50¢70; 48; Classe T0/100: 45; Classe 160/220: 37,

- Variazione del rammollimento - valore massima

Metodo di Peova: UNEEN 1427

Classe 35/50: 11: Classe 50/70: 11 Clagse 70/100: 11; Classe 160/220: 12

AANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.06.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato & con geometrie e profonditl
irregolari spesso fino a raggiungere gli strali inferior, ecc.],

01.01.06.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause estermne,

01.01.06.A03 Distacco
Disgregazione ¢ distaceo di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.06.A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti efo avvallamenti del manto stradale

01.01.06.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessant il manto stradale,

01.01.06.A06 Usura manto stradale
i manifesta con fessuraziont, roture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale efo defla pavimentazione in
genere.

01.01.06.A07 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilica,

01.01.06.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche

Contenuto eccsssivo di sostanze tssiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

'CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.C01 Controlio manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipodogia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti,
difetti i pendenza, fessurazioni, ecc. ).

* Requisiti da verificare: !} decettahilite della elasse.

+ Anomalie risconteabili: 1) Buche: 2) Difeti di pendenza; 3} Distacco, 4) Fesswrazioni; 3} Sollevamento; 6} Usura manto siradale.

» Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.01.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
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Tipotogia: Contrallo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi & componenti con un elevato grado di riciclabilit,

* Requisiti da verificare: 1) Utilizze di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilid
* Anomalie rscontrabili: /) Basso grado df viciclabilin
* Ditte specializzate: Tecnicl di fivelfo superiare,

01.01.06.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: guando ogoorre

Tipologia: Contralio

Melle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti ¢ materiali con minore contenute di sostanze tossiche che
favoriscano la dininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo la riduzione delle rsorse.

* Requisiti da verificare: 1} Ridusione degli fmparti negativi nelle operazioni di manuten=ione.
* Anomalie riscontrabili: [) Camtennte eocessiva di sostanze tossiche.

= Dine specializzate: Tecnici di fivello superiore

'MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.06.101 Ripristino manto stradale

Cadenza: guando occorre
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata o/o usurata. Demolizione ed asportazione del
vecehio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con Iimpicgo di bitumi stradali a caldo.

» Ditte specializzate: Specializzari var,
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Unita Tecnologica: 01.02

Segnaletica stradale verticale

I segnali verticali si dividano nelle seguenti categerie: segnali di pericolo; segnali di prescrizione; segnall di indicazione; ingltre I formato

_ele dimensioni del segnali vengono distiplinati dalle norme previste dal nuove codice della strada, Le caratteristiche dei sostegnl & dei
supporti e materiali usati per la segnaletica dovranno essere preferiblimente di metalio. Inoltre, per le sezionl circolari, devono essare
muniti di dispositive inamovibile antirotazione del segnale rispetto &l snstegne & del sostegng rispetto al termeno. 1 sostegni, 1 supporti dei
seqnali stradali devono essare protetti contro la corrosione. La sazione dei sostegni deve inoltre garantire la stabilid del segnale da
eventuall sollecitazioni di origine amblentale (venta, urtl, ecc.).

_REQUISITI E PRESTAZIONI(UT)

01.02. RO1 Percettibilita

Classe df Reguisiti: Funzionalita teenologica

Classe di Esigenza; Funzionalita

1 segnali dovranno essere dimensionati e posizionati in modo da essere visibili dagli utenti della strada.

Prestazioni:

Le prestazioni della segnaletica verticale, relativamente al requisita di percettibilita, sono strettamente legate allo spazio di
avvistamento ~d”, alla velocita degli autoveicoli *V" e ad altri parametri dimensionali {altezze, distanza dal ciglio stradale,
ece.),

Livello minimo della prestazione:

Posizionamento dei seznali di indicazione in funzione delle velocit &
- Velocita (km/h): 30 - Spazio di avvistamento (mj: 1040,

- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 148

- Veloeitd (kmeh): 90 - Spazio di avvistamento (m): 170,

- Velocith (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (m): 200,

- Weloeith (kmvhy: 130 - Spazio di avvistamento (m): 150,

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocit 4 (Intersezioni con corsia di decelerazione)
- Velacith (kna/h): 20 - Spazio di avvistamento (m): 30;

- Velocita (kendh): 110 - Spazio di avvistamento (m): 44,

- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (m): 530,

Posizionamento dei segnali di indicazione in funzione delle velocit a (Intersezioni senza corsia di decelerazione)
- Veloeita (kmvh): 50 - Spazio di avvistamento (m): 60;

- Velogita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (m): 80

- Velogita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (m): 104

- Velawitd (kn/hy: 110 - Spazio di avvistamento (m): 130,

1 segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale deveno essere posizionati a distanza < 30 ¢m e non > 100 em dal ciglio del
marciapiede efo della banchina,

| paletti di sostegno dei segnali devono essere posizionati a distanza non inferiore a 50 cm dal ciglio del marciapiede efo della
banching,

I segnali da ubicare lateralmente alla sede stradale devone avere un'altezza minima di 60 cm e massima di 220 cm.

1 segnali da ubicare lungo le strade non devono essere posizionati ad altezze =450 cm.

| segnali da ubicare lungo i marciapiedi devono essere posizionati ad altezza minima di 220 cm.

| segnali posizionati al di sopra della carreggiata devono avere un'altezza minima di 310 em,

01.02.R02 Rifrangenza

Classe di Requisiti; Funzionalita teenologica
Classe di Esizenza; Funzionalita

| segnali dovranno avere caratteristiche di rifrangenza,

Prestazioni:
Tutti i segnali doveanno essere in esecuzione rifrangente ed avere caratteristiche colorimetriche, fotometriche e tecnologiche
secondo parametri stabiliti secondo il Nuovo Codice della Strada.

Livello minimo della prestazione:

I segnali potranne essere realizzati mediante applicazione di pellicole retroriflettenti con le seguenti classi di riferimento:
-classe 1 (con normale risposta luminosa di durata minima di 7 anni); ~classe 2 (ad alta risposta luminosa di durata minima di
10 anni).

01.02. RO3 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo racionale delie risorse
Classe di Esivenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita
Prestazioni:
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Melle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si doved tener conto del loro grado di reielabilita in funzione
dell"ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita. deghi elementi di recupero, ecc.

Livello minimo defla prestazione:
Caleolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di guantita (ka)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell”elemento tecnico in relazione all unita funzionale assunta,

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITATECNOLOGICA:

2 01.02.01 Cartelli segnaletici
2 01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Elemento Manutenibile: {_]1.02.01

Cartelli segnaletici = ]

Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

Sl tratta di elementi realizzati generalments In scatolari di lamiera in alluminio gfo acciaio di spessor varlabili tra 1,0 - 2,5 mm verniciati
a farno mediante speciall polver! di poliesters opportunamente preparati a grezzo attraverso le operazioni di sgrassaggic, lavaggio,
fosfatazione, passivazione e asciugatura ed infine mediante operaziona di primer per allurninio a mano, Essi sono costituiti da sagome
avent forme geometriche, color, simbologia grafica e testo con caratteristiche tecniche diverse & secondo del significato del messagaic
trasmasso. In genere i segnali sono prodotti mediante I'applicazione di pellicole rifrangent! di dassi diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01. AO1 Alterazione Cromatica

Variazione di uno o pil parametri che definiscono il colore degli elementi.

01.02.01.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigene, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.02.01.A03 Usura
[ cartelli segnaletici perdono consistenza per fa perdita di materiale (pellicola, parti della sagoma, ece.) dovute all'usura e agh agenti
atmosterici disgreganti,

01.02.01.A04 Basso grado di riciclabilita

Utilizzn nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipolagia: Controflo

Controllare Passenza di eventuali anomalie. Controllare 'aspetio cromatico ed in particolare ln consistenza dei colon eorrispondenti
alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilit in condizioni diverse (diurne, notturne,
con luce artificiale, con nebbia, ece.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della logica e disciplina di circolazione
dell'utenza anche in funzione dei piani di traffico stradale.

» Requisiti da verificare: /) Percetribilita; 2) Rifrangenza,
« Anomalie dscontrahilis 1) Alrerazione Cromeatica: 24 Corrostone; 33 Usira .

» Ditte specializzate: Specializzai vari

01.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controffo
Contrellare che nelle tasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi ¢ componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
= Anomalie riscontrabilic 1) Basso grado di riciclabilita
« Diitte specializzate: Tecnicl dif livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01. I01 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre

Ripristine e/o sostituzione degli elementi usurati della segnaletica con elementi analoghi cosi come previsto dal nuove codice della
strada, Rimozione del cartello segnaletico e riposizionamento del nuovo segnale e verifica dell'integrazione nel sistema della
segnaletica stradale di zona.

= Diitte specializzate: Specializzaii vart.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
I = - = =
'Sostegni, supporti e accessori vari
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Unita Tecnologica: 01.02
Segnaletica stradale verticale

5i tratta di efementi accesson alla segnaletica verticale utilizzati per il sostegno efo il supporto degli stessl, Si possona riassumere in;
staffe (per |l fissaggio di elementi), pali (tubolari in ferro zincato di diametro e altezra diversa per il sostegno della segnaletica), collari
(semplici, dopms, ecc., per l'applicazione a palo dei cartelli segnaletici), piastre (per applicazione di con staffe, a muro, ecc.), bulloni
(per il serragglo degli elementi), sostegni mobili e fissi (basi per il sostegno degli elementi) e basi di fondazione. Essi devono essere
redlizzati con materiali di prima scelta e opportunaments dimensionat.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02. A01 Instabilita dei supporti

Perdita di stabilith dei sostegni fissati al suclo e dei supporti accessor ira sagoma ed clemento di sostegno,

01.02.02.A02 Mancanza

Mancanza di parti o elementi accessori di sostegno efo di fissaggio.

01.02.02.A03 Alterazione Cromatica

Vartazioneg di une o pit parametri che definiscone il colore degli elementi.

01.02.02.A04 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente {ossigeno, acqua, anidride
carbonica, eoe.).

01.02.02.A05 Usura

| cartelli segnaletici perdono consistenza per la perdita of materiale (pellicola, parti della sagoma, ece.) dovuto all'usura e agli agent
atmoslerici disgreganti.

01.02.02.A06 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grade di riciclabiliti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02,02.C01 Controllo generale

Ceardenza: ogni 6 mesi
Tipalogia: Contrallo
Controltare l'assenza di eventuali anomalie. In particolare verificare la corretta stabilitd dei supporti a cartelli efo pannelli segnaletici.

« Anomalie riscontrabilic £} fastabilitg dei supporti; 2) Mancarnza.
+ Ditte specializzate; Specializzati vard

01.02.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quanda occorre
Tipafogia: Contralfa
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi ¢ componenti con un elevato grado di Aciclabilita,

* Requisiti do verificare: /) Urilizzo df materiali, efementi e componenti ad elevato potensiale df riciclabilica
= Anomalie riscontrabili 1) Basso grade di riciclabilii,
« Ditte specinlizeate: Tecnici di livelfa superiore,

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.101 Ripristino stabilita

Cadenza: guando occorre

Ripristing delle condizioni di stabilita, mediante Mutilizzo di adeguata attrezzatura, provvedendo al serraggio deghi elementi accessori
e'o alla loro integrazione con altri di analoghe caratteristiche, Gli interventi vanno considerati anche in occasione di eventi fraumatici
esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).

* Ditte specializzate; Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnall orizzontall tracciatl sulla strada per regolare la crcolazions degll autoveicoll @ per guidars gli utenti fornendogli
.~ prescrizioni ed indicazioni per particolar comportamenti da sequire. Possonn essere realizzatl in diversl matesiali: pitture; materie

. termoplastiche con applicazione a freddo, materiale termoplastics con applicazione a caldo, materie plastiche a fredde, materiali da
postspruzzare, micrasfere di vetro da premiscelare, inserti stradall e materiali preformati; Per consentire una maggiore visibilita notturna
della sagnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche di vetro trasparente (microsfere di vetro) che
sfruttana la retroriflessione dei raggl Incidenti provenienti dal proietton dei veicali, Inoltre per conferire proprietd antiderapanti alla
segnaletica stradale possono esserz inseriti del granull durl di arigine naturale o artificizle (granuli antiderapanti). La segnaletica
orizzontale pud essere costituita da; strisce longitudinali, strisce trasversali, attraversament] pedonali o ciclabili, frecce direzienall,
iserizioni e simball, strisce di delimitazione degli stalll di sosta o per la sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di nstacoll
entra la carregaiata, strisce di delimitazione della fermata del veicoli in servizio di trasporto pubblico di linea e altr segnall stabiliti dal
regolamento. La segnaletica stradale deve essere conformi alle norme vigent nonche al Nuovo Codice della Strada.

REQUISITI E PRESTAZIONI(UT) ot =l b b il Sl

01.03. RO1 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe i Requisiti: Utilizzo vazionale delle visorse

Classe i Esigenza: Sulvaguardia ambiente

Utilizza di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilith

Prestazioni:
Nelle scelte progetiuali di materiali, clementi & componenti si dovra tener conto del loro grade di riciclabilit in funzione
dell ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di guantita (kg)
o di superlicie (mg) di materiale impicgato nell elemento teenice in relazione all’unitd funzionale assunta,

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

® 01.03.01 Attraversamenti ciclabili
® 01.03.02 Attraversamenti pedonali
® 01.03.03 Frecce direzionali

® 01.03.04 Strisce di delimitazione

® 01,03.05 Strisce longitudinali

® 01.03.06 Strisce trasversali
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=— —9 o ) Elemento Manutenibile: 01.03.01
Attraversamenti ciclabili

Unita Tecnologica: 01.03

Segnaletica stradale orizzontale

Gli attraversament! cidlabili vengono evidenziabl sulla carreggiata da due strisce bianche discontinue con larghezza di 50 cm e segmenti
ed intervalli lunghi 50 cm. La distanza minima tra i bordi interni delle strisce trasversalié di 1 m in prossimitd degli atiraversament a

Senso unico e di 2 m per gli atfraversamenti a doppio senso. Le strisce vengona realizzate mediante 'applicazione di vernio &fo altri
miateriali idonel,

ANO MAI._IERISFDNTRAB;_LI
01.03.01. AD1 Usura

Perdita di materinle (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.01.A02 Basso grado di riciclabilit3

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado i riciclabilit,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.C01 Controllo dello stato

Cuadenza: agni 6 mesi

Tipedogia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni & lintegrith delle linee. Controllare 'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
calori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare Fefficienza della segnaletica ed in particolare la visibilitd in condizioni
diverse {diurne, nottume, con luce artificiale, con nebbin, eec.). Controllare L disposizione dei segnali in funzione deily disciplina di
circolazione dei veicoli ¢ comungue nel rispetto del Nuove Codice della Strada.

* Anomalie riscontrabili: £ Uvwra
* Ditte specializzate: Specializsati vari

01.03.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi ¢ componenti con un elevato grado di Aciclahilita,

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi ¢ companenti ad elevato potenziole df viciclabilita,
* Anomalie riscontrabili: 1} Basso grade di riciclabilitg.

* Ditte specializzate: Tecnict di livello superiore.

H&@_UTENZIQNI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01, 101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e lapplicazione di materiali idones tvernici, vernici speciali con I'aggiunta di
microsfere di vetra, ecc.),

* Ditte specializzate: Specializzati var,

Elemento Manutenibile: 01.93.02

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Gli attraversamenti pedonall sono evidenziat sulla carregaiata da zebrature con strisce bianche paraliels alla direzione di mardia dei
veicoll. Essi hanno una lunghezza non inferiore a 2,50 m, sulle strade locali  a quelle urbans di guartiere, mentre sulle altre strade la
lunghezza non deve essare inferiore a 4 m. La larghezza delle strisce e degli intervallié fissata In 50 cm. Le strisce vengono realizzate
mediante 'applicazione di vernici, plastiche adesive preformate efo in materiale lapideo in prossimita dei centri abitati,
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01.03.02. AO1 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.02.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ componenti con un basso grado di riciclabilit,

01.03.02.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ognl 6 mes!

Tipolagia: Controllo

Controllare periodicamente |e condizioni e l'integrita delle strisce. Controllare l'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni diverse (diume, notturne, con luce
artificiale, con nebbia, ece.), Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di circolarione dei veicoli e
comunque nel rispetto del Nuove Codice della Strada.

'CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

= Anomalie riscontrabili: 1) Usura
= Ditte specializzate: Specializzatl vari.

01.03.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita
Cadenza: guando occorre

Tipologia: Controlle
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un levato grado di riciclabilita.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali. elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita,
« Anpmalie riscontrabili: /) Basso grado di riciclabilitd,

= Ditte specializzate: Tecnict df {fvello superiore.

'MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.02. 101 Rifacimento delle strisce

Cidenza: ogni amno
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e lapplicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con |"aggiunta di
microsfere di vetro, ecc. ).

» Ditte specializzate: Specializzati vart,

Elemento Manutenibile: 01.03,__[1_:-'.

Frecce direzionali

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale
Si tratta di segnall di colore bianco per contrassegnare le corsle per consentire la preselezione del veicoli in prossimita di intersazioni,

Esse possono suddividers! in: freccla destra, freccia diritta, freccia & sinistra, freccia a destra abbinata 2 freccia diritta, freccla a sinistra
abhbinata a freccla diritta e frecoa di rientro. 1 segnall vengeno realizzat mediante 'applicazione di vernici sulle superfict stradaii,

ANOMALIE HI_;ECDHT_R_AEILI
01.03.03. AD1 Usura

Perdita di mareriale (vernice, materiale plastice, ece.} dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agent atmosferici
disgreganti.
01.03.03.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti on un basso grado di riciclabilic,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni seffimana

Tipologia: Controllo

Contrullare periodicamente le condizioni e l'integrita dei segnali. Controllare l'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori corrispondent alle diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse (diume, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ece.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
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circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuove Codice dells Strada.
= Anomalie riscontrabili: F) Usura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari,

01.03,03.€02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: guando occorre
Tipologia; Consrollo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impicgati materiali,, element ¢ componenti con un elevato grado di riciclabilit,

* Requisiti da verificare: /) Uritizza dil mareriali, elementi ¢ componenti ad elevate potenciale i riciclabilit i
» Anomalie riscontrabili: [} Basse grado di riciclabilica.
* Dinte specializzate: Tecnici di fivello superiore

'MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.03. 101 Rifacimento dei simboli

Cadenza: ogni anmo
Rifacimento dei simboli mediante la squadratura e Papplicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con Paggiunta di
microsfere di vetro, ecc.),

= Ditte specializzate! Specializzati vari,

Elemia_-nt_n Manutenibile: 01.03.04

Strisce di delimitazione
Unita Teenologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale
Si tratta di strisce per la delimitazione degli stalli di sosta o per le soste riservate, Esse vengono realizzate mediante il raccamento sulla
pavimentazione di strisce di vernice (o in alcuni casi mediante plastiche adesive preformate e/o in materiale lapides) della larghezza di
12 em formant un rettangolo, oppure con strisce di delimitazione ad L o a T, con indicazione dellinizio e della fine o della suddivisione

degli stalli al cui interno dovranno essere parcheggiati | veicoll, La delimitazione degfi stalli di sosta si differenzia per colore: || bianco per
gli stalli di sosta liberi, azzurro per gli stalll di sosta a pagamento e il giallo per gli stalli di sosta riservati,

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.04. A01 Usura

Perdita di materiale {vernice, materiale plastico, cce.) dovuto all'usurn provocata dalPazione dei veicoli e degli agenti atmosterici
disgreganti,

01.03.04.A02 Basso grado di riciclabilita

Uilizzo nelle fasi manutentive di materiali, ¢lementi e componenti con un basso grado di riciclabiliti.

01,03.04.C01 Controllo dello stato

Cadlenza: ogni 6 mesi

Tipalogic: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e 'integrith delle strisce. Controllare Faspetto cromatico ed in particolare la consistenza e
calori corrispondenti alle diverse simbologie, Controllare l'efficienza della scgnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse {diurne, nottume, con luce artificiale, con nebhia, ece.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
circolazione dei veicoli e comunque nel fspette del Nuove Codice della Strada.

= Anomalie riscontrabibi; £} Dswra.
* Ditte specializzate; Specializ=alf vart,

01.03.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: gquando occorre

Tipologica: Controflo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, clementi e componenti con un elevato grado di dciclabilit,

* Requisiti da verificare; () Utilizze o materiali, elementi ¢ componenti ad elevate potenziale di riciclabilita,
* Anomalie dscontrabili: ) Basso grado df riciclabilin,
= Diitte specializeate: Tecnici di fivello superiore,
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'MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.04. 101 Rifacimento delle strisce

Cadenza; cani aig /
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con l'aggiunta di
microsfere di vetro, ece, ).

* Ditre specializzate: Specializzail vart,

S - Elemento Manutenibile: 01.03.05
Strisce longitudinali |

Unita Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno ia funzione di separare i sensi di marcia e/ le corsie di marcia e per la delimitazione delle carregolate
attraverss |a canalizzazione dei veicoli verso determinate direzionl, La larghezza minima della strisce longitudinall, esduse quelle di
margine, & di 15 cm per le autostrade e per le strade extraurbane principall, di 12 cm per le strade extraurbane secondarle, urbane di
scorrimento ed urbane di quartiers e 10 cm per le strade locall, Le strisce longitudinall si suddividono in: strisce di separazione dei sensi
di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carregoiata, strisce di raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce
langitudinall possono essere continue o discontinue. Le strisce vengona realizzate mediante Papplicazione di vernici pithura con ¢ senza
I'aggiunta di micrasfers d vetro,

01.03.05. AD1 Usura
Perdita di materiale [ vernice. materiale plastico, ece.) dovuto all'usura provocata dall'szione dei veicoli e clegli agenti atmosfenici
disgreganti.

01.03.05.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ componenti con un basso grado di riciclabilitd,

01.03.05.C01 Controllo dello stato
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipatogia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrita delle linee. Controllare 'aspetto cromatico ed in particolare la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare l'efficienza della segnaletica ed in particolare la visibilita in condizioni
diverse (diurne. notturne, con luce artificiale, con nebbia, ece.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di
cireolazione dei veicoli ¢ comungue nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

= Anomalie riscontrabili: f) Usira,
= Ditte specializzate: Specializzati vari

01.03.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quanda occarre
Tipologia: Controlla
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilit.

» Requisiti da veriticare: () Utilizzo of materiali, elementi ¢ compaonenti ad elevato patenziale di riciclabilitda
» Anomalic riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnic di livello superiore.
'MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.05. 101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogini anmo
Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e Papplicazione di materiali idonei {vernici, vernici speciali con l'aggiunta di
micrasfere di vetro, ece.).

« Ditte specializzate: Specializzati vari,
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Elemento Manutenibile: 01.03.06
e ~ - S i
‘Strisce trasversali |

Unith Tecnologica: 01.03
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversall definite anche linee di arreste possono essere continue o discontinue & vengono realizzate mediante I'applicazione
di vernici pittura con o senza aggiunta di microsfiese di vetro, entrambe di colore Banco. Le strisce continue hanno larghezza minima di
50 crm e vengaona utllizzate in prossimitd delle intersezioni semaforizzats, degli attraversamenti pedonali semaforizzati ed in presenza dei
seqnali di precedenza, Le strisce discontinue vanno usate in presenza dei segnali di precedenza. In particolare: la linea di arresto va
tracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la finea di arresto deve essere realizzata in modo tale da
collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od
Isola spartitraffico, la linea dovra essere raccordata con la striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 me a 10
m, rispettivamente fuor e dentro | centri abitati, la linea dl arresto, in presenza del segnale di precedenzae realizzata mediante una
serie di tiangoli bianchi tracciatl con la punta rivolta verso il conducents dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tall triangoli
hanno una base compresa tra 40 e 60 cm ed un'altezza compresa tra 60 & 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 om su strade di
tipo C & D} base 50 e altezza 60 cm su strade di tpo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli & pari a
dirca la meta della base. In prossimita delie intersezioni regolate da segnali semaforid, 1z linea di arresto dovis essere tracclata prima
dell'atiraversamento pedonale & comungue ad una distanza di 1 m da quest'ultima.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.06. A1 Usura

Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, scc.} dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli agenti atmosferici
disgreganti.

01.03.06.A02 Basso grado di riciclabilita

Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi ¢ componenti con un hasso grade di dciclabilita.

_CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.06.C01 Controllo dello stato

Cadenza; oani & mesi

Tipolagia: Controflo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integrith delle linee. Controllare 'aspetto cromatico ed in particolare |a consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare 'efficienza della segnaletica ed in particolare |a visibilith in condizioni
diverse (diurne, nottume, con Juce artificiale, con nebbia, eec.). Controllare la disposizione dei segnali in funzione delly disciplina di
circalazione dei veicoli e comungue nel rispetto del Nuovo Codice della Strada.

+ Anomalie riscontrabili: £ Dsnra,

* Diitte specializzate; Specializ=ati vari,

01.03.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita
Cedenza: guando occorre

Tipalagia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impicgati materiali., elementi ¢ component con un elevato grado di riciclabilita,

* Requisiti da verificare: [} Liilizzo oi materiali, elementt e componenii ad elevaro potenziale di riciclahilita.
* Anomalie riscontrabili: £) Basse gradao of riciclabiliid.
= Ditte specializzate: Tecnict di livello superiore.

'MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.06.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anito

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e l'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con laggiunta di
microsfere di vetro, ece.).

* Ditte specializzate: Specializzati vari,
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Comune di CIRCELLO
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OGGETTO:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DELLE PRESTAZIONI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

INTERVENTI DI RIPRISTING SU DIVERSI TRATTI DI PIANO VIABILE E
PERTINENZE STRADALI

COMUNE DI CIRCELLO

COMMITTENTE:PROVINCIA DI BENVENTO
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Classe Requisiti:

Benessere visivo degli spazi esterni
02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIDNE DEL

RISCHIO IDROGEOLOGICO ..

02.01 - Interventi di drenaggio profondo

Codice I Elementi Manutenibili / Requisiti & Prestazioni [ Controlli Tipologia i Frequenza
02.01 Interventi di drenaggio profendo I
02.01.R07 | Requisito: Riduzione degli effett di disturbo visivi
| Benessere visivo degli spazi esterni mediante la riduzione degll
| effetti di disturbo ottic.
02.01.01.C02 Controllo: Controfle tecniche costruttive Controlio a vista | ogri 3 mesi
02.02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
r Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni [ Controlli Tipologia Frequenza
ru:.ﬁz Interventi di drenaggio subsuperficiale 1 |
02,02.R07 | Requisito: Riduzione degll effeftti di disturbo visivi [
|Brese w0 dd 9 eBn mebE b odde dg
| el B bz
02.02.02.C02 Controllo: Controdlo tecniche costruttive Controllo a vista ogni 3 mes
02.02.01.002 | Controllo: Controllo tecniche costruttive Controllo a vista ogni 3 mesl
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice Elemeanti Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza |
02.03 | Interventi di regimazione acque superficiali | B
02.03.R07 | Requisito: Riduzione degli effettl di disturbo visiv ’
Benessere visivo degli spazi esterni mediante la riduzione degl
affatti di disturbo ottici. |
02.03.02.002 | Controllo: Controlla tecniche costruttive Controllo a vista ogni 3 mesi

02.04 - Opere di sostegno

r Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia ' Frequenza
Em . Opere di sostegno
02.04.RO7 | Requisito: Riduzione degli effetti di disturbo visivi
lEHEEE o o gm oeen meble Bodde dd
elfelicl deatodii
02.04.01.C02 | Controllo: Controllo tecniche costruttive Caontrolio a vista ogni 3 mes
0402002 Contralla: Verifica materiall e rivestiment! Ispezione a vista ogni & mesi
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

(1 - Sistema stradale comunale
01.01 - Strade

| Codice | Elementi Manutenibill / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Banchina
01.01.01.R01 Requisita: Contrallo geometrico
La banchina deve essere realizzata secondo dati geomelrid di
noma.
01.01.01.001 Controllo: Controllo gensrale Controllo ooni mesa
(010106 | Pavimentazione stradale in bitumi '
01.01.06.R01 Requisito: Accettabilita della classe
| T bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche
in base alle proprie classi di appartenenza.
[0L.01.06.001 Controlio: Controllo manto stradale Controdlo : oani 3 mes
Pag. 4
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Di salvaguardia dell’'ambiente

Classe Requisiti:

—1u M
il
T g

(i1 - Sistema stradale C[_II_ﬂlll'l_a.l_C_ :

s : 01.01 - Strade-
Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia | Fregquenza
01.01 Strade
01.01.R04 Requlsltu:_ Riduzione degli impattl negativi nelle operazioni di
manutenzione
Mo 6 pao d  mmewe m=Hb pe e
rEeEl dvato eme e fd@n de Bomo B
(drndre d el abniEEe deen | omoe @ d
srarebaie Bombl daredems
| 01.01.06.C03 Controflo: Controllo del contenuto di sostanze tossiche Controllo | quando occorre
02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO
02.01 - Interventi di drenaggio profondo
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Fraguenza
02.01 ' Interventi di drenaggio profondo : |
| 02.01.R01 i Requisito: Certificazione ecologica
§ poctty, doved, omoet e need  heTo e
chidic st matrmn o dimareartit:
02.02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia | Frequenza
02.02 Interventi di drenaggio subsuperficiale
02.02.R01 Requisito: Certificazione ecologica
|T ot ered opret e reed dvao eEE
| chic et mahmo d dfeaareartig:
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.03 Interventi di regimazione acque superficiali
02.03.R01 Requisito: Certificazione ecologica
1 pobl dovef onpoet e mEed e emE
i eteid merberao d divsmeartirt:
02.04 - Opere di sostegno
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti & Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.04 Opere di sostegno
02.04.R01 Requisito: Certificazione ecologica
|I putty eoret mrpoei e rEEd duwaTo e
coteich ettt peThgme d diEsreariek
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Classe Requisiti:

Di stabilita S

02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO

02.05 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia ]— Frequenza
02.05 Opere di fondazioni profonde
02.05.R01 Requisito: Resistenza meccanica

Le opere di fondazioni profonde dovranno essere in grado di
contrastare |e eventuall manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate solfecitazioni {carichi,
forze sismiche, ecc.).

Controllo: Controllo struttura Controllo a wista agni 12 mesi

02.05.01.C01
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Classe Requisiti:

Funzionalita tecnologica == =~ = .

' : ¥ 01 - Sistema stradale comunale
1A , 01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
— ! — R SO : ==,
01.01.R01 Requisite: Accessibiliti

Ledcbleansn Trpe gidicrieb it adsom
essere dimensionatl ed organizzati in modo da essere

| ragaiungibile e praticabile, garantire inoltre la sicurezza e
| l'accessibilit & durante la dreolazione da parte dell'utenza,

01.01.01.C01 | Contralle: Controllo generale Controfle _ ogni mese

01.02 - Segnaletica stradale verticale

! Codice Elementi Manutenibili /| Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Segnaletica stradale verticale
01.02.R01 Requisitn: Percattibilita '

I segnali dovranng essere dimensionati e posizienati in modeo da [
essere visibili daglhi utenti della strada.

01.02.01.C01 Controllo: Controllo generale Controllo agni 3 mesi |
01.02.R0O2 | Requisita; Rifranganza

. I segnali devranno avere caratteristiche di rifrangenza.
01.02.01.001 I Controlia: Controllo genearale Controllo ogni 3 mesi
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Classe Requisiti:

Integrazione della cultura materiale

02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO

02.01 - Interventi di drenaggio profondo

| Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 I Interventi di drenaggio profondo [
02.01.R05 | Requisite: Recupero delle radizioni costruttive locall
Garantire |a salvaguardia delle tradizioni costruttive locali,
02.02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
! Codice | Elementi Manutenibili { Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
102.02 Interventi di drenaggio subsuperficiale '
02.02.R05 Requisito: Recupero delle tradizionl costruttive locali
| | Garantire la salvaguardia deile tradizioni costruttive locali,
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice  Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia |  Frequenza
! 02.03 Interventi di regimazione acque superficiali |
02.03.R05 Requisito: Recupero delle tradizioni costruttive locall
Garantire la salvaguardia delle tradizioni costruttive locall,
02.03.01.C02 | Controlle: Controdlo materiali Ispezione a vista oani 3 mesi
02.04 - Opere di sostegno
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prastazioni [ Controlli Tipologia Frequenza
102.04  Opere di sostegno
| 02.04.R05 Requisito: Recupera delle tradizioni costruttive locall
Garantire la salvaguardia delle tradizioni costruttive locali,
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Classe Requisiti:

Integrazione Paesaggistica . LS

02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO

02.01 - Interventi di drenaggio profondo

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni { Controlli Tipologia Frequenza
02.01 | Interventi di drenaggio profondo
02.01.R0& ! Requisito: Riconascibilith dei caratter amblentali del luoge
! Garantira che gll Interventi siano In armania con le caratteristiche
dell’ambiente sia costruito che naturale in cui sl Inseriscono.
| 02.01.01.C02 Controllo; Controllo tecniche costruttive Controflo a vista ogni 3 mesi
02.02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
B Codice | Elementi Manutenibili | Requisiti e Prestazioni f Controlli Tipclogia Frequenza
;2.02 Interventi di drenaggio subsuperficiale
02.02.R06 Requisito; Riconoscibilita del caratteri ambientali del luogo
| Grre e g revat éro N oanoE an k@
| defrrhirtess qHninche FEUEEN 0iS TEERITO
02.02.02.002 ! Cantrolle: Controllo tecniche costruttive Controllo a vista oani 3 mesi
02.02.01.C02  Controllo: Controllo tecniche costruttive Controllo a vista ogni 3 mesi
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.03 . Interventi di regimazione acque superficiali
02.03.R06 Requisito: Riconcscibilitd dei caratteri ambientall del luoga
Gaahe e g nevri &0 i amoe on ko adERte
chirrieniese arnince raLeEn g R
02.03.02.002 | Controllo: Contrello tecniche costruttive Controllo a vista ogni 3 mesi
02.03.01.C02 Controllo; Controllo materiall Ispezione a vista agnl 3 mesi
02.04 - Opere di sostegno
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.04 ' Opere di sostegno
02.04.R06 Requisito: Riconoscibilith del caratberi ambientali del luogo
| Garantire che gil interventi siana in armonia con le caratteristiche
| dell'ambiente sia costruito che naturale in cui siinsenscono.
02.04.01.002 Controllo: Controllo tecniche costruttive Controdlo a vista agni 3 mesi
Pag. 9
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Classe Requisiti:

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO

02.01 - Interventi di drenaggio profondo

Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.01 Interventi di drenaggio profondo
02.0L.R02 Requisita: Adequato inserimento pagsaggistico
Adeguato inserimento passaggistico @ rispetto dell2 visuali e della |
compatibilit & morfologica del terreno |
02.01.01.C02 Controllo: Controlle tecniche costruttive Controllo a vista ogni 3 mesi
07.01.R03 | Requisito: Protezione delle spede vegetali di particolare valore e
B inserimento di nuove specie vegetall
Mriemei ¢ supeh ok gae wpd el ed
| Mg e EETEAkTe
02.01.R08 Requisito: Salvaguardia del sistema del verde
|Hemah dd g ] e pEEpEl dmes b (
poeredd Seradd ek [
03.01.R09 | Requisite: Tutela e valorizzazione della diversita biologica del |
| = contesto naturalistico
| Leporeep s yser a ase un mED Mo
| g fsarareetn
02.02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
| Codice Elementi Manutenibili / Requisiti & Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
| 02.02 Interventi di drenaggio subsuperficiale
02.02.R02 Requisito; Adeguato Inserimento paesaggistico
AdneD el pesgHn e mHp ok md e dd
| arEE moitged Een
02.02.02.C02 Controllo: Contralla tecniche costruttive Controlio a vista aani 3 mesi
02.02.01.C02 Controdle: Controllo teaniche costruttive Controllo a vista aani 3 mesl
02,02 RO3 | Requisito: Protezione delle specie vegetali di particolare valore &
| e | inssrimenta di nuove spece vegetali
| MrETED ¢ skned db gee aEd sEEl al
_ rererd nuoesETEs e
02.02.R08 i Requisito: Salvaguardia del sistema del verde
Hma d sEn HE e meEgEl deen b
TG EETROH ek
Requisito: Tutela e valorizzazione della diversita biclogica del
02.02.R05 | contesto naturalistico
| Lo sty 4 aee un meEb M
im
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli 1 Tipologia | Frequenza
Sprgamece Redatn Pag. 10




Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia | Frequenza
02.03 Interventi di regimazione acque superficiall !
02.03.R02 Requisito: Adeguato inserimentn pagsagaisticn 1. 5w 1 il
| Mpeh reED EEDD e idb ok ad e dh
02.03.02.C02 Contrafle:. Contralla tecniche costruttive Controllo a vista agni 3 mesi
02.03.01.C02 Controllo: Controlle materiali Ispezione a vista agni 3 mesi
02.03.R03 | Requisito: Protezione delle specie vegetali di particolare valore &
o ! inserimento di nuove specle vegetali
Mt e Sk dk geE weEd elEE o
02.03.ROB Requisito; Salvaguardia del sistema del verde |
Hmeah dd S omEd e peRpdl d@@en b
| Pt serradd vere
02.03.R09 | Requisite: Tutela e valorizzazione della diversita biologica del [
ks | contesto naturalistico ‘
| e eh ke 4 aee un MED MO
| sUlsETErELER |
02.04 - Opere di sostegno
Codica Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia | Frequenza
02.04 Opere di sostegno |
02.04.R02 | Requisita: Adeguato inserimento passaggistico
I Admen reeis pEEpED e mED ke Bd e dh
i P
02.04.01.C02 | Controllo: Controlle tecniche costruttive Controllo a vista oanl 3 mesi
02.04.02.C02 I Controllo: Verifica materiali e rivestimenti Ispezione a vista ogni & mesi
02.04.R03 | Requisito: Proteziona delle specie vegetall di particolare valore e
=iy | Inserimento di nuove specie vegetali
Mreeh @ skgeh de e vaEd el ed
02.04.R08 Requisita: Salvaguardia del sistema del verde
Haeh o S e e peEgEl deen b
Requisito: Tutela e valorizzazione della diversita biologica del
g Rkl | cantesto naturalistico i
| Lapopenmt e & aee un hyED mim
| o icHATerE
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Classe Requisiti:

-+ Salvaguardia dell’integrita del suolo e del sottosuolo

(12 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO

02.01 - Interventi di drenaggio profondo

Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia | Frequenza
02.01 | Interventi di drenaggio profondo
| D2.01.R0D4 Requisito: Recupers ambientale del terreno di sbancamenta
Hmed d Mgt & & ab e dd ghad dmen |
;mmoﬁﬁmmiﬂm
|
02.02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
| Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
102.02 Interventi di drenaggio subsuperficiale
02.02R04 Requisito: Recupero amblentale del terreno di sbancamenta
| ‘Shgeth 4 hegt 3 dd ach e o g #eeo i
‘ | oL e deETEn
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
| 02.03 Interventi di regimazione acque superficiali
02.03.R04 Requisito: Recupero ambientale del terreno di sbancamento
|
[Sheoeh o hegt 4 dd b e dd e dmen i
02.04 - Opere di sostegno
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni [ Controlli Tipologia | Frequenza
‘ 02.04 Opere di sostegno
[ 02.04.R04 Requisito: Recupera ambientale del terreno di shancamento
:EH.B_J,EBH Megt & H ach 0 o skadh dmeo i
| e o dEETEn [
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Classe Requisiti:

s W 1 Pl - - R
Sicurezzad'uso. . .. g
e - 01 - Sistema stradale comunale
Pt AR G 01.01 - Strade
Codice | Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipelogia | Frequenza
01.01.03 | Carreggiata '
01.01.03.R01 | Reguisita: Aecessihilith
La carregoiata deve essere accessibile ai velcoli ed alle persone se
| consentito.
01.01.03.C01 Controllo; Controllo carregoiata Controflo | agni mese
Fag. 13
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Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse

01 - Sistema stradale comunale
01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia | Frequenza
01.01 Strade |
01.01.R02 Requisita: Utilizzo di materiali, elerment & componenti
o caratterizzati da un'elevata durabilith
Utilizzo razionale delle risorse attraverso limplego di materiali con
una elevata durabilit 4.
01.01.04.C02 Controllo: Controflo impiego di materiali durevoli Verifica quando occorre
01.01.03.002 | Contratla: Controllo iImplego di matenial duravoli Verifica quando gooornte
01.01.05.C02 | Controllo: Controllo impiego di materiall durevali Verifica quando ocoome
01.01.02.C02 Controllo: Controllo impiego di materiall durevoll Verifica fuando ocoome
01.01.01.C02 Contrello: Controllo impiego di materiall durevoll Verifica quanda ocoomre
01.01.R03 Requisito: Utilizzo di materiali, elementi @ component! ad elevata
el potenziale di riciclabilith
Utilizze di materiali; elemnenti e componenti con un elevato grade
| dl riciclabilit & !
| !
01.01.06,C02 . Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controlio quando oooorre
01.02 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia , Frequenza
01.02 | Segnaletica stradale verticale ,
01.02.R03 | Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato |
e I potenziale di riciclabdlita
Ui & reed dvet e avpoell on n eedo gah
ifvics | (
i
01.02.02.C02 | Controlfo: Controlio del grado di riciclabilita Controllo | guanda accorre
| 01.02.01.C02 Controllo: Controllo del grado di rcidabilita Controllo guando occorre
01.03 - Segnaletica stradale orizzontale
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Segnaletica stradale orizzontale |
01.03.R01 : Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
e ‘ potenzizle di riciclabilita
Utilizzo di materiafi, elementi & componenti con un elevato grade
|d| riciciabilit &
|
| 01.03.06.C02 Controllo: Controllo del grado di rciclzbilita Controllo quando oooorre
| 01.03.05.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Contrallo quando occorre
| 01.03.04.C02 Controflo: Contrallo del grada di riciciabilita Controlle quando oocorme
g 01.03.03.C02 Contrallo: Controlle del grada di riciclabilita Cantrollo guando occome
SirprgenTadee R Pao. 14




Codice Elementi Manutenibili / Requisiti & Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.02.C02 Controllo: Controllo del grada di ricidabilita Controlio guanda ooccorre
01.03.01.002 | Contratio: Controlla di'grade di riciclabilits Controllo quando-geedtre ., b o

: 02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
| RISCHIO IDROGEOLOGICO
02.05 - Opere di fondazioni profonde
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti @ Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
02.05 | Opere di fondazioni profonde
02.05.R02 i Requisita: Utlizzo di materiali, elermenti & compaoneant
ek caratterizzati da un'elevata durabilita
Itilizzo razionale delle riscrse attraverso [implego di materiali con
| una elevata durabilit a.
02.05.01.002 Contralle: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica guando cocorre

Pag. 15
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Comune di CIRCELLO
Provincia di BENEVENTO

OGGETTO:

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

INTERVENTI DI RIPRISTINO SU DIVERSI TRATTI DI PIANO VIABILE E
PERTINENZE STRADALI

COMUNE DI CIRCELLO

COMMITTENTE:PROVINCIA DI BENVENTO

IL TECNICO

{Geom.Mario Caraccio)
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01 - Sistema stradale comunale

te B d noewe dpem eesh dime potl e
pEgE on Mo o d ol tEhe de boeEo B

drnured impfa Briiee Boed iireceare

14 01.01 - Strade .
% Tt
Codice Elementi Manutanibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Banchina
01.01.01.C02 | Controllo: Controllo impiege di materiali durevoli Verifica quando cccorre
Vaize de e B mEnEe dof devetl vegao  Uine
e rEd et a
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni mese
Grich b #80 grede bl m d aatd hoe eb
A richobsncEg i Gridhdd it & ddiad :
01.01.02 | Canalette |
01.01.02.C02 |Controlla: Controllo impiego di materiali durevoli Verifica guando occorre
valae che e B9 orEniete oo éell waEo  uimd
o tedEEdhred et 3 e
01.01.02.C01 | Controtlo: Controllo canalizzazioni Controllo ognl 3 mesi
Grich eb g d e e d phi b ode d oo e |
de di e g o deie s dE {
01.01.03 Carreggiata ‘
01.01.03.C02 | Controllo; Controllo impiego di materiali durevod | Verifica guando occorre
Vel de ek B neuefe dod del vemED i |
armoaizEEaredet & ebel
01.01.03.001 | Contrelle: Controfle carreggiata Controllo ognl mese
cmm cm dﬂ:n m uaia m d agtd hoe o
' 4 cediiad
01.01.04 Confine stradale
01.01.04.002 | Controllo: Controlla impiega di materiali durevell Verifica guando oocoma
eitge de rde B omouebe ddl el oo ulE
e radet a dhetn
01.01.04.C01 | Controllo: Controlio generale | Controila a vista ogni 3 mes
(b ariedatbe digt & tholebrrrdd
[EHTE
01.01.05 Cunetta
01.01.05.002 | Controlle: Controdlo Impiega di materiall dureved Verifica quando ocoome
\afge de ek B pmuEie dei dvei vaoEo ks
el red st adban
01.01.05.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo agni 3 masi
Grich véo db &b e win dmw d dpd e mEe W@
admpeteinonebi sodeam EreTT e
01.01.06 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.06.c02 | Controllo: Controllo del grade di riciclabilits | Controllo quanda occorre
ke de nde B nmEdgke E@ED I"I'I:ﬂ;fii reed, el
emmmmdad:gaiﬁtui
01.01.06.C03 | Controllo: Controlio del contanuto di sostanze tossiche Contralla quando ocoome

SpraTTad Gt
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.06.C01

Controllo: Cantrollo manto stradale

Grch db b grek Wain ddeew d estd ok
d mimaoe e E=hel shae§ #& o d o prhw
EumTaT)

Controllo

ogni 3 mesi

01.02 - Segnaletica stradale verticale

| Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.C02

Cartelli segnaletici
Controllo: Controllo del grado di nicidahbilita

Qe de rde f8 e VoD fEd  meed, et
£ CrE i eREnga Dt .

01.02.01.001

01.02.02
| 01.02.02.C02

Controlla: Cantrollo generale
G:rh:hE m'na ci BB‘LEI’ EmTEE GH:EE b omEm ed
an

Gﬂthehch:m‘echaa;‘sinf.lmEthl:gaetEﬂBd
mmmmmmdmm

Controflo

quando occorre

ogni 3 mesi

Sostegni, supporti e accessori vari
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

mmmmmmwmm
garoraimunessghdit a

Controllo

quandge oCoorre

01.02.02.c01

Controlle: Controllo generale

Trke Eow d eshd aomee In @il wiae b
etz dea ok erekeoremeey e

Controllo

oanl & mesl

01.03 - Segnaletica stradale orizzontale

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipolegia

Frequenza

01.03.01
| 01.03.01.002

Attraversamenti ciclabili
Controlio: Controllo del grado di ricidabilita

mm&mmmmmm
eqrprEkonndsgatbd

Controlio

quando cocorre

01.03.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllo

agni & mesi

01.03.02
01.03.02.C02

Attraversamenti pedonali
Controlo: Controlle del gradao di riciclabilita

mm&mmmwmm
£ e TnneEE gt a

Controdlo

quando ocoore

01.03.02.C01

Centrafla: Controlio delio stato

- , .
Eeretiraoeired npechea s wedertnGricse
Hizwdhay D nerheh
(drerchremni e oneiR e il
e 8 sgd 0 e o dede d odsre o8 aEd e
amroend epdiodd Moo Gdedh Sk

a e dEp Omithe
& n ardhn des

Controdlo

ogni & mesi

01.03.03

Frecce direzionali

Sticprgareda Grid
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Codice Elementi Manutenibili / Controlli | Tipologia Frequenza
01.03.03.C02 Cnntrulrn'. Controfle del arade di rciclabilita Controdlo quando ocoome
Gam de mde @ nEUEle EED m:ia;! meeE,  dri
earmrekmnunadngahdiEt a
01.03.03.C01 | Controlio; Controllo dello stato Controllo agni settimana
(richerstrtaraseardoe hegt 4 b =gd (ridse
byatroorEmedinpirEeh o i T
& dee ghie Gibe Hbw dh sgERz ed 0
mise B Wit & in oo des [dre g on e
it on rety an) Goibe B e B O =gE D
imre b dgie d dosoe df vad e aomuge rd D dd
Moo Coree o Sk
01.03.04 Strisce di delimitazione
01.03.04.C02 | Controlio: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando accorre
Grvcle de e & ke vmED nm;i rreed,  emad
e orEinnsarabd it
01.03.04.C01 | Controllo; Controllo dello stato Controllo ogni & mesi
rebepardaraBeardine Hegt a cHe dme Criche
betooTHDedin o e
d dee gidge CGribe Higm ob s e
e B Wit 4 0 oo des [me e on LE
afidy on rebl oer) Orbe b dpste dd o =gd N
frire b depe d dubire o8 v ¢ ommge e EED 4
MowCdedss Seda
01.02.05 Strisce longitudinali
01.03.05.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita | Controllo quando ocoome
ke de b & mEdEle amED m:a;si meed, et
e cmrE R i |
01.03.05.C01 | Controlle: Controllo deflo stato ; Controllo ogni & mesi
Crickeertareemine et i e e Onicke
FedinnorEnedineirEss s Ececem et |
de dae dgiche GOwbe Hibm db =i e N
mite b i & n oEn dez (e kg on UE
glite on et el OGridke b dpsoe o =gd b
firdre b depe d gosoe df vad e amge nd el dd [
Moo driedds Sk [
01.03.06 Strisce trasversali
01.03.06.002 | Contrello: Controllo del grado di ricidabilita Controllo quando ocoome
rike de ek B modgie wmo pEd omeed  daved
eqnprekmLndEEhditt 3.
01.03.06.001 | Controllo: Controlle dello stato Contrallo ogni 6 mesi
(rrheertaraEeartiris el & e e Oricke
& des gaimpe GObtbke Hewm &b sofie o n
mibe b v 4 o oondin dae dre e oo e
afite, on  retl oar) Ot b dpoEe o =d b
irdre db ke d oosoe of wadl e amrge A fep 4
MownlredsSah
SpogETredE O Pag. §




02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL

RISCHIO IDROGEOLOGICO

02.01 - Interventi di drenaggio profondo

J_Cndice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia . Frequenza
02.01.01 Dreni sifone
02.01.01.C02 | Controllo: Controllo tecniche costruttive Controflo a vista ogni 3 mesi
J Veitge b oelk =mee 0 deo de o onmi dan ab
e peml ovhe de B omkste g o poadi
| etk
102.01.01.001 | Controlio: Controllo generale Ispezions oani 6 mesi
rtebehireos 4 o sEmdemee de non d o 0 3
Erovand e e\ bteehgt 4 fi: ] 3 z1 g e
teendeipd
02.02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
| Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
02.02.01 | Dreni intercettori :
02.02.01.002 | Controlla: Contrallo tecniche costruttive | Controllo 3 vista ogni 3 masi
Vafte b ortb emere & doo de o oovped dan b
wpEsTe pex owhe de b oEmDe dhmm onon pooh [
02.02.01.C01 | Controllo: Controllo generate | Ispezione ogni & mesi
Ortcke ce | meese d @pret = ben onssy wiae de |
I ST e e e Tricheia et a dihin [
02.02.02 Dreni sub-orizzontali !
02.02.02.C01 | Controllo: Controlle generale Ispezione a vista ogni 3 mesi
Grche | Higwm & =bm dome W | ®eED patci |
i dei @i e b oanehm db ot e b =M oade n |
BN ks |
| 02.02.02.C02 | Controflo: Controlle tecniche costruttive | Controllo a vista ogni 3 mesi
Vaitze b omele emigre H deo de anpt dam & |
vpsire peml aithe de b osbmie dhsm oon pocd |
: —
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Controlli | Tipologia Frequenza
' 02.03.01 Canaletta in elementi prefabbricati !
02.03.01.C02 | Controlio: Controllo materiali | Ispezione a vista ogni 3 mesi
mmwrm'etm'mmmm
@ lohi D o § fewro e o0 dEED | @l robtgi o 4o
\itaeche nond SroEroreid avdarein 3o |
102.03.01.C01 | Controllo: Controlio generale | Ispezione ogni & mesi
|
(ke de i mHoée d EpED @ bn el wiEe de ;
o dnei piiiidl 5 TugpomED N omobh da ebe
neEsare e stk |
L =il
02,03.02 Fossi di guardia in cls
02.03.02.C02 | Controlle: Controllo tecniche costruttive | Controlo & vista ogni 3 mes|
Sirproanmrads Grid Pag. &



Elemanti Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Vaie b ol emete o8 fmoe de nonoenpol damiodb
mﬁmmdehmmmm
et beimehint : a ceuindeeEie

02.03.02.C01

Controlio: Controllo genarale |
Wie de nn d @5o nodb Bome d nednen dbhne oib
latesnceitEndig ek ) \

Ispezions

oanl 6 mes

02.04 - Opere di sostegno

Codice
02.04.01
02.04.01.C01

Elementi Manutenibili / Controlli |
Gabbionate
Controlio: Controllo generale !

i b &t & o8 it i de B @ @o dial e |
: Ak

Tipologia

Ispezions

Frequenza

agnl sattimana

02.04.01.002

Controllo: Controllo teeniche costruttive

\EithmrahﬁalmdahmMEd‘emmdaﬁah |
mmmmammmm |
AT

Controllo a vista

ognl 3 mesi

02.04.02
02.04.02.C01

Muri in calcestruzzo e/o in mattoni
Controllo: Controllo generale
{Irichehiner 3 o smdeEee denn d &onao

EroreErid anEnes (e

Ispezione

ogni & mesl

02.04.02.C02

Controllo: Verifica materiali & rivestimenti

e de | meed e B Erife ohfie dme s GEE
de b ci § feEmD e non daro | GeE nofigi o8 Ao

Vaie de mnod o@w bodn Bl d sdere e d tHaTED
in atin Grickede| iedmeriseTsrong

Ispezione a vista

agni & mes

02.05 - Opere di fondazioni profonde

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli !

Tipologia

Frequenza

02.05.01
02.05.01.C02

Pali trivellati
Contredlo: Contratla implego di materiali durevoli

\aime de e B ouEhe dul ded v U
e EEEERredEt a deda

Verifica

quando occorre

02.05.01.00L

Controllo: Controllo struttura
Oriche Megt & ok mE e B e elEd B di

agtd En eb Emmin (ke estd  sei o
EEn omde & 4be ce pEeo eEe fdeol d ket
it i FE aeefihee aridapordimiEEn

T e Esern et a reuaiEmn e aT)

Controllo a vista

ognl 12 mesi

SfprogaTEcE i
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Comune di SANTA CROCE DEL SANNIO
Provincia di BE‘__NEVENTO

OGGETTO:

PIANO DI MANUTENZIONE
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MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

INTERVENTI DI RIPRISTINO SU DIVERSI TATTI DI PIANO VIABILE E
PERTINENZE STRADALI

COMUNE DI CIRCELLO

COMMITTENTE:PROVINCIA DI BENEVENTO

IL TECNICO
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01 - Sistema stradale comunale

01.01 - Strade

Codice Elementi Manutenibili'/ Interventi Frequenza
01.01.01 Banchina
01.01.01.101 | Intervento: P.Ipﬂstiﬁu carreggi.aﬁl quéndn'ﬁccon'e
R d eatd boe eb Emmm nebe pHEo dd 59 d b ple e
fireio el ol apEHd on bpEp d Hum gxH 2 G FEmeD d g
e
01.01.02 Canalette
01.01.02.101 | Intervento: Ripristing canalizzazioni ogmi & measi
Mo e adudn on fepate d @i oreEt dBhe e @EE e & A
dgrei R e dmome d dpd il e e SEete ol dived  ameml
ey arres gatoiHear) BTEEDTE
01.01.03 Carreggiata
01.01.03.101 §Intervento: Ripristing carreggiata quanda oocorre
Meari d eetd hoe b Ewmm mehe pEo dd o8 d o ke e
daireri il el apefd on hpEp d bm odad 2 ah Fomen d o g
chgartd
01.01.04 Confine stradale
01,01.04,101 | Interventn; Ripristing elementi guando ocoorre
Ripristine degli element! di recinzione lungo il confine stradale.
01.01.05 Cunetta
01.01.05.101 § Intervento: Ripristino guando oocorre
Fodio b onde e pis oed mmate d dil dgodl e fmETR
Tegae d @i dgade s meed TdEet d poete (@iorsd er) 2
srrehdd rrees i
01.01.06 Pavimentazione stradale in bitumi
01.01.06.101 | Intervento: Ripristino mantoe stradale guando occorre
Froo dd men daie on dEnen EEe o o b me doads e AER
Comire ol sobre dd o malg pE e o e 9 d fnhy piE e
praden oomEinaonirpEpdib e ek
01.02 - Segnaletica stradale verticale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Cartelli segnaletici
01.02.00.101 | Intervento; Ripristino elementi fuando occorre
01.02.02 Sostegni, supporti e accessori vari
01.02.02.101 | Intervento: Ripristing stabilitd quando occarre
Pt a, mele lim d akgds desis posadd d
At el tanoHmsrernanid ashd eEieHie
e i varo e ade D ooEDe d et EmHD e o 2 d
atker)
01.03 - Segnaletica stradale orizzontale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freguenza
Smgaadl et Pag. 3




Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.02.01 Attraversamenti ciclabili

01.03.01.101 | Intervento: Rifacdimento dedle strisce agri anmne
Fameip db du2 ek b meke e hitste d el e bend
vareigEion | Gpiriad roeed v ac)

l}.ijﬁ.l:lz Attraversamenti pedonali . _ =

01.03.02.101 | Interventa: Rifacimento delle strisce ogqni anno
MoveD d dmr mehe b malde e Gpmme d oneed e e
vertigeHon| agirad rmised v ax)

01.03.03 Frecce direzionali

01.03.03.101 | Intervento: Rifacimento del simboli ogni anno
Rareh dd gitd mabe b gekds e byiEoe d need dre feg

' vertigeHen b riad mirsed e ax)

01.03.04 Strisce di delimitazione

01.03.04.101 | Intervento: Rifaciments delle strsce ogni anna
Rafeh db die nebe b seHe e hpmoe d mesd ord (e

01.03.05 | Strisce longitudinali

01.03.05.101 | Intervento: Rifadmento delle strisce agni anno
Femein ok dafe mebe B madde e Hotste d omesd e feng
verisErEin B e rooied Wi ar)

01.03.06 Strisce trasversali

01.03.06.101 | Intervento: Rifacimento delle strisce oanl anno

' Feometn ce 4@ melE b medds e Giaite o omeed drd e
\ariigEHDn b rad mosked v ar)
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02 - SISTEMI PER LA MITIGAZIONE DEL
RISCHIO IDROGEOLOGICO

02.01 - Interventi di drenaggio profondo

Ve B BB 8 pEi SETah | ovEede estdeke e dhme d

Codice s et Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.01.01 Dreni sifone i
02.01.0L.101 §Interventa: Revisione oagni 6 mesi

nEEEEn
02,02 - Interventi di drenaggio subsuperficiale
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.02.01 Dreni intercettori
02.02.01.102 |Intervents: Revisione oagni & mesi
Ve b BB i dem oreeinl sEmEh | rEese eeldeE e dEmE
dinssTE D
02.02.01.101 | Intervento: Diradamento ogni anna
Eseguire il diradamento delle piante infestanti,
_oz.n 2.02 Dreni sub-orizzontali ]
02.02,02.101 | Intervento: Ripristino punti di scarico quando occorma

Roiee qeth remsan §opel O mok ok ane pogEd & o dewd pr

i aigefTTEId arHTE
02.03 - Interventi di regimazione acque superficiali
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
02.03.01 Canaletta in elementi prefabbricati
02.03.0L.101 | Intervento: Revisione ogni & mesi
i b e dk @ede seenh | oneEe estdvee eoo ddmae O
NEEETE R
02.03.02 Fossi di guardia in ds
02.03.02.101 | Intervento: Revisiong ogni & mesi

Vaie b ek od BE d geh gevedh | nesee esldhek eom dme d

nerETEn
02.04 - Opere di sostegno
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Freguenza
02.04.01 Gabbionate
02.04.01.102 | Intervento: Sistemazions gabbloni quando occorre
Serree | it e B o P osip ad et el amEmd e ool @0 QA
omme
02.04.01.101 | Intervento: Pullzia ogni & mesi
Eliminare tutti | depositi £ la vegetazione eventualmente accumulatasi sui gabbionl,
02.04.02 Muri in calcestruzzo e/ o in mattoni
02.04.02.101 | Intervento: Revisione ogni & mesi
vaze B e o ool sEvETD @ omesee esideE ewn demae d
neeTEn
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02.05 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibill / Interventi

Frequenza

02,

05.01 Pali trivellati

02.05.01.101 | Intervento: Interventi sulle strutture

I =ob & ope d = d ahel sle S Eso o

and mEEel pr b dOE e b owiile 4k dhe | G @ d

i achrnpoeedhdt a e dnie N (widhe
el & o EhiE Roebe qid d outhet de dee
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Comune di CIRCELLO
Provincia di Benevento

OGGETTO:

COMMITTENTE:

CANTIERE:

PIANO DI SICUREZZA E
COORDINAMENTO

(Allegato XV e art. 100 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.)
(D.Lgs. 3 agosto 2009, n, 106)

INTERVENTI DI RIPRISTINO SU DIVERSI TRATTI DI PIANO VIABILE E
PERTNENZE STRADALI SULLA S.P. N, 100-EX SS 625

PROVINCIA DI BENVENTO

IL COORDINATORE DELLA SICUREZZA

( Dott. Arch Giancarlo Marcarelll
)

per presa visione

IL COMMITTENTE

{ RUF Geom, Mario Caracoio )

INTERVENTI [ RIPRISTING SU DIVERSI TRATI O PIANC VIABILE E PERTINENZE STRADALT SULLA 5P, M, 100 EX

-Pag. 1




PR T “CerTus by Guido Cianciulli - Copyright ACCA

sollware §.p..-*..

LAVORO

CARATTERISTICHE GENERALIDELL'OPERA:

Matura dell'Cpera: Stradale

OGGETTO: INTERVENTI DI RIPRISTINO SU DIVERSI TRATTI DI PIAND VIABILE E
PERTINEMZE STRADALL
308.395,60 euro

Imparto presunto dei Lavar: 1 {prevista)

Numero impress in cantiere: 5 (massimo presunto)

Mumere massimo di lavoraton: 259 pormini/giorno

Entita presunta del lavoro:

Dati del CANTIERE:

Indirizzo: S.P.n. 100 EX 55 625

CAP: 82020

Citta: CIRCELLD (Bn)

Telefono / Fax:

TNTERVENTI DI RIPRISTING 5U DIVERSI TRATI DI PIANO VIABLLE E FERTINENZE STRADALT SULLA S.P. N. 100 EX
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DATI COMMITTENTE:

COMMITTENTI

Ragione sociale:
Indirizzo:

CAP:

Citta:
Telefono / Fax:

nella Persona di:

Mome e Cognome:
Indirizzo:

CAP:

Citta:

Telefono / Fax:
Codice Fiscala:

PROVINCIA DI BENEVENTO
ROCCA DEI RETTORI
B e
BEMEVENTO

Gearm, MARIO CARACCIO
RUP

INTERVENTIDI RIGUALTFICAZIONE E MESSA IN SICUREZZA DELLA STRADAN.67 STAZIONE DI SANTA CROCE DEL SANMIO
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RESPONSABILI

PREMESSA
STRUTTURA E FINALITA DEL PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENT®O

Il presente Piano di sicurezza e coordinamento viene redatto in ottemperariza dell'art. 100 del Decreto

Legislativo 81 del 30 aprile. 2008 e del relativo.allegato. XM - - e

Il documento contiene l'individuazione, 'analisi @ la valutazione dei rischi, e le conseguenti procedure
esecutive nonché gli apprestamenti atti a garantire, per tutta la durata dei lavori, il rispetto delle norme per la
prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori e la stima preventiva del rischio rumore
collegabile alle singole mansioni. Si riportano di seguito le principali definizioni tecniche utilizzate nel
documento:

» scelte progettuali ed organizzative: insieme di scelte effettuate in fase di progeitazione dal
progettista dell'opera incollaborazione con il coordinatore per la progettazione, al fine di
garantire l'eliminazione o la riduzione al minimo dei rischi di lavoro. Le scelte progettuali sono
effettuate nel campo delle tecniche costruttive, dei materiali da impiegare e delle tecnologie da
adottare: le scelte organizzative sono effettuate nel campo della pianificazione temporale e spaziale
dei laveri;

= procedure:le modalita e le sequenze stabilite per eseguire un determinato lavoro o di operazione;

« apprestamenti: le opere provvisionali necessarie ai fini della tutela della salute della
sicurezza dei lavoratori in cantiere,

« aftrezzature: le attrezzature di lavoro come definite all'articola 63, comma 1, lettera a) del decreto
legislativo 81/08;

= misure preventive e protettive: gli apprestamenti, le attrezzature, le infrastrutture, i mezzi e
servizi di protezione collettiva, atti a prevenire il manifestarsi di situazioni di pericolo, a
proteggere i lavoratori da rischio di infortunio ed a tutelare la loro salute;

= prescrizioni operative: le indicazioni particolari  di  carattere termporale,comportamentale,
organizzativo, tecnico e procedurale, da rispettare durante le fasi critiche del processo di
costruzione, in relazione alla complessita dell’'opera da realizzare,

« crono programma dei lavori: programma dei lavori in cui sono indicate, in base alla complessita
dell'opera, e lavorazioni,le fasi e le sottofasi di lavoro, la loro sequenza temporale e la loro
durata;

. costi della sicurezza:i costi indicati allarticolo 100, comma 1 del decreto legislativo 81/08 e
specificati nell'allegato XV dello stesso decreto.

Le indicazioni contenute riguardano gli obblighi del Committente, del Responsabile dei Lavori, dei
Coordinatori in materia di sicurezza, nonché dei Lavoratori, dei loro Rappresentanti per la Sicurezza e
dell'lmpresa aggiudicataria. L'Impresa che si aggiudichera i lavori potra presentare al Coordinatore della
Sicurezza in fase di esecuzione dei lavori proposta di integrazione al presente Piano di Coordinamento,
ove ritenga  di poter meglio  garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria
esperienza;la presentazione di integrazioni o di un nuove piano, non portera comungue alla richiesta di
adeguamenti dei prezzi  contrattuali. Sulle modifiche si dovranno esprimere [
Rappresentanti dei Lavoratori per la sicurezza e il Coordinatore per |a sicurezza infase di
esecuzione. Primadellinizio  deilavori, I'mpresa redigera e consegnera, per approvazione, al
Committente ed al Coordinatore per I'esecuzione (nel tempo previstodal comma ¢ dell'art. 131 del
d.lgs.163 del 2006),un piano operativo di sicurezza,da considerare come piano di dettaglio del presente
piano di sicurezza, per quanto riferito alle attrezzature, alle macchine ed alle modalita operative e
formative delle maestranze operanti nel cantiere.

Per la valutazione dei rischi di tipo probabilistico e statistico (indice di attenzione e
rumare), sono state utilizzate schede di valutazione redatte tenendo conto di:

« misure estudi, pubblicati da organismi riconosciuti dalla commissione prevenzione infortuni
(Comitati Paritetici, valutazioni sperimentali pubblicate da Organi diVigilanza),

= possibile contemporaneita di pitt macchine operative in cantiere;

= possibile presenza di rumore di fondo, attribuibile ad esempio al  traffico aereo o a
riverbarazione dell'ambiente circostants, come avviene per lavori eseguiti al chiuso o in luoghi

INTERVENTLDIRIQUALIFICAZIONE EMESSAIN SICUREZZA DELLASTRADAN. 57 STAZIOME DISANTA CROCEDEL SANNIO
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all'aperto di larghezza ridotta rispetto all'altezza dei fabbricati:

» Incertezza, collegata alla tipologia di materiale lavorato ed alla possibile obsclescenza della
macchina,

FIGURE E RESPONSABILI TA' DURANTE | LAVORI

Preliminarmente, con specifico riferimento al Decreto Legislativo 9 aprile 2008 , n.81 attuazione dell'articola
della legge 3 agosto 2007,n.123,in materia di tutela della salute & della sicurezza nei luoghi di lavoro
(G.U.n.101 del 30 aprile 2008)ai sensi dell'art.2,ai fini ed agli effetti delle disposizioni cui al presente decreto
legislativo si intende per :

a) ulavoratoren: persona che, indipendentemente dalla tipologia contrattuale, svolge un'attivita lavorativa
nell'ambito dell'organizzazione di un datore di lavoro pubblico o privato, con o senza retribuzione, anche al
sola fine di apprendere un mestiere, un'arte o una professione, esclusi gli addetti ai servizi domestici e
familiari. Al lavoratore cosi definito & equiparato: il socio lavoratore di cooperativa o di societd, anche di fatto,
che presta |a sua attivita per conto delle societa e dell'ente stesso; I'associato in partecipazione di cui
all'articolo 2549(N), e seguenti del Codice civile; il soggetto beneficiario delle iniziative di tirocini formativi e di
orientamento di cui all'articolo 18 della Legge 24 giugne 1997, n. 196(N), e di cui a specifiche disposizioni
delle Leggi regionali promosse al fine di realizzare momenti di alternanza tra studio e lavoro o di agevolare |e
scelte professionali mediante la conoscenza diretta del mondo del lavoro; 'allievo degli istituti di istruzione ed
universitari e il partecipante ai corsi di formazione professionale nei quali si faccia uso di laboratori,
attrezzature di lavoro in genere, agenti chimici, fisici e biologici, ivi comprese le apparecchiature fornite di
videoterminali limitatamente ai periodi in cui I'allievo sia effettivamente applicato alla strumentazioni o ai
laborateri in questione; i volontari del Corpo nazionale dei Vigili del Fuoco e della Protezione Civile: il
avoratore di cui al Decreto Legislativo 1° dicembre 1997, n. 468(N), e successive modificazioni:

b) udatore di lavorow: il soggetto titolare del rapporto di lavoro con il lavoratore o, comungque, il soggetto
che, secando il tipo e 'assetto dell'organizzazione nel cui ambito il lavoratore presta la propria attivita, ha la
responsabilita dell'organizzazione stessa o dell'unita produttiva in quanto esercita i poteri decisionali e di
spesa.

Nelle pubbliche amministrazioni di cui all'articolo 1, comma 2, del Decreto Legislativo 30 marzo 2001, n.
165(M), per datore di lavoro si intende il dirigente al quale spettano | poteri di gestione, ovvero il funzionario
non avente qualifica dirigenziale, nei soli casi in cui quest'ultimo sia preposto ad un ufficio avente autonomia
gestionale, individuato dall'organo di vertice delle singole amministrazioni tenendo conto dell'ubicazione e
dell'ambito funzionale degli uffici nei quali viene svolta I'attivita, e dotato di autonomi poteri decisionali e di
spesa. In caso di omessa individuazione, o di individuazione non conforme ai criteri sopra indicati, il datore di
lavoro coincide con l'organo di vertice medesimo;

¢) «azienda»: il complesso della struttura organizzata dal datore di lavoro pubblico oprivato;

d) «dirigentes: persona che, in ragione delle competenze professionali e di poteri gerarchici e funzionali
adeguati alla natura dell'incarico conferitogli, attua le direttive del datore di lavoro organizzando I'attivita
lavorativa e vigilando su di essa;

e} «prepostox: persona che, in ragione delle competenze professionali e nei limiti di poteri gerarchici e
funzionali adeguati alla natura dell'incarico onferitogli, sovrintende alla attivita lavorativa e garantisce
I'attuazione delle direttive ricevute, controllandone la corretta esecuzione da parte dei lavoratori ed
esercitando un funzionale potere diiniziativa;

f) «responsabile del servizio di prevenzione e proteziones: persona in possesso delle capacita e dei
requisiti professionali di cui all'articolo 32 designata dal datore di lavoro, a cui risponde, per coordinare il
servizio di prevenzione e protezione dai rischi;

g) waddetto al servizio di prevenzione e protezione»: persona in possesso delle capacita e dei requisiti
professionali di cui all'articolo 32, facente parte del servizio di cui alla letteral);

h) «medico competente»: medico in possesso di uno dei titoli & dei requisiti formativi e professionali di cui
all'articolo 38, che collabora, secondo quanto previsto all'articolo 29, comma 1, con il datore di lavoro ai fini
della valutazione dei rischi ed & nominato dallo stesso per effettuare la sorveglianza sanitaria e per tutti gli
altri compiti di cui al presente Decreto;

i) erappresentante dei lavoratori per la sicurezza»: persona eletta o designata per rappresentare i
lavoratori per quanto concerne gli aspetti della salute e della sicurezza durante il lavoro;

I} wservizio di prevenzione e protezione dai rischi»: insieme delle persone, sistemi e mezzi esterni o
interni all'azienda finalizzati all'attivita di prevenzione e protezione dai rischi professionali per i lavoratori:

m) «sorveglianza sanitaria»: insieme degli atti medici, finalizzati alla tutela dello stato di salute e sicurezza
dei lavoratori, in relazione all'ambiente di lavoro, ai fattori di rischio professionali e alle modalita di
svolgimento dell'attivita lavorativa;

INTERVENTIDIRIQUALIFTICAZIONE EMESSAINSICUREZZA DELLA STRADA N, 67 STAZIONE DI SANTA CROCE DEL SANNIO
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n) «prevenziones: il complesso delle disposizioni o misure necessarie anche secondo la particolarita del
lavoro, I'esperienza e |a tecnica, per evitare o diminuire i rischi professionali nel rispetto della salute della
popolazione e dell'integrita dell'ambiente esterno;

o) wsaluten: stato di completo benessere fisico, mentale e sociale, non consistente solo in un'assenza di

malattia o d'infermita; : '

p) «sistema di promozione della salute e sicurezzan: complesso dei soggetti istituzionali che concorrono,

« con la partecipazione delle parti sociali, alla realizzazione dei programmi di intervento finalizzati ‘é_migiit_:rar'e_ TS

le condizioni di salute e sicurezza deilavoratori; = <~

q) «pericolo»: proprieta o qualita intrinseca di un determinato fattore avente il potenziale di causare danni;
r) wrischios: probabilita di raggiungimento del livello potenziale di danno nelle condizioni di impiego o di
esposizione ad un determinato fattore o agente oppure alla loro combinazione;

s) «unita produttivas: stabilimento o struttura finalizzati alla produzione di beni o all'erogazione di servizi,
dotati di autonomiz finanziaria e tecnico funzionale;

f) «norma tecnica»: specifica tecnica, approvata e pubblicata da un'organizzazione internazionale, da un
organismo europeo o da un organismo nazionale di normalizzazione, la cui osservanza non sia obbligatoria;
u) «buone prassi»: soluzioni organizzative o procedurali coerenti con la normativa vigente e con le norme di
buona tecnica, adottate volontariamente e finalizzate a promuovere la salute e sicurezza sui luoghi di lavoro
attraverso la riduzione dei rischi e il miglioramento delle condizioni di lavoro, elaborate e raccolte dalle
Regioni, dall'lstituto superiore per la prevenzione e |a sicurezza del lavoro (ISPESL), dall'lstituto nazionale
per I'assicurazione contro gli infortuni sul lavoro (INAIL) e dagli organismi paritetici di cui all'articolo 51,
validate dalla Commissione consultiva permanente di cui all'articolo 6, previa istruttoria tecnica dell'ISPESL,
che provvede a assicurarne la pid ampia diffusione;

v) «linee guida: atti di indirizzo e coordinamento per |'applicazione della normativa in materia di salute e
sicurezza predisposti dai ministeri, dalle regioni, dall'lSPESL e dall'INAIL e approvati in sede di Conferenza
permanente per i rapporti tra lo Stato, le Regioni e le Province autonome di Trento e di Bolzano,

aa) «formaziones: processo educativo attraverso il quale trasferire ai lavoratori ed agli altri soggetti del
sistema di prevenzione e protezione aziendale conoscenze e procedure utili alla acquisizione di competenze
per lo svolgimenta in sicurezza dei rispettivi compiti in azienda e alla identificazione, alla riduzione e alla
gestione dei rischi;

bb) «informazione»: complesso delle attivita dirette a fornire conoscenze utili alla identificazione, alla
riduzione e alla gestione dei rischi in ambiente di lavoro,

cc) «addestramentos: complesso delle attivita dirette a fare apprendere ai lavoratori I'uso corretto di
attrezzature, macchine, impianti, sostanze, dispositivi, anche di protezione individuale, e le procedure di
lavoro;

Cid premesso vengono di seguito indicate le figure coinvolte, le relative mansioni e responsabilitéd nell'ambito
di applicazione del PSC.

Nell'ambito dei lavori su esposti, all oscopo di chiarimento si fornisce qui in seguito 'elenco delle principali
figure che si prevede opereranno nel cantiere con le rispettive atiribuzioni in materia di responsabilita ai fini
della sicurezza,

committente: il soggetto per conto del quale I'intera opera viene realizzata, indipendentemente da eventuali
frazionamenti della sua realizzazione. Nel caso di appalto di opera pubblica, il committente & il soggetto
titolare del potere decisionale e di spesa relativo alla gestione dell'appalto;

responsabile dei lavori: soggetto che pud essere incaricato dal committente per svolgere | compiti ad esso
attribuiti dal presente decreto; nel campao di applicazione del decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163, e
successive modificazioni, il responsabile dei lavori il responsabile del procedimento;

committente: il soggetto per conto del quale I'intera opera viene realizzata, indipendentemente da eventuali
frazionamenti della sua realizzazione. Nel caso di appalto di opera pubblica, il committente & il soggetto
titolare del potere decisionale e di spesa relativo alla gestione dell'appalto;

responsabile dei lavori: soggetto che pud essere incaricato dal committente per svolgere | compiti ad esso
attribuiti dal presente decreto; nel campo di applicazione del decreto legislativo 12 aprile 2006, n. 163, e
successive modificazioni, il responsabile dei lavori € il responsabile del procedimento;

direttore dei lavori: Figura incaricata ai sensi del regolamento n® 350 del 25/05/1895  dalla
Committenza del controllo tecnico, contabile ed amministrativo dei lavori, a tutela degli interessi della
stazione appaltante stessa. |l Direttore dei Lavori cura che i lavori cui & preposto siano eseguiti a regola
d'arte ed in conformita al progetto e al contratto; ha la responsabilita del coordinamento e della supervisione
dell'attivita di tutto I'ufficio di direzione dei lavori, ed interdoquisce in via esclusiva con I'appaltatore in merito
agli aspetti tecnici ed economici del contratto.

coordinatore per Pesecuzione dei lavori: soggetto incaricato, dal committente o dal responsabile dei
lavori, dell'esecuzione dei compiti di cui all'articolo 92, che non pud essere il datore di lavoro delle imprese
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affidatarie ed esecutrici o un suo dipendente o il responsabile del servizio di prevenzione e protezione
(RSPP) da |ui designato. Le incompatibilita di cui al precedente periodo non operano in caso di coincidenza
fra committente e impresa esecutrice;|'azione di coordinamento prevista dalla norma verra eseguita per
mezzo di visite in cantiere, organizzazione di riunioni operative di coordinamento ed adeguamento di misure
di prevenzione previste dgl piano di sicurezza resesi necessarie per I'evoluzione dei lavari. | sopralluoghi e Je
decisioni operative emerse a seguito delle riunioni verranno verbalizzate e trasmesse al Direttore dei Lavori,
in quanto soggetto incaricata della vigilanza sugli aspetti contrattuali dell’'opera.Al Coordinatore peria
sicurezza durante |'esecuzione competono:

= lillustrazione delle misure di prevenzione previste dal piano prima dell'avvio di agni nuova fase di
lavoro;

= l'esecuzione di ispezioni volte a verificare il rispetto delle procedure di lavoro in sicurezza e
secondo gli schemi organizzativi del cantiere previsti dal presente piano di sicurezza e
successivamente dettagliati a seguito delle riunioni di coordinamento iniziale del cantiere:

= l'organizzazione delle attivitad di lavoro in modo tale da ridurre al minimo i disagi per l'ambiente
circostante;

= [l'adeguamento del piano di sicurezza e coordinamento in funzione dell'evoluzione dei lavori:

= la verbalizzazione delle decisioni operative che possono avere attinenza con la gestione della
sicurezza del cantiere;

e [invio di richiami scritti all'lmpresa nel caso si verffiching inadempienze al piano di sicurezza
che possano comportare rischio grave per i lavoratori; nel caso di richiami relativi a ripetute
violazioni di norme contrattuali inerenti la sicurezza, il Coordinatore potra proporre la sospensione,
l'allontanamento delle Imprese o dei lavoratori autonomi o la risoluzione delcontratto:

» la verifica della compatibilitd delle attrezzature, delle macchine e delle procedure inserite nei
piani operativi predisposti dalle Imprese a seguito dell'aggiudicazione, con quanto previsto dal
piano di sicurezza e di coordinamento;a seguito della verifica,il Coordinatore per la Sicurezza
durante I'Esecuzione avra facolta di richiedere,in caso di mancanza di precise indicazioni operative
o di non ottemperanza ai requisiti minimi di sicurezza per i lavoratori e per 'ambiente circostante,
l'adeguamento dei piani anzidetti,  senza che cié possa comportare modifica ai tempi ed ai
costi pattuiti. I mancato adeguamento dei piani operativi, da parte dell'lmpresa, costituira
inadempienza contrattuale.

= Ai sensi del comma 3 dell'art. 4 del D.P.R. 222 del 3 luglio 2003 il CSE durante | periodi  di
maggior rischio dovuto ad interferenze di lavoro, verifica periodicamente, previa consultazione
della direzione dei lavori, delle imprese esecutrici e dei lavoratori autonomi interessati |a
compatibilita della relativa parte di PSC con l'andamento dei lavori, aggiornando il piano ed in
particolare il crono programma dei lavori, se necessario.

Direttore tecnico ed assistente di cantiere: Figure incaricate dall'appaltatore, in quanto datore di lavoro,
per I'applicazione delle misure generali di tutela previste dall'art. 15 del D, Lgs. n” 81/'08; nonche del
mantenimento del cantiere in condizioni di salubrita, della scelta delle postazioni di laveoro, delle condizioni di
movimentazione, stoccaggio ed allontanamento dei materiali.

Preposto:si intende una figura presente in ogni luogo di lavoro che svalge mansioni di organizzazione e
coordinamento degli altri lavoratori presenti in azienda, ha quindi un ruolo preminente rispetto tutti gli altri in
quanto ne determina anche le modalita operative. |l preposto ricopre un ruclo molto importante al di |4 del
mero aspetto produttive perché & una persona molto vicina ai lavoratori e ne conosce quindi, spesso meglio
anche della proprieta, le mansioni e i rischi ad esse collegati e quindi & in grado di tutelarne la salute e
sicurezza sul luogo di lavoro. Fra le sue principali mansioni vi & quella del controllo che ogni singolo
lavoratore si attenga sia alla normativa in materia di sicurezza sul lavoro presente nel D. Lgs. 81/08 che a
eventuali ulteriori disposizioni aziendali.

Proprio il D. Lgs. 81/08 e la successiva integrazione con il D. Lgs. 106/09 ha definito in maniera chiara le
attribuzioni in ambito lavorativo per | preposti alla sicurezza, assegnando loro, nel contempa, un'importanza
che prima di tale decreto non era riconosciuta. Il Testo Unico sulla Sicurezza sul Lavoro stabilisce anche che
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le funzioni cui il preposto dovra assolvere dovranno essere attribuite in modo tale che siano coerenti con le
effettive mansioni che svolte in azienda, superando quindi anche titoli formali o qualificazioni giuridiche.
Quindi il D. Lgs. 81/08, nel art. 2, specifica che il preposto venga incaricato in base alle sue competenze
professionali e nei limiti imposti dalla gerarchia interna l'ufficio-e gli oneri cui dovra assolvere adeguati alle

sue reali capacita. : ST G4 iy

Responsabhile dei Lavori:

Mome e Cognome: GEQOM,MARID CARACCIO - RUP
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IMPRESE

LAVORI DA APPALTARE PERTANTO SARA' NECESSARIO AGGIORNARE IL PRESENTE
DOCUMENTO UNA VOLTA AGGIUDICATI DEFINITIVAMENTE | LAVORI E IN OGNI CASO PRIMA
DELLA CONSEGNA LAVORIL

INDICAZIONI PER LE IMPRESE

Quale requisito di qualificazione delle imprese ai fini della sicurezza, si prescrive che, contestualmente
all'assegnazione dei lavori, I'lmpresa aggiudicataria fornisca copia del proprio strumento generale di
valutazione dei rischi redatto ai sensi del D. Lgs. 81/'08; la conformita del documento di valutazione ai
contenuti dell’ art. 28 del D.Lgs. 81/'08 costituisce infatti requisito minimo inderogabile, utile a valutare, da
parte del Committente, la capacita dell'lmpresa di garantire, per tutto il corso dei lavori, il rispetto dell'art, 15
del D. Lgs. 81/'08 (misure generali di tutela). Inoltre considerando le recentissime norme in materia di
contratti di lavoro, si coglie 'occasione per precisare che il committente o il suo delegato, il responsahile dei
lavori deve valutare |'idoneita tecnico- professionale delle imprese esecutrici che entreranno in cantiere;
dalla lettura dell’ allegato XVII , che si riporta integralmente, onde evitare dimenticanze od omissioni, che
possono penalizzare il rispetto dei programmi realizzativi e di attivazione. Inoltre:1. Ai fini della verifica
dell'idoneita tecnico professionale le imprese dovranno esibire al committente o al responsabile dei lavor
almeno:

a) iscrizione alla camera di commercio,industria ed artigianato con oggetto sociale inerente alla tipologia
dell’appalto

b} documento di valutazione dei rischi di cui all'art. 1, comma 1, lettera a) o autocertificazione di cui
all'articolo 29, comma 5, del decreto legislativo &1

c} specifica documentazione attestante la conformita alle disposizioni di cui al presente decreto legisiativo, di
macchine, attrezzature e apere provvisionali

d) elenco dei dispositivi di protezione individuali forniti ai laveratori

e) nomina del responsabile del servizio di prevenzione e protezione, degli incaricati dell'attuazione delle
misure di prevenzione incendi e lotta antincendio, di evacuazione, di primo soccorso e gestione
dell'emergenza, del medico competente quando necessario

f) nominativo del rappresentante dei lavoratori per la sicurezza

g) attestati inerenti la formazione delle suddette figure e dei lavoratori prevista dal presente decreto legislativo
h} elenco dei lavoratori risultanti dal libro unico ( ex libro matricola) e relativa idoneita sanitaria prevista dal
presente decreto legislativo

i} DURC documento unico di regolarita contributiva di cui al DM 24.10.2007

j} dichiarazione di non essere oggetto di provvedimenti di sospensione o interdettivi di cui all'art. 14 del
decreto legislativo 81,
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ORGANIGRAMMA DEL CANTIERE

Progettista
Geom.Mariol - raccio
Direttore dei Lavori
Geom.Marlo Car: ccio

IMPRESE
C MMITTENTE PROVIMCIA DI

BENVENTO
Rdl

Geom.Mario Caraccio- RUP

CsP
Arch, Giang rlo Marcarelli

C5E
Arch, Gianc rlo Marcarell
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DESCRIZIONE DEL CONTESTO IN CUI E
COLLOCATA L'AREA DEL CANTIERE

|'area di cantiere & collocata su strade provinciale SP 100 - asse centrale di collegamento tra i Comuni Di
Pontelandolfe, Campolattaro, Morcone, Circello e Colle Sannita ), il cui traffico risulta essere, elevato in.
determinate ore della giornata.
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DESCRIZIONE SINTETICA DELL'OPERA

Gli interventi di progetto su S.P. n. 100 dalla rotatoria in Circello fino al ponte Tamarecchia
interesseranno il sedime stradale, Ehc'_risulta,xaﬂo'stam attuale, completamente anuﬁﬁli'j'mt;':i e

disgregato in pit punti presentando, in alcuni tratti, condizioni abbastanza eritiche”
determinate da rilevanti fessurazioni e da avvallamenti dovuti al cedimento del sonofondo.
La maggior parte dei dissesti & legata soprattutto a una cattiva regimentazione e drenaggio
delle acque superficiali che, non essendo correttamente incanalate lungo la strada, finiscono
per ruscellare in modo incontrollato sulla carreggiara, creando nel tempo fenomeni di
erosione e smottamenti. In altrd casi cid si verifica a causa del non corretto funzionamento
delle caditoie esistenti, dove per via del matenale accumulatos allintemo ostruiscono 1l
deflusso delle acque. Altra condizione di dissesto ¢ dovuta dallazione erosiva dell'acqua
degli impluvi che costeggiano la strada dove le sponde non avendo nessuna protezione
vengono erose ¢ ne determinano Pinstabilita della scarpata che a sua voha causa il dissesto
della carreggiata a monte. Gli interventi in generale sulla strada prevede il rifacimento del
manto stradale e del sottofondo stradale ( misto stabilizzato s=10 ¢m) in modo da
consentire I'eliminazione di zone dissestate o compromesse nella loro funzionalita.In alcuni
tratti, sard prevista la una risagomatura con ricarico di materiale inerte al fine di sistemare sia

i dislivelli che gli avvallamenti atrualmente presenti sul manto stradale.
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L obiettivo e di migliorare I'efficienza del sistema viabile onde evitare le criticita
connesse ad ingorghi, rallentamenti e limitazioni del traffico carrabile, oltre che risolvere le condizioni di
pericolose commistioni tra transito veicolare e spostamenti pedonali; le condizioni di criticitd attuali 000

infatti destinate ad intensificarsi progressivamente in rapporto al maggior ruolo cui 1l sistema stradale &

chiamato a rispondere,
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AREA DEL CANTIERE

Per i lavori di che trattasi sard predisposta una tipologia di cantiere ¢ sara del tipo mobile temporanea su
strada per l'esecuzione delle lavorazioni sulle arteria stradale ove sono necessari interventi di manutenzione

straordinaria. o pry o : i e T M R i EE R
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CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE

Per i lavori di che trattasi sard predisposta una tipologia di canliere e sara del tipo mobile temporanea su
strada per l'esecuzione delle lavorazioni sulle arteria stradale ove sono necessari interventi di manutenzione
straordinaria.

Alberi

Vegetazione presente nelle aree limitrofe all'area di cantiere principale lungo la SP 69,

Misure Preventive e Protettive generali:
1y Alberi: misure organizzative;
FesminiOesde
Opere provvisionali e di protezione. Per i lavori in prossimita di alberi, ma che non interessano direttamente questi ultimi, il
possibile rischio d'urto da parte di mezzi d'opera (gru, autocarri, ecc), deve essere evitato mediante opportune segnalazioni o
opere provvisionali e di proterione, Le misure si possono differenziore sostanzalmente per quanto concerne la loro
progettazione, che deve tener conto dei vincoli specifici richiesti dalla presenza del particolare fattore ambientale.

Rischi specifici:

1)  Caduta di materiale dall'alto o a livello:
2)  Investimento, ribaltamento;

3)  Urti, colpi, impatt, compressioni;

Alvei fluviali

Nell'area di cantiere, ove saranno eseguite le lavorazione della sistemazione dell'area in frana, ¢ presente un
impluvio naturale con portate di acqua di bassa intensitd nei periodi estivi. La profodndita dell'impuvio & di
crica 2.00m

Misure Preventive e Protettive generali:

1} Alvel fluviali: misure organizzative;
i Oz

Opere provvisionali e di protezione. Per i lavori in prossimita di alvei fluviali, ma che non interessano direttamente questi
ultimi, il rischio di caduta in acqua deve essere evitato con procedure di sicurezza analoghe a quelle previste per la caduta al
suolo, ad esempio mediante la realizzazione di adeguate opere provvisionali e di protezione (solidi parapetti con arresto al
piede). Le opere provvisionali e di protezione si possono differenziare sostanzialmente per quanto concerne la loro
progettazione, che deve tener conto dei vineoli specifici richiesti dulla presenza del particolare fattore ambientale.

Rischi specifici:
1}  Annegamento;

Falde

Possibili falde superficiale per scorrimento nei periodi invernali in quanto il terreno & molto acclive. Mentre
sulle strade oggetto di intervento in alcuni tratti non sono presenti opere di regimazione delle acque per cui
tutte le acque ruscellano liberamente sulla sede stradale.

Misure Preventive e Protettive generali:
1) Falde: misure organizzative,
Reiyl Qe

Indagini topografiche e geologiche, L'area interessata dal cantiere deve essere individuata ropograficamente e geologicamente
ande ottenere informazioni utili & determinare le condizioni idrogeologiche in cui si opera al fine di prevenire il recapito in
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cantiere del deflusso di eventuali acque di falda, Ove del caso & necessario prevedere canali di captazione & deflusso ed
attrezzare il cantiere con pompe idrovere di capacita adeguata,

Rischi specifici: | : T ; e
1} Annegamento; o 344 L L e e i PRLrd: e

Scarpate

Tutte le aree di cantiere hanno scarpate stradali senza barriere di protezione, per occorre prestare particolare
attenzione durante le fasi di lavorazione.

Misure Preventive e Protettive generali:

1) Scarpate: misure organizzative;
Peargn O

Opere provvisionali e di protezione. Per i lavori in prossimiti di scarpate il nischio di caduta dall'alto deve essere evitato con
la realizzazione di adeguate opere provvisionali e di protezione (selidi parapetti con arresto al piede), Le opere provvisionali e
di protezione si possono differenziare sostanzialmente per guanto concerne la loro progettazione, che deve tener conto dei
vincoli specifici richiesti dalla presenza del particolare fattore ambientale,

Rischi specifici:
1) Caduta dall'alto;
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FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE

Poiché trattasi di impianti di cantiere mobile, le misure di sicurezza contro i possibili rischi provenienti
dall'ambiente esterno riguardano esclusivamente un'accurata segnaletica orizzontale e verticale diurna e
notturna che evidenzia il cantiere in movimento. E possibile, infatti, individuare rischi che non derivano dalle
attivita che si svolgeranno all'interno del cantiere ma che, per cosi dire, sono “trasferiti” ai lavoratori ivi
presenti. La presenza di un flusso veicolare sulla viabilita ordinaria contigua al cantiere (con I'amplificazione
del rischio di incidenti e/o investimenti), sono alcune tra le possibili situazioni comportanti una modificazione
della-valutazione del rischio. L'individuazione, dunque, di tali sorgenti di rischio potra permettere l'introduzione
di procedure efo protezioni finalizzate alla loro minimizzazione. Nei casi citati, ad esempio, andra predisposto
un coordinamento tra i manovratori dei mezzi d'opera, posizionata opportuna segnaletica di viabilita
alternativa e adiacente al cantiere, alcuni operai verranno utilizzati per favorire l'immissione nella viabilita
ordinaria degli automezzi provenienti dal cantiere (rischio investimento) con utilizzo di semafori e segnali
luminosi e verranno posizionate apposite idonee barriere. Dove la necessita lo richieda, devono essere
utilizzati uno o pid movieri per regolamentare il traffico. |

Strade

Viabilita utilizzata dagli utenti per raggiungere le sedi di lavoro e le proprie abitazioni.Orari di punta di
traffico dalle 8.00 alle 9.00 e dalle 12.30 alle 13.30 - dalle 18.0 alle 19.00

Misure Preventive e Protettive generali:
1)  Strade: misure organizzative;
Pyl g

Lavori stradali. Per 1 lavori in prossimira di strade i rischi derivanti dal traffico circostante devono essere evitati con
I'adozione delle adeguate procedure previste dal codice della strada. Particolare attenzione deve essere posta nella scelta, tenuto
conto del tpo di strada e delle situaziond di traftfico locali, della tipologia e modalita di delimitazione del cantiere, della
segnaletica pit opportuna, del tipo di illuminazione (di notte e in caso di searsa visibilita), della dimensione delle deviazioni e
del tipo di manovre da compiere,

Riferment Mormativi:

D.F.R. 16 dicembre 1992 n 495, Art.30; D.P.R. 16 dicembre 1992 n,495, Art.31; D.P.R. 16 dicembre 1992 n.495, Art.40; D.Lgs. 9
aprile 2008 n. 81, Allegato &, Punta 1.

Rischi specifici:
1} Investimento;

INTERVENTI DIRIQUALIFICAZIONE EMESSA TN SICUREZZA DELLA STRADAN.67 STAZIONE DISANTA CROCE DEL SANNIO

-Fag. 17



RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PERL'AREA
CIRCOSTANTE

Poiché trattasi di impianti di cantiere mobile, le misure di sicurezza contro | possibili rischi provenient -
dall'ambiente esterno riguardano esclusivamente un'accurata segnaletica orizzontale e verticale diurna e
notturna che evidenzia il cantiere in movimento. E possibile, infatti, individuare rischi che non derivano dalle
attivita che si svolgeranne all'interno del cantiere ma che, per-cosi dire, sone "trasferiti” ai lavoratori ivi
presenti. La presenza di un flusso veicolare sulla viabilita ordinaria contigua al cantiere (con I'am plificazione
del rischio di incidenti efo investimenti), sono alcune tra le possibili situazioni comportanti una modificazione
della valutazione del rischio. L'individuazione, dunque, di tali sorgenti di rischio potra permettere
lintroduzione di procedure elo protezioni finalizzate alla loro minimizzazione. Nei casi citati, ad esempio,
andra predisposto un coordinamento tra | manovratori dei mezzi d'opera, posizionata opportuna segnaletica
di viabilita alternativa e adiacente al cantiere, alcuni operai verranno utilizzati per favorire limmissione nella
viabilita ordinaria degli automezzi provenienti dal cantiere (rischio investimento) con utilizzo di semafori e
segnali luminosi e verranno posizionate apposite idonee barriere. Dove la necessita lo richieda, devono
essere utilizzati uno o pil movieri per regolamentare il traffico.

| rischi trasmessi verso I'esterno si possono individuare nella: formazione di polvere | vibrazioni ,rumaore. Le
Imprese Appaltatrici dovranno adottare tutti gli accorgimenti necessari atti a ridurre al minimo fale
evenienza, dovranno altres] eseguire tutte le opere necessarie a prevenire eventuali rischi o danni a
persone , fabbricati e immobili, in genere a terzi, derivanti dai lavori svolti in cantiere.

Valutazione del rumore. Si pud fondamentalmente ritenere che non ricorra la necessita di dover procedere
ad una misurazione dei livelli di esposizione personale a rumore per la manifesta assenza di fonti di
rumorosita significative .Ciascuna Impresa , in base alle proprie valutazioni , disporra affincheé siano adottate
le relative misure di prevenzione e protezione.

Valutazione del rischio chimico. L'attivita di costruzione dell’'opera prevede la manipolazione di sostanze
chimiche quali ad esempio: sostanze bituminose per pavimentazioni stradali , cemento , per
confezionamento calcestruzzo , solventi e resine. Al fine di tutelare maggiormente i lavoratori |, le Imprese
Appaltatrici dovranno effettuare una attenta analisi degli agenti chimici pericolosi eventualmente utilizzati ed
allegare alla valutazione del rischio chimico effettuata nel proprio POS , le schede degli eventuali composti
chimici utilizzati , nonché le prevedibili condizioni di esposizione agli stessi. Nell'ipotesi in cui dalla suddetta
valutazione emerga la presenza di un rischio significativo , le Imprese Appaltatrici dovranno prevedere nel
POS le eventuali misure tecniche e procedurali di prevenzione e protezione a cui attenersi per ridurre
I'esposizione al tale rischio,

Valutazione del rischio biologico. Le Imprese Appaltatrici dovranno effettuare la valutazione sulla
base delle conoscenze disponibili e delle lavorazioni esequite.In particolare dovranno individuare e
prevedere le misure per l'identificazione dei fluidi nelle tubazioni intercettate (gasdotti, fognature, ecc...)
nonche attuare le misure atte ad evitare l'esposizione | il contatto o la contaminazione, con le sostanze e
polveri pericolose o inguinanti.

Rumore e polveri: misure organizzative; Prescrizioni Organizzative:

In relazione alle specifiche attivita svolte devono essere previste ed adottati tutti | provvedimenti necessari
ad evitare o ridurre al minimo I'emissione di rumore e polveri. Al fine di limitare linquinamento acustico si
pud sia prevedere di ridurre l'orario di utilizzo delle macchine e degli impianti pili rumorosi sia installare
harriere contro la diffusione del rumore. Qualora le attivita svolte comportino elevata rumorosita devono
essere autorizzate dal Sindaco. Nelle lavorazioni che comportano la formazione di polveri devono essere
adottati sistemi di abbattimento e di contenimento il piti possibile vicino alla fonte. Nelle attivita edili &
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sufficiente inumidire il materiale polverulento, segregare 'area di lavorazione per contenere 'abbattimento
delle polveri nei lavor] di sabbiatura, per il caricamento di silos, 'aria di spostamento deve essere raccolta e
convogliata ad un impianto di depolverizzazione, ecc.

Abitazioni

Area abitate - centro abitato

Misure Preventive e Protettive generali:
1} Fonti inguinanti: misure organizzative;
ReEnsTiCE ke

Provvedimenti per la riduzione del rumore. In relazione alle specifiche attivita svolte devono essere previste ed adottati
tuti i provvedimenti necessari ad evitare o ridurre al minimo l'emissione di rumori, polveri, eee. Al fine di limitare
l'inguinamento acustico si puo sia prevedere di ridurre l'orrio di utilizezo delle macchine e degli impianti pin rumorosi sia
installare barriere coniro la diffusione del rumore. Qualora le attivith svolte comportino clevata rumorosith devono essere
auterizzate dal Sindaco. Nelle lavorazioni che comportano la formazione di polveri devono essere adottati sistemi di
abbattimento e di contenimento il pit possibile vicino alla fonte. Nelle attivith edili ¢ sufficiente inumidire il materiale
polverulento, segregare l'area di lavorazione per contenere l'abbattimento delle polveri nei lavori di sabbiatura, per il
caricamento ¢l silos, 'aria di spostamento deve essere raceolta ¢ convogliata ad un impianto di depolverizzazione, ece,

Rischi specifici:
1}  Rumore;
2} Polveri;
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DESCRIZIONE CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

In merito alle condizioni idrogeologiche & necessario prestare particolare attenzione alla zona di cantiere in corrispondenza del
movimenti franos! lungo la 5P 67 dove , la forte perdenza della scarpata e la presenza di acqua ruscellante lungo il pendic
potrebbero comportare. un rischio frana. X (=
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ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE

Il cantiere sara dotato degli apprestamenti e delle attrezzature di cantiere, e comporta l'allestimento di cantieri
itineranti in relazione allavanzamento dei lavori; inolire gli accessi e le recinzioni avranno le seguenti
caratteristiche;

Accessi carrabili e pedonali al cantiere - Gli accessi alle aree di cantiere saranno realizzati da un varco per |l
passaggio carrabile di larghezza m 3.00 ( se necessario) e da uno per il passaggio pedonale larghezza m
0.80.

La posizione degli accessi, che saranno opportunamente segnalati, sard tale da rendere agevali e sicure le
manovre di ingresso ed uscita dal cantiere. | cancelli saranno apribili verso linterno e non costituiranno
intralcio alla circolazione esterna al cantiere.

Recinzione dell’area di cantiere - La recinzione di cantiere sara costituita da moduli di rete in accaio zincato a
maglia 20x20 di altezza non inferiore a 2 m formate con tubolari metallici zincati di diametro non inferiore a
mm 40, controventati. Sugli accessi saranno esposti | cartelli di divieto, pericolo e prescrizioni, in conformita
al D.Lgs. n. 81/08 e il cartello didentificazione di cantiere, conforme alla circolare del ministero dei lavori
pubblici n. 1729 del 01/06/1920,

Durante le operazioni di recinzione delle aree di cantiere si provvedera a delimitare provvisoriamente I'area
con picchetti metallici e rete in plastica stampata di colore rosso/arancione o con nastro a strisce
biancolrosse allo scopo di prevenire il rischio di investimento da parte delle macchine operatrici impiegate
nell'allestimento del cantiere.La visibilitd notturna dei segnall verticali da utilizzare nei lavori stradali &
regolamentata nell'art. 79 del DPR n. 495 del 16.12.1992.

Le recinzioni di cantiere saranno segnalate con luci rosse fisse e dispositivi rifrangenti della superficie minima
di 50 cmg, opportunamente intervallati lungo il perimetro interessato dallacircolazione,

Le luci rosse fisse saranno posizionate sulle barriere di testata delle zone di lavoro ad intervalli di 1.5 m.

Recinzione del cantiere, accessi e segnalazioni

Recinzione con indicazione notturne in quanto tratasi di strade utilizzate dagli utenti.

Misure Preventive e Protettive generali:
1)  Recinzicne del cantiere; misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Caratteristiche di sicurezza. L'area interessata daj lavori dovrd essere delimitata con una recinzione, di altezza non inferore
quella richiesta dal locale regolamento edilizio, in grado di impedire l'accesso di estranei all'aren defle lavorazioni: i sistema di
confinamento scelto doved offiire adeguate garanzie di resistenza sia ai tentativi di supéramento sia alle intempenic.

Servizi igienico-assistenziali

Misure Preventive e Protettive generali:
1)  Servizi igienico-assistenziali: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Servizi igienico-nssistenziali. All'avvio del cantiere, qualora non ostine condizioni obiettive in relazione anche alla durata dei
lavent @ non esistane disponibilith in luoghi esterni al cantiere, devono cssere impiantati e gestiti servizi igicnico-assistenziali
proporzienati al numero degli addetti che potrebbero averne necessith contemporaneamente, Le aree dovranne risultare il piu
passibile separate dai luoghi di lavore, in particolare dalle zone operative pil intense, o convenicntemente protette dai dschi
connessi con le attivitd lavorative. Le arce destinate allo scopo dovranne essere convenientemente attrerzate; sono da
considerare in particolare: fomitura di acqua potabile, realizzazione di reti di scarico, fornitura di energia cletirica, vespaio e
basamenti di appoggio e ancoraggio, sistemazione drenante dell'area circostante.

Zone di deposito attrezzature

Area di cantiere principale sulla SP 69

Misure Preventive e Protettive generali:

1)  Zone di deposito attrezzature: misure organizzative;
Prescrizioni Organizzative:

Zone di deposito attrezzature, Le zone di deposito delle attrezzature di lavoro andranno differenziate per attrezzi e mezzi
d'opera, posizionate in prossimitd degli accessi dei lavoratori ¢ comungque in maniera tale da non interferine con le lavorasioni
presenti.
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Rischi specifici:

1) Investimento, ribaltamento;
2)  Caduta di materiale dall'alto o a livello;
_Baracche

Misure Preventive e Protettive generali:

1)

Posti di lavoro: misure organizzative;
— i

Porte di emergenza. 1) le porte di emergenza devono aprirsi verso 'esterno; 2) le porte di emergenza non devono essere

chiuse in mode tale da non poter essere aperte facilmente e immediatamente da ogni persona che abbia bisogno di utilizzarle in
cuso di emergenza; 3) le porte scorrevoli e le porte a bussola sona vietate come porte di emergenza,

Areazione ¢ temperatura, 1) ai lavoratori deve essere garantita una sufficiente e salubre quantiti di aria; 2) qualora vengano
impiegati impianti di condizionamento d'aria o di ventilazione meccanica, essi devono funzionare in modo tale che 1 lavorator
non vengano esposti a comrenti d'aria moleste; 3) ogni deposilo e accumulo di sporcizia che possono comportare
immediatamente un rischio per la salute dei lavoratori a causa dell'inguinamento dell'aria respirata devono esserc eliminati
rapidamente; 4) durante il lavoro, la temperatura per l'organismo umano deve essere adeguata, tenuto conto dei metodi di
lavoro applicati ¢ delle sollecitazioni fisiche imposte ai lavoratori,

luminazione naturale e artificiale. | posti di lavoro devonoe disporre, nella misura del possibile, di sufficiente luce naturale
ed essere dotati di dispositivi che consentano un'adeguata illuminazione artificiale per tutelare la sicurezza ¢ la salute dei
lavorator,

Pavimenti, pareti e soffitti dei locali. 1) i pavimenti dei locali non devono presentare protuberanze, cavith o piani inclinati
pericolosi; essi devono essere fissi, stabili ¢ antisdrucciolevoli; 2) le superfici dei pavimenti, delle pareti e del soffitti nei locali
devono essere tali da poter essere pulite e intonacate per ottenere condizioni appropriate di igiene; 3) le pareti trasparenti o
translucide, in particolare le pareti interamente vetrate nei locali o nei pressi dei posti di lavoro e delle vie di circolazione
devono essere chiaramente segnalate ed essere costituite da materiali di sicurczza ovvero essere separate da detti posti di lavoro
¢ vie di circolazione, in modo tale che i lavoratori non possano entrare in contatto con le pareti stesse, né essere feriti qualora
vadano in frantiumi.

Finestre e lucernari dei locali. 1) le finestre, i lucernari ¢ i dispositivi di ventilazione devone poter esserc aperti, chiusi,
regolati ¢ fissati dai lavoratori in maniera sicura. Quando sono aperti essi non devono essere posizionati in modo da costituire
un pericolo per i lavoratori; 2) le finestre e i lucernari devono essere progettati in maniera congiunta con le altrezzature ovvero
essere dotati di dispositivi che ne consentano la pulitura senza rischi per i lavoratori che effettuano questo lavoro nonché per i
lavoratori presenti.

Porte ¢ portoni. 1) La posizione, il numero, i materiali impiegati e le dimensioni delle porte e dei portoni sono determninati
dalla natura e dall'uso dei locali: 2) un segnale deve esserc apposto ad altezza d'uomo sulle porte trasparenti; 3) le porte ed i
portoni a vento devono essere trasparenti o essere dotati di pannelli trasparenti; 4) quando le superfici trasparenti o translucide
delle porte ¢ dei portoni non sono costituite da materiale di sicurezza ¢ quando c'é da temere che i lavorator possano essere
feriti se una porta o un portone va in frantumi, queste superfici devono essere protette contro lo stondamento.
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SEGNALETICA GENERALE PREVISTA NEL CANTIERE
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LAVORAZIONI e loro INTERFERENZE

Allestimento del cantiere

La Lavorazione & suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:

Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

Realizzazione della viabilita del cantiere

Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi

Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere;

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiers;

Reinn  Org e

Devono essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco: b) guanti; ¢} ocehiali a
tenuta: d) mascherina antipolvere; e) indumenti ad alta visibilita; f) calzature di sicurezza con sunla imperforabile,

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a) Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a)  Attrezzi manuali;

by  Scala semplice;

c)  Sega arcolare;

d) Smerigliatrice angolare (flessibile);

e] Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto: Movimentazione manuale dei carichi;

Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Scivolamenti, cadute a livello; Ustioni.

Realizzazione della viabilita del cantiere (fase)

Macchine utilizzate:
1) Autocarro.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Caduta di materiale dallalto o a livello; Cesoiamenti, stritolamenti; Inalazione palver, fibre; Incendi,

esplosioni;

Investimento, ribaltamento; Irrtazionl cutanee, reazioni allergiche; Movimentazione manuale dei carichi;

Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatt, compressioni; Rumare; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto alla realizzazione della viahilita di cantiere;

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere;

i Ozl

Devonn essere forniti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) guanti, ¢ occhiali a
tenuta: d) mascherina antipolvere; €) indumenti ad alta visibilita; f} calzature di sicurezza con suola imperforabile.

Rischi a cui & esposto il lavoratore:

a) Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a)  Attrezzi manuali;

b) Sega circolare;

¢y  Smerigliatrice angolare (flessibile);

d) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Scivalamenti,

cadute a livello; Ustioni,
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Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)

Macchine utilizzate:

1) Autocarro;

2)  Autogr,
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Caduta di materiale dallalto o a livello; Cesciamenti, stritolamenti; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni;
Investimento,  ribaltamento; Irritazioni cutanee, reazion| allergiche; Movimentazione manuale dei carichi:
Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni: Rumore: Vibrazioni; Elettrocuzione; Punture, tagli,
abrasioni.

Lavoratori impegnati:

1) Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere;

Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPIL: addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere;
—

Devone essere fomiti ai lavoratori adeguati dispositivi di proterione individuale: a) casco; b} zuanti; c) calzature di
sicurezza con suola antisdruceiolo e imperforabile; d) occhiali di sicurezza,

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a) Caduta di materiale dall'alto o a livello;

b} Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b}  Ponte su cavalletti;

c)  Scala semplice;

d) Sega dircolare;

e)  Smerigliatrice angolare (flessibile);

fi  Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Scivolamenti, cadute a livello; Caduta dall'alto;
Movimentazione manuale dei carichi; Elettrocuzione; Inalazione palveri, fibre; Ustioni,

Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti
fissi (fase)

Macchine utilizzate:

1)
2)

Autocarro;

Autogri,

Rischi generati dall'uso delle macchine:

Caduta di materiale dall'alto o a livello; Cesoiamenti, stritolamenti: Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni:
Investimento, ribaltamento; Irritazioni cutanee, reazioni allergiche; Movimentazione manuale dej carichi;
Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni; Rumore; Vibrazioni; Elettrocuzione; Punture, tagl,
abrasioni,

Lavoratori impegnati:

1)

Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi:
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposite successivo capitolo:
a) DPI: addetto all'allestimento di depositi, zone per Io stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi:
Pesnirri  Oicwr
Devono essere forniti ai lavoratort adeguati dispositivi di protesione individuale: a) casco; b) guanti; ¢) calzature dj
sicurezza con sunla antisdrucciolo e imperforabile; d) occhiali di sicurezza,

Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta di materiale dall'alto o a livello;
b} Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a)  Attrezzi manuali;

B) Ponte su cavalletti;

c) Scala semplice;

d) Sega circolare;

€]  Smerigliatrice angolare (fliessibile):
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& |

- Scavo di sbhancamento

fi  Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Scivolamenti, cadute a livello; Caduta dallalto;
Movimentazione manuale dei carichi; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Ustioni.

1 \ TR i
Macchine utilizzate: [ il
1} Autocarro;
2)  Escavatore.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Caduta di materiale dall'alto o a livello; Cesoiamenti, stritolamenti; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni;
Investimento, ribaltamento; Irritazioni cutanee, reazioni allergiche; _Movimentazione manuale dei carchi;
Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni; Rumore; Vibrazioni; Elettrocuzione.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto allo scavo di shancamento;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto allo scave di sbancamento;
Devonn essere formiti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; by guanti; ¢} occhiali
protettivi; d) calzature di sicurczza con suola antisdrucciolo imperforabile; e) mascherina antipolvere; f} otoprotetior.

Rischi a cui & esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b} Incendi, esplosioni;

c} Seppelimento, sprofondamento;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Attrezzi manuali;

b) Scala semplice;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Caduta dall'alto; Movimentazione manuale dei carichi.

Ripristino opere stradali

La Lavorazione & suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Formazione di manto di usura e collegamento

Formazione di fondazione stradale

Asportazione di strato di usura e collegamento

Formazione di manto di usura e collegamento (fase)

Macchine utilizzate:

1} Rullo compressore;

2} Finitrice.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti: Inalazione fumi, gas, vapori; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento,
ribaltaments: Irritazioni cutanee, reazioni allergiche; Scivolamenti, cadute a livello; Rumore; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell’apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla formazione di manto di usura e collegamento;
. —

Devono essere fornin al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; ¢)
occhializ d) guanti; e) maschera per la protezione delle vie respiratorie; f) otoprotettori; g) indumenti protettivi; h)
indumenti ad alta visibilith,

Rischi a cui & esposto il lavoratore:
a) Investimento, ribaltamento;
b}  Ustioni;
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)  Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a}  Attrezzi manuali;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni,

Formazione di fondazione stradale (fase)

Macchine utilizzate:

1)

Pala meccanica.

Rischi generati dall'uso delle macchine:

Cesoiamenti, stritolamenti; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Rumore;
Scivolamenti, cadute a livello; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:

1)

Addetto alla formazione di fondazione stradale;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPIL: addetto alla formazione di fondazione stradale;

Rl Frsrans

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotetiori; ¢ occhiali protettivi; d) maschera antipolvere; e) guanti; ) calzature
di sicurezza; g) indumenti protettivi; h) indumenti ad alia visibilita,
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75.

Rischi a cui & esposto il lavoratore:
a) Investimento, ribaltamento;
b]  Rumore;

Asportazione di strato di usura e collegamento (rase)

Macchine utilizzate:

1)

Scarificatrice.

Rischi generati dall'uso delle macchine:

Cespiamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento;
Rumare; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:

1)

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto al'asportazione di strato di usura e collegamento;

Devono essere fomitis a) casco; b) otoprotettor; ) occhiali protettivi; d) maschera antipolvere: &) guanti; ) calzature
di sicurezza; g) indumenti protettivi; h) indumenti ad alta visibilita.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75,

Rischi a cui & esposto il lavoratore:
a) Investimento, rnbaltamento;

Bl PRumaore;

c)  Vibrazioni;

Pali trivellati

La Lavorazione & suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Perforazioni per pall trivellati

Posa ferri di armatura per pali trivellati

Getto di calcestruzzo per pali trivellati

Perforazioni per pali trivellati (fase)
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Macchine utilizzate:

1) Dumper;

2)  Sonda di perforazione.
Rischi generati dall'uso deile macchine:
- Cesoiamenti; stritolamenti; Inalazione polveri, fibre; Incendi; esplosiont; Investimento, ribaltamento; Rumore;
. Vibrazioni; Getti, schizzi; SEI'I."D|EFI'IEﬂtI cadute a livello; le colpl, Impattl, mmpressmm

e e R e

L ]

Lavoratori mpegnatl' : e 30 AL iy ": ; , i
1) Addetto alla perforazioni per pali trivellati; ' ' i,
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alla perforazioni per pali trivellati;
Rkl Ocariad

Devono essere forniti a) casco; b) otoprotettor]; ¢) maschera antipolvere; d} guanti; e) calzature di sicurezza; 1)
indumenti protettivi.

=

Riferiment] Narmativi:
D.Lgs. @ aprile 2008 n. B1, Art. 75.

Rischi a cui é esposto il lavoratore:
a) Caduta dall'alto;

by M.M.C. (sollevamento e trasporto);

o) Urti, colpi, impatti, compressioni;

Posa ferri di armatura per pali trivellati (rase)

Lavoratori impegnati:
1) Addetto alla posa ferr di armatura per pali trivellati;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto alla posa ferri di armatura per pali trivellati;
Prescrizioni Croanizzative:
Devono essere forniti: a) casco; b) guanti; ¢) calzature di sicurezza; d) aftrezzatura anticaduta; e} indumenti protettivi.
Riferimenti Mommativi:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n, 81, Art. 75,

Rischi a cui & esposto ii lavoratore:
a) Caduta dall'alto;
b)Y  Caduta di materiale dall'alto o a livello;

Getto di calcestruzzo per pali trivellati (fase)

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto al getto di calcestruzza per pali trivellati;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:

a) DPI: addetto al getto di calcestruzzo per pali trivellati;
Prescritioni Organizzative:
Devono essere forniti; a) casco; b) occhiali protettivi; ¢) guanti; d) calzature di sicurczza; €) indumenti protettivi.
Riferimenti Normativi:
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. B1, Art. 75,

Rischi a cui & esposto il lavoratore:

a) Chimico;
b) Caduta dall'alto;
c) Getti, schizzi;

Ripristino delle opere d'arte esistenti ( cunette - zanelle - marciapiedi )

La Lavorazione € suddivisa nelle seguenti Fasi e Sottofasi:
Getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavori stradali

Cordoli, zanelle e opere d'arte

Pulizia di sede stradale
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Getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavori stradali (fase)

Macchine utilizzate:

1)  Autobetoniera;

2)  Autopompa per cls.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Cesolamenti, stritolamenti; Getti, schizzi; Inalazione polveri,
fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Irritazioni cutanee, reazioni allergiche; Scivolamenti, cadute a
livello; Urti, colpi, impatti, compressioni; Rumaore; Vibrazioni; Elettrocuzione; Movimentazione manuale dei carichi.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto al getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavori stradali;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto al getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavori stradali;
Devono essere fornin al lavoratore adeguant dispositivi di protezione individuale: a) guanti; b) caseo; e) stivali di
sicurezza; d) cinture di sicurezza; ) indument protettivi {mute).

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a) Rumore;

b}  Vibrazioni;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a)  Attrezzi manuali;

b)  Gruppo elettrogeno;

¢l Scala semplice;

d)  Vibratore elettrico per calcestruzzo;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Elettrocuzione; Inalazione fumi, gas, vapori; Incendi,
esplosioni; Irritazioni cutanee, reazioni allergiche; Caduta dall'alto; Movimentazione manuale dei carichi,

Cordoli, zanelle e opere d'arte (fasa)

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto alla posa cordali, zanelle e opere d'arte;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte;
Remin  Orpreshe
Devono essere foriti al lavoratore adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) calzature di sicurezza; )
acchiali; d) guant; e) maschera per la protezione delle vie respiratorie; £) otoprotettori; g) indumenti protettivi; h)
indumenti ad alta visibilitd,

Rischi a cui & esposto il lavoratore:

a) Investimento, ribalamento;

by  Rumare;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a)  Attrezzi manuali;

b)  Betoniera a bicchiere;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatt], compressioni; Caduta di materiale dall'alto o a livello; Cesoiamenti,
stritolamenti; Elettrocuzione, Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Irritazioni cutanee, reazioni allergiche;
Movimentazione manuale del carichi.

Pulizia di sede stradale ifase)

Macchine utilizzate:

1)  Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Getti, schizzi; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Punture, tagli, abrasioni;
Rumore; Urtl, colpi, impatti, compressioni; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
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1) Addetto alla pulizia di sede stradale;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto alla pulizia di sede stradale;
Resmiri  Ocprizefie

- Devono essere fomiti: a) casco, b) ocehiali protettivi; €) maschera con f'itn:. Sptmhtl‘l t",'l Euﬂ-ﬂ“ ¢) calzature ﬂl

Sicurezza; f} indunienti protertivi; g) |m_1'umr:nt1 il a]ta v:v-‘.lhll:té A /
] Rl kol For, ot A b e peRiferiment Momativic L

DLgs ’E'apnle,lﬂﬂﬂ n. Bl ﬁ.rt ?5

Rischi a cui & esposto il lavoratore: '
a) Investimento, ribalmmento;

Realizzazione di gabbionate in rete metallica

Macchine utilizzate:

1) Dumper.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti: Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplasioni; Investimento, ribaltamento; Rumors;
Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto alla realizzazione di gabbionate in rete metallica;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:

a} DPL addetto alla realizzazione di gabbionate in rete metallica;
Pt Ohcriadi

Devono essere fornitic a) casco; b) occhiali protettivi: ) maschera antipolvere; d) guanti; ¢} calzature di sicurezza: f)

indumenti protettivi,
Riferiment Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n, 81, Art. 75.

Rischi a cui e esposto il lavoratore:
a)  M.M.C. (scllevamento e trasporto);

Rinterro di scavo esequito a macchina

Macchine utilizzate:

1) Dumper;

21 Pala meccanica.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesoiamenti, stritolamenti: Inalazione palven, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Rumore;
Vibrazioni; Scivolamenti, cadute a livello.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto al rinterro di scavo esequito a macchina,
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successive capitolo:

a) DPIL addetto al rinterro di scavo esequito a macchina;
)

Drevono essere formiti: a) casco; b) otoprotettori; ©) vechiali protettivi; d) maschera antipolvers; ¢) guanti; f) calzature
di sicurezsn; ) indumenti protettivi; h) indumenti ad alta visibilit.
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n, 81, Art. 75.

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a)  Inwvestimento, ribaltamento;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Andatoie e Passerelle;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o a livello.

Scavo a sezione obbligata in terreni incoerenti
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Macchine utilizzate:

1} Pala meccanica.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesolamentd, stritolamenti; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Rumore:
Scivolamenti, cadute a livello; Vibrazioni,

Lavoratori impegnati: \
1) Addetto allo scavo a sezione obbligata in terreni incoerenti:
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto allo scavo a sezione obbligata in terreni incoerenti;
; ;

Devono essere forniti: a) casco; b) otoprotettori; ) oechiali protettivi; d) maschera antipolvers; e) guanti; ) calzature
di sicurezza; g) indumenti protettivi; b} indumenti ad alta visibilit,
Riferimwent] Narmativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75,

Rischi a cui & esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

B)  Investimento, ribaltamento;

c)  Seppelimento, sprofondamento;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Andatoie e Passerelle; _

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Caduta dall'alte; Caduta di materiale dall'alto o a livello.

Scavo di splateamento in terreni incoerenti

Macchine utilizzate:

1} Pala meccanica.
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Cesgiament, stritolaments; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplosioni; Investimento, ribaltamento; Rumore;
Scivolamenti, cadute a livello; Vibrazioni.

Lavoratori impegnati:
1)  Addetto allo scavo di splateamento in terreni incoeranti;
Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a)  DPI: addetto allo scavo di splateamento in terreni incoerenti;
;i .

Devono essere fomitis a) coseo; b) otoprotettori; ©) ocehiali protetivi; d) maschera antipolvere; e) guanti: ) calzature
di sicurezza; g) indumenti protettivi; h) indumenti ad alta visibilita,
Riferimentl Naormakivi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art. 75,

Rischi a cui é esposto il lavoratore:

a) Caduta dall'alto;

b}  Investimento, ribaltamento;

c) Seppellimento, sprofondamento;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a)  Andatoie e Passerelle;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Caduta dall'alto; Caduta di materiale dall'alto o 3 livella,

Smobilizzo del cantiere

Macchine utilizzate:

1)  Autocarro;

2} Autogrl,
Rischi generati dall'uso delle macchine:
Caduta di materiale dall'alto o a livello; Cesolamenti, stritolamenti; Inalazione polveri, fibre; Incendi, esplasioni;
Investimento, ribaltamento; Irritazioni cutanee, reazioni allergiche; Movimentazione manuale dej carichi;
Scivolamenti, cadute a livello; Urti, colpi, impatti, compressioni; Rumore: Vibrazioni; Elettrocuzione; Punture, tagli,
abrasioni.
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Lavoratori impegnati:
1) Addetio alle smobilizzo del cantiere;
" - Misure Preventive e Protettive, aggiuntive a quelle riportate nell'apposito successivo capitolo:
a) DPI: addetto allo smobilizzo del cantiere; ; ; e
: Rt Ot
Devono essere forniti ai lavoraton adeguati dispositivi di protezione individuale: a) casco; b) auanti; ¢) calzature di
sicurezza con suola antisdrucciolo e imperforabile; d) occhiali di sicurezza.

Rischi a cui & esposto il lavoratore:

a) Caduta di materiale dall'alto o a livelio;

b) Rumore;

Attrezzi utilizzati dal lavoratore:

a) Atrezzi manuali;

b}  Ponte su cavalletti;

¢) Scala semplice;

d) Trapano elettrico;

Rischi generati dall'uso degli attrezzi:

Punture, tagli, abrasioni; Urti, colpi, impatti, compressioni; Scivolamenti, cadute a livello; Caduta dall'alto;
Movimentazione manuale dei carichi; Elettrocuzione; Inalazione polveri, fibre; Ustioni.
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RISCHI individuati nelle Lavorazioni e relative MISURE PREVENTIVE E
PROTETTIVE.

rischi derivanti dalle lavorazioni e dall'uso di macchine ed attrezzi

Elenco dei rischi:

1) Caduta dall'alto;

2} Caduta di materiale dall'alto o a livello;
3)  Chimico;

4} Getti, schizzi;

5) Incendi, esplosioni;

B) Investimento, ribaltamento;

7). M.M.C. (sollevamento e trasporto);
B) Rumore;

9)  Seppellimento, sprofondamento;
10} Urti, colpi, impatt, compressioni;
11) Ustioni;

12) \Vibrazioni.

RISCHIO: "Caduta dall’alto”

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) MNelle lavorazioni: Scavo di shancamentao;
Prescrigioni Esecutive;

Il eiglio del fronte di scavo dovrd essere reso inaccessibile mediante barriere mobili, posizionate ad opportuna distanza di

sicurezza e spostabili con 'avanzare del fronte dello scavo stesso. Doved provvedersi, inoltre, a segnalare la presenza dello

scave con opportuni cartelli. A scavo ultimato, tali barriere mobili provvisoric dovranno essere sostituite da regolar parapert,
Riferimenti Normativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, Art, 118,

b) MNelle lavorazioni: Perforazioni per pali trivellati; Posa ferri di armatura per pali trivellati; Getto di calcestruzzo per
pali trivaliati;

Prescrizioni Esecubive:

Parapetti di trattenuta. Lo seavo deve essere tenuto circoseritto da un parapetto, atto ad impedire fa caduta dentro lo scava
durante le operazioni a bordo scave (misura della profonditd. contretlo delle pareti, eec). 11 parapetto dovra essere mantenuto in
opery & partire da quande lo scavo supera i 2 metri di profondita ¢ fino al completamento del palo,
Attrezzatura anticaduta. | personale addetto o lavori di fondazioni speciali, ogni qual volta non siano atteabili misure di
prevenzione e protezione collettiva, dovrd utilizzare idonei sistemi di protezione anticaduta individuali.
c) Nelle lavorazioni: Scavo a sezione obbligata in terreni incoerenti; Scavo di splateamento in terreni incoerenti;
P

Accesso al fondo dello scave. L'accesso al fondo dello scavo deve avvenire tramite appositi percorsi (scale a mano, seale
ricavate nel terrena, rampe di accesse, ece.). Nel caso si utilizzino scale a mano, devono sporgere a sullicienza oltre il piano di
accesso e devono essere [issate stabilmente per impedire slittamenti o shandamenti,

Accesso al fondo del pozzo di fondazione, L'nccesso nei pozzi di fondazione deve essere predisposto con rampe di scale,
anche verticali, purché sfalsate tra loro ed intervallate da pianerottoli di riposo posti a distanza non superiore a 4 metri l'uno
dall'altra,

Parapetti di trattenuta. Qualora si veriliching situazioni che possono comportare la caduta da un piano di lavoro ad un aliro
posto a quota inferiore, di norma con dislivello maggiore di 2 metri, i lati liberi dello scavo o del rilevato devone essere protetti
con appositi parapetti di mattenuta,

Passerelle pedonali o piastre veicolari. Gli attraversamenti devono essere garantiti da passerelle pedonali o piastre veicolari
provviste da ambo i lati di parapetti con mvole fermapiede.

Segnalazione e delimitazione del fronte seavo, La zona di avanzamento del fronte scavo deve essere chiaramente segnalata e
delimitata e ne deve essere impedito 'aceesso al personale non autorizzato.

RISCHIO: "Caduta di materiale dall'alto o a livello”

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazieni: Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere; Allestimento di depasiti, zone per lo
stoccaggio del materiali e per gli impianti fissi; Smobilizzo del cantiere;
Prescrizioni Esecutive:

Addetti all'imbracatura: verifica imbrace. Gli addests, prima di consentire I'inizio della manovea di sollevamento devono

INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE EMESSA IN SICUREZZA DELLASTRADA M.67 STAZIONE DI SANTA CROCE DEL SANNIO

-Pag, 33



verificare che il carico sia stato imbracato correttamente.
Addetti all'imbracatura: manovre di sollevamento del carico. Durante il sollevamento del carico, gli addetti devono
accompagnarlo fuori dalla zona di interferenza con attrezzature, ostacell o materiali eventualmente presentd, solo per lo stretio

necessario. :
Addetti all'imbracatura: allontanamento. Gli ‘addetti all'imbracatura ed aggancio del carico, devono allontanarsi al pit presto
dalla sua traiettoria durante la fase di sollevamento. i

Addetti all'imbracatura: attesa del carico. E' vietato sostare in-attesa sotro la traiettoria del carico. I
Addetti all'imbracatura: conduzione del carico in arrivo. E' consertito avvicinarsi al carico in arrivo, per pilotarlo fuori
dalla zona di interferenza con eventuali ostacoli presenti, solo quando questo & giunto quasi al suo piano di destinazione.
Addetti all'imbracatura: sgancio del earico. Prima di sganciare il carico dall'apparecchio di sollevamento, hisognera
accertarsi preventivamente della stabilitd del carico stesso.
Addetti all'imbracatura: rilascio del gancio. Dopo aver comandato la manovra di richiamo del gancio da parte
dell'apparecchio di sollevamento, esso non va semplicemente rilasciato, ma accompagnato fuori dalla zona impegnata da
attrezzature o materiali, per evitare agganci accidentali.
b) Nelle lavorazioni: Posa ferri di armatura per pali trivellati;

Prescrizioni Esecitive:
Imbracatura dei carichi, Gl addett all'imbracatura devone seguire le seguenti indicazioni: a) verificare che il carico sia stato
imbracato correttamente: b) accompagnare inizialmente il carico fuori dalla zona di interferenza con attrezzature, ostacoli o
materiali eventuglmente presenti; ) allontanarsi dalla raiettoria del carico durante la fase di sollevamento; d) non sostare in
attesa sotto la traicttoria del carico; e} avvicinarsi al carico in arrivo per pilotarlo fueri dalla zona di interferenza con eventuali
ostacali presenti; f) accertarsi della stabiliti del carico prima di sganciarlo; g) accompagnare il gancio fuori dalla zona
impegnata da attrezzature o materiali durante la manovea di richiame.

RISCHIO: Chimico

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Getto di calcestruzzo per pall trivellati;
Mesure tecniche & organizzative:

Misure generali, A seguito di valutazione dei rischi, al fine di eliminare o, comunque ridurre al minimo, i rischi derivanti da
agenti chimici pericolosi, devono essere adottate adeguate misurc generali di protezione ¢ prevenzione: a) la progettazione ¢
I'organizzazione dei sistemi di lavorazione sul luoge di lavoro deve essere effettuata nel rispetto delle condizioni di salute e
sicurerza dei lavorator: b) le attrezzature di lavoro fomnite devono essere idonee per l'attivith specifica & mantenute
adeguatamente; ©) il numero di lavoratori presenti durante Vattivits specifica deve essere guello minimo in funzione della
necessith della lavorazione; d) la durata e lintensita dell'esposizione ad agenti chimici pericolosi deve essere ridotta al minime;
e} devono essere fornite indicazioni in merito alle misure igieniche da rispettare per il mantenimento delle condizioni di salute
g sicurezza dei lavoratori; ) le quantita di agenti presenti sul posto di lavoro, devono essere ridotte al minimo, in funzione
delle necessita di lavorazione; g) devono essere adotiati metodi di lavoro appropriati comprese le disposizioni che
garantiseono la sicurezza nella manipolazione, nellimmagazzinamento e nel trasporto sul luoge di lavoro di agenti chimigei
pericolosi ¢ dei rifiuti che contengono detti agenti.

RISCHIO: "Getti, schizzi"

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Getto di calcestruzzo per pali trivellati;
Prescrizieni Organizzative:
Operazioni di getto. Durante lo scarico dellimpasto l'altezza della benna o del tubo di getto {nel caso di getto con pompal
deve essere ridotta al minimo.

RISCHIO: "Incendi, esplosioni”

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Scavo di sbancamento;
Prescrizioni Esecutive:
Assicurarsi che nella zona di lavore non vi siano cavi, tubazioni, ecc. interrate interessate dal passaggio di corrente elettrica,
gas, acquad, o,
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RISCHID: "Investimento, ribaltamento"

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a)

b)

<)

d)

MNelle lavorazioni: Formazione di manto di usura e collegamento; Cordoli, zanelle e opered'arte;
Prescrizioni Esecutive:

[Indumenti da lavoro ad alta visibilish, per tutti gh operatord impegnati nei lavor stradali o che operane in zone con forte flusso
di mezzi d'opera.
Nelle lavorazioni: Formazione di mante di usura e collegamento;

Prescrizioni Esecutive:

L'addetto a terra della finitrice, dovra opportunamente segnalare l'area di lavore della macchina e provvedere adeguataments a
deviare il traftico stradale.
Melle lavorazioni: Formazione di fondazione stradale; Rinterro di scavo eseguito a macchina; Scavo a sezione

obbligata in terreni incoerenti; Scavo di splateamento in terreni incoerenti;
Prescrizioni Esecutive:

Presenza di manodopera. Nei lavor di scavo con mezzi meccanict non devono essere eseguiti altm lavori che comportana la

presenza di manodopera nel campo di azione dellescavatore.
Riterimenti MNormativi:

D.Lgs. 2 aprile 2008 n. 81, Art. 118,
Nelle lavorazioni: Asportazione di strato di usura e collegamento; Pulizia di sede stradale;
——_—_

Precavzioni in presenza di traffico veicolare. Nelle attivita lavorative in presenza di traffico velcolare devono essere
rispettate le seguenti precauzioni: a) le operazioni di installazione della segnaletica, cosi come le fasi di rimorione, sono
precedute e supportate da addetti, muniti di bandierina arancio fluorescente, preposti a preavvisare all'utenza la presenza di
uomini e veicoli sulla earreggiota; by la composizione minima delle squadre deve essere determinata in funzione della

tipologia di intervento, della categoria di strada, del sistema segnaletico da realizzare ¢ dalle condizioni atmosferiche e di
visihilitd. La squadra doved essere composta in maggioranza da operatori che abbiano esperienza nel campo delle attiviti che
prevedono intervent in presenza di traffico veicolare e che abbiano gia completato il percorso formativo previsto dalla
normativa vigente: ¢} in caso di nebbia, di precipitazioni nevose o, comungue, condizioni che possano limitare notevelmente

la visibilitd o le caratteristiche di aderenza della pavimentazione, non & consentito effettuare aperazioni che comporting
l'esposizione al traffico di operatori ¢ di veicoli nonché l'installazione di cantieri stradali e relativa segnaletica di preavviso e di
delimitazione, Nei casi in cui le condizioni negative dovessero sopraggiungere successivamente all'inizio delle attivita, queste
sono immediatamente sespese con conseguente imozione di ogni e qualsiasi sbarramento di cantiere e della relativa

segnaletica (sempre che lo smantellamento del cantiere e la rimozione delln segnaletica non costituisea un pericolo pil grave
per i laveratori ¢ I'utenza stradalel; d) la gestione operativa degli interventi, consistente nefla guida e nel controllo
dell'esecuzione delle operazioni, deve essere effertuata da un preposto adeguatamente formato. La gestione operativa pud anche
essere effettuata da un responsabile non presente nella zona di intervento tramite centro radio o sala operativa.

Presegnalazione di inizio intervento. In caso Ji prescgnalazione di inizio intervento tramite shandieramento devong essere
rispettate le seguenti precauzioni: a) nella scelta del punto di inizio dell'attivith di sbandieramento devono essere privilegiati i
tratti in rettilineo ¢ devono essere evitati stazionamenti in curva, immediatamente prima ¢ dopo una galleria e all'interno di una
galleria quando lo sbandieramento viene eseguito per presegnalare all'utenza la posa di segnaletica stradale; b) al fine di
consentire un graduale rallentamento & opportuna che la segnalazione avvengs a debita distanza dalla zona dove inizia
l'interferenza con il normale transito veicolare, comungue nel punto che assicura maggiore visibilita e maggiori possibilita di
tuga in caso di pericole; e) nel caso le amivitd si protraggano nel tempo, per evitare pericolosi abbassamenti del livello di
attenzione, gh sbandieratori devono essere avvicendati nei compiti da altri operatori; d) tutte le volte che non & possibile la
zestione degli interventi a vista, gli operatori impegnati nelle operazioni di shandieramento si tengono in contatto, tra di loro o
con il preposte, mediante M'utilizzo di idonei sistemni di comunicazione di cui devono essere dotati: ) in presenza di particolari
caratteristiche planimetriche della tratta interessata (ad esempio, gallerie, serie di curve, svincoli, ece.), lo shandieramento pud
comprendere anche pii di un operatore,

Regolamentazione del traffico. Per la regolamentazione del senso wnico alternato, gquando non sono utilizzat sistemi
semaforici temporizzati, | movier devono rispettare le seguenti precauzioni: a) § movieri si devono posizionare in posizione
anticipata rispetio al raccordo obliquo ed in particolare, per le strade tipo "C" ed "F" extraurbane, dopo il segnale di "strettoia”,
avendo costantemente cura di esporsi il meno possibile al traffico veicolare: b) nel caso in cui queste attivitd si protraggzano nel
tempo, per evitare pericelosi abbassamenti del livello di attenzione, i movieri devono essere avvicendati nel compiti da alim
operatori; ¢ tutte le volte che non & possibile la gestione degli interventi o vista, gli operator impegnati come movieri si
tengona in contatto tra di loro o con il preposto, mediante Tutilizzo i idonet sistemi di comunicazione di cui devono essere
dotati, d) le fermate dei veicoli in transite con movier, seno comungue cffettuate adottande le dovute cautele per evitare |
rischi conseguenti al formarsi di code.

A

Istruzioni per gli addetti. Per l'esccuzione in sicurczza delle attivita di shandicramento gli operatori devono: a) scendere dal
veleolo dal lato non esposto al traffico veicolare; b) iniziare subito la segnalazione di shandieramento facendo oscillare
lentamente la bandiera orizzontalmente. posizionata all'altezza della cintola, senza movimenti improvvisi, con cadenza
regolare, stando sempre rivelti versa il traffico, in modo da permettere all'utente in transito di percepire ['attivitd in corso ed
effettuare una regolare e non improvvisa manovra di rallentamento; €) camminare sulla banchina o sully corsiz di emergenza
fine-a portarsi in posizione sufficientemente anticipata rispetto al punto di intervento in modo da consentive aghi utenti un
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ottimale rallentamento; d) segnalare con lo shandieramento fine a che non siano cessate le esigenze i presegnalazione; e) la
presegnalazione deve durare il minor tempo possibile el § lavorator che la eseguono si devono portare, appena possibile, a
valle della segnaletica installata o comungue al di fuori di zone direttamente esposte al traffico veicolare; f) unhgxare
dispositivi luminosi o analoghi dispositivi se 'attivith viene svolta in ore nottume.

Riferimenti Nudmatw

D.M, 4 marzo 2013, Allegato I; D.M. 4 marzo 2013, Allegato 11,

RISCHIO: M.M.C. (sollevamento e trasporto)

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Perforazioni per pali trivellati; Realizzazione di gabbionate in rete metallica;
MarETtee CEEhe

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a)
I'ambiente di lavoro (temperatura, wimiditi @ ventilazione) deve presentare condizioni microclimatiche adeguate; b) gli spazi
dedicati alla movimentazione devono essere adeguati; ¢) il sollevamento dei carichi deve essere cseguito sempre con due mani
e da una sola persona; d) il carico da sollevare non deve essere estremamente freddo, caldo o contaminato; e) le altre attivita
di movimentazione manuale devono essere minimali; ) deve esserci adeguata frizione ra piedi e pavimento; g) | gesti di
sollevamento devono essere eseguiti in medo non brusco.

RISCHIO: Rumore

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Realizzazione della viabilita del
cantiere; Allestimento di servizi igienico-assistenziall del cantiere; Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei
materiali e per gii impianti fissi; Formazione di manto di usura e collegamento; Getto in calcestruzzo per apere
d'arte in lavori stradali: Cordoli, zanelle e opere d'arte; Smobilizzo del cantiere;

Nelle macchine: Sonda di perforazione; Autobetoniera;

Fascia di appartenenza. 11 livello di esposizione & "Compreso tra i valor inferiori e superiori di azione: 30/85 dB(A) ¢
135/137 dB(C)".

MeielTitee ogrEEle

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) scelta
di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del lavoro da svolgere, che emettano il minor rumaore possibile; b) adozione di
metodi di lavore che implicano una minore esposizione al rumore; ¢ riduzione del rumore mediante una migliore
organizzazione del lavoro attraverso la limitazione della durata e dell'intensitd dell'esposizione e l'adozione di oran di lavoro
appropriati, con sufficient periodi di fposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature e
macchine di lavoro, del luogo di lavoro e dei sistemi sul posto di lavore; e) progettazione defla struttura dei luoghi e dei posti
di lavoro al fine di ridurre l'esposizione al ramore dei lavoratori; f) adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore
irasmesso per via aerea, quali schermature, involueri o tivestimenti realizzati con mareriali fonoassorbenti; g) adozione di
misure tecniche per il contenimento del rumore strutterale, quali sistemi di smorzamento o di isolamenta; h) locali di nposo
messi a disposizione dei lavorator con rumorositd ridotta a un livello compatibile eon il loro scopo e le loro condizioni di
utilizzo.

Disogsitivi di peotezione individuale:

Devono essere foriti: a) otoprotetion,
b) Nelle lavorazioni: Formazione di fondazione stradale;
Nelle macchine: Autocarro; Autogri; Escavatore; Pala meccanica; Autopompa per cls;

Fascia di appartenenza, 11 livello di esposizione ¢ "Minore dei valori inferiort di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

MeselETITEe TRl

Organizzazione del lavoro. Le attivita lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni; a) scelta
di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del lavoro da svolgere, che emettano il minor rumore possibile; b) adozione di
metodi i lavoro che implicano una minore esposizione al rumore; ¢ riduzione del umore medisnte una migliore
arganizzazione del lavoro attraverso la limitazione della durata e dell'intensita dell'esposizione e 'adozione di orari di'lavoro
appropriati, con sutticienti periodi di riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature ¢
macchine di lavore, del luogo di lavore e dei sistemi sul posto di lavaro; e) progettazione della struttura ded luoghi e dei posti
di lavoro al fine di ridurre lesposiziens al rumore dei lavoratart; f) adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore
trasmesso per via aerea, quali schermature, invelucr o rivestimenti realizzati con materiali fonoassorbenti; g) adozione di
misure tecniche per il contenimento del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamento; h) locali di riposo
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<)

d)

messi a disposizione dei lavoratori con rumorosita ridotta a un livello compatibile eon il loro scopo e le loro condizioni di
utilizzo,

Nelle lavorazioni: Asportazione di strato di usura e collegamento;

Nelle macchine: Scarificatrice; Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale);

Fascia di appartenenza. [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".

MarelETiee oEEdEe

Organizzazione del lavore, Le attivitd lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) scelta
di attrezzature di lavoro adeguate, tenuto conto del lavoro da svolgere, ehe emettano il minor rumore possibile, b) adozione di
metadi di lavorn che implicano una minore esposizione al rumore: ¢ rduzione del rumore mediante una migliore
organizzazione del lavore attraverso la limitazione della durata e dell'intensita dell'esposizione e I'adozione di orari di lavoro
appropriati, con sufficienti periodi di riposo; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle atrezzature e
macchine di lavoro, del luogo di favoro e dei sistemi sul posto di lavoro: e} progettazione della struttury dei luoghi e dei post
di lavore al fine di ridutre 'esposizione al rumore dei lavoratori; 1) adozione di misure teeniche per il contenimento del rumore
trasmesso per via acrea, quali schesmalure, involuer o rivestimenti realizzati con materiali fonoassorbenti: g} adozione i
misure tecniche per il contenimento del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamenta: I) locali di riposo
messi a disposizione dei lavorstori con rumorosith fidotta a un vello compatibile con il lore scopo e le loro condizioni di

utilizzo.
Dispositivi di protezione individuale:

Devono essere forniti: a) otoprotettor,
Nelle macchine: Rullo compressare; Finitrice; Dumper:

Fascia di appartenenza. 1| livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

MEIEETT R (RE

Organizzazione del lavoro. Le attivith lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicozioni: a) scelta
di atirezzature di lavore adeguate, tenuto conto del lavoro da svolgere, che emettano il minor rumore possibile; b) adozione di
metodi di lavoro che implicano una minore esposizione al rumore; o) riduzione del rumore mediante una migliore
erganizzazions del lavore attraverso la limitazione della durata ¢ dell'intensitd dell'esposizione e I'adozione di orari di lavoro
appropriati, con sufficienti periodi di riposa; d) adozione di opportuni programmi di manutenzione delle attrezzature e
macchine di lavoro, del luogo di lavoro e dei sistemi sul posto di lavore; e) progettazione della struttura dei luoghi e dei posti
di lavoro al fine di ridurre 'esposizione al rumore dei lavorator: M} adozione di misure tecniche per il contenimento del rumore
trasmesso per via serea, quali schermature, involuer o rivestimenti realizzati con materdali fonoassorbenti; g) adozione di
misure tecniche per il contenimento del rumore strutturale, quali sistemi di smorzamento o di isolamento; h) locali di riposo
messi a disposizione dei lavorator con rumorosita ridotta a un Tivello compatibile con il Toro scopo e le loro condizioni di
utilizza,
Segnalazione e delimitazione dell’ambiente di lavoro. 1 luoghi di lavoro devono avere i seguenti requisiti: a) indicazione,
con appositi segnali, dei luoghi di lavoro dove | lavoratori sono esposti ad un rumore al di sopra dei valori superion di azione;
b} ove cid & tecnicamente possibile ¢ giustificato dal rischio, delimitazione & aceesso limitato delle sree, dove i lavorator SO0
esposti ad un rumore al di sopra dei valori superion di azione,

Dispesitivi di protegiong indniduale:

Devono essere fomiti: a) otoprotettor.

RISCHIO: "Seppellimento, sprofondamento™

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a)

b)

Nelle lavorazioni; Scavo di sbancamento:
Prescrizioni Oraanizzative:

Scavi: armature del fronte, Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di infiltrazione, di gelo o
disgelo, o per altri motivi, siano da temere frane o scoscendimenti, deve essere provveduto all'srmatura o al consolidamento del

terrena.

Scavi manuali: pendenza del fronte. Negli scavi eseguiti manualmente, le pareti del fronte devono avere una inclinazione o
un tracciato tali, in relazione alla natura del terreno, da impedire franamenti,
Scavi manuali: tecnica di scavo per h > 1,50 m. Quando la parete del fronte di attaceo dello scavo supera 'altezza di m 1,50,
& vietato il sistema di scavo manuale per scalzamento alla base e conseguente franamento della parete. In tali casi si pora
procedere dall'alto verso il basso realizzando una gradonatura con pareti di pendenza adeguata,

Riferimenti Normativi:

D.lgs. 9 aprile 2008 n.B1, Art. 119,

Nelle lavorazioni: Scavo di sbancamento;
Prescrizioni Esecutiva:

E' vietato enstituire depositi di materiali presso il ciglio degli scavi. Qualora tali depositi siano necessari per fe condiziont del
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lavoro, si deve provvedere alle necessarie puntellature.
Riferifnanti Mormativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n, 81, Art, 120,
¢)  Nelle lavorazioni: Scavo a sezione obbligata in terreni incoerenti; Scavo di splateamento in terreni incoerenti;
HbiriFan

“Armature del fronte. Quando per la particolare natura del terreno o per causa di piogge, di-infiltraziong, di gelo o disgelo, o
per altri motivi, siano da temere frane o scoscendimenti, deve essere provveduto all'armatura o al consolidamento del terreno.
. Divieto di depositi sui bordi. E' vietato costituire depositi di materiali presso il ciglio degli scavi. Qualora tali depositi siang
necessari per le condizioni del lavoro, si deve provvedere alle necessarie puntellature,
Riferimenti Mormativi:

D.Lgs. 9 aprile 2008 n, 81, Art. 118; D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81, ArL. 120,

RISCHIO: "Urti, colpi, impatti, compressioni”

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Perforazioni per pali trivellati;
Praccrigioni Esacutive:

Schermi protettivi, In prossimita del foro di perforazione dovranno esserc posizionati schermi protettivi dalle possibili
proiezioni di residui di perforazione (terricein), per salvaguardare il personale addetto.

RISCHIO: "Ustioni"

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:

a) Nelle lavorazioni: Formazione di manto di usura e collegamento;
Prescrizioni Eseculive:

L'addetto a terra della finitrice dovrd teners: a distanza di sicurezza dai bruciator.

RISCHIO: Vibrazioni

MISURE PREVENTIVE e PROTETTIVE:
a) Nelle lavorazioni: Asportazione di strato di usura e collegamento,

Fascia di appartenenza, Mano-Braceio (HAVY), "Compreso tra 2.5 e 5,0 m/s*"; Corpo Intero (WBV): "Non presente”.

Mage e e

Misure generali. [ rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratori a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridotti al
minimo,
Dispositivi dl protezione indnaiduale:

Devono essere forniti: a) indumenti protettivi; b) guanti antivibrazione; ) maniglie antivibrazione.
b) MNelle lavorazioni: Getto in calcestruzzo per opere d'arte in laveri stradali;

Fascia di appartenenza. Mano-Braccio (HAV): "Inferiore a 2,5 m/s™ Corpo Intero (WBY): "Non presente”,

Mamre BTie & o

Misure generali. 1 rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratar a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridotti al
minimao.,

c) Nelle macchine: Autocarro; Autogris; Autobetoniera; Autopompa per cls; Spazzolatrice-aspiratrice {pulizia
stradale);

Fascia di appartenenza. Mano-Braccio (HAV): "Nen presente”; Corpo Intera { WEV): "Inferiore a 0.5 m/s*",

MEe EriEe @ O e

Misure generali, | rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratori a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridotti al
i o
d) Melle macchine: Escavatore; Rullo compressore; Finitrice; Pala meccanica; Dumper; Sonda di perforazione;
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Fascia di appartenenza, Mano-Braceio (HAV ) "Non presenie”: Corpo Intero (WBV): "Compreso tra (0,5 e | mis™,

Mem ETHE e arEese

Misure generali, | rischi, derivanti dall'esposizione dei lavorator a vibrazioni, devono esserc climinati alla fonte o ridott al
nnimo,
Organizzazione del lavoro, Le attivitd lavorative devono essere organizzate tenuto conto delle seguenti indicazioni: a) i
metodi di lavore adotiat devone essere quelli che richiedono la minore esposizione a vibrazioni meceaniche; by la durata e
lintensitd dell'esposizione a vibrazioni meceaniche deve essere opportunamente limitata al minimo necessario per le esigenze
della lavorazione; ¢) l'orario di lavore deve essere organizzato in maniera appropriata al tipo di lavoro da svolgere; d) devoeno
essere previsti adeguati periodi di riposo in funzione del tipo di lavoro da svolgere.
Attrezzature di lavoro. Le aitrezzature di lavoro impisgate: a) devono essere adeguate al lavoro da svolgere; b) devono
essere concepite nel rispetto del principi ergonomici; ¢ devono produrre il minor livello possibile di vibraziond, tenuto conto
del lavoro da svolgere: d) devono essere soggette ad adeguati programmi di manutenzione.
Dispasitivi di protezione indiduale:

Devono essere forniti: a) indumenti protettivi; by dispositivi di smorzamento; ¢} sedili ammortizzant.

e) Nelle macchine: Pala meccanica; Scarificatrice;

Fascia di appartenenza. Mano-Braceio (HAV): "Non presente”; Corpo Intero {WBV): "Compreso tra 0,5 € | m/s™,

Mo e e omEkse
Misure generali. | rischi, derivanti dall'esposizione dei lavoratori a vibrazioni, devono essere eliminati alla fonte o ridot al
minimo,

Drspositi di protezions ndividuale:
Devono essere forniti: a) indumenti protettiviz b) dispositivi di smorzamento; ¢) sedili ammortizzanti,
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ALLEGATO "B"

Comune di CIRCELLO
Provincia di BENEVENTO

ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

(Allegato XV e art. 100 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.)
{D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106)

OGGETTO:
INTERVENTI DI RIpristine su diversi tratti del piano viabile e pertinenze stradali

COMMITTENTE: PROVINCIA DI BENVENTO

CANTIERE: 5.P. n. 100 Circello (Bn)

Benevento

IL COORDINATORE DELLA SICUREZZA

[ Dott.arch.Glancaro Macarellly
DEr presa visione

IL COMMITTENTE

{ RUP Geom. Maric Carraccio )
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi & stata effettuata ai sensi della normativa italiana vigente:

-+ DuLigs: 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art, | della legge 3 a,go:-m 2007, 1,123, in materia di tutela della salutee della

sicurezza nei luoghi di lavora®.
Testo coordinato con:
- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, convertito con modificazioni dalla L. 2 agosto 2008, n. 129;
- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dalla L. 6 agosto 2008, n. 133,
- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito con modificazioni dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;
- L. 18 givgno 2004, n, 6%
- L. 7 luglio 2009, n. 85;
- DnLgs. 3 agosto 2009, n. 106;
- D.L. 30 dicembre 2009, n, 194, convertito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2010, n. 25,
- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito con modificazioni dalla L. 30 luglie 2010, n. 122
- L. 4 giugno 2010, n. 96;
- L. 13 agosto 2010, n. 136;
; Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 2010, n. 310;
i D.L. 29 dicembre 2010, n. 225, convertite con medificazioni dalla L. 26 febbraio 2011, n, 10,
- D.L. 12 maggio 2012, n. 57, convertito con madificazioni dalla L. 12 luglio 2012, n, 101;
- L. 1| attobre 2002, n. 177;
= L. 24 dicembre 2012, n. 228,
- D.Lgs. 13 marzo 2013, n. 32;
- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;
- D.L.21 giugno 2013, n. 69, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n. 98
- D.L. 28 giugno 2013, n, 76, convertito con modificazioni dalla L. 9 agosto 2013, n, 99,
- D.L. 14 agosto 2013, n. 93, convertito con modificazioni dalla L. 15 ottobre 2003, n. 119;
- D.L. 31 agosto 2013, n. 101, convertito con modificazioni dalla L. 30 ottobre 2013, n. 125;
- D.L.23 dicembre 2013, n. 145, convertito con modificazioni dalla L. 21 febbraio 2014, n. 9
= D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19,

Individuazione del criterio generale sequito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R]. necessaria per definire le priorith degli interventi di miglioramento della sicurezza aziendale, & stata
effettuata tenendo conto dell'entitd del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilita di accadimento dello stesso [I'] (funziene

di valutazioni di carattere tecnico ¢ organizzativo, quali le misure di prevenzione ¢ protezione adottate -collettive ¢ individuali-, e

funzione dell'esperienza lavorativa deghi addetti e del grade di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa' dei rischi occupazionali generalmente utilizzata & basata sul metodo "a

matrice” di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento |P] & la quantificazione {stima) della probabilitd che il danno, derivante da un fatrore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pué assumere un valore sintetico tra | e 4, secondo la seguente gamma di soglie di probabilita i

geeadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento
1) Sono noti episoedi in cuid il pericolo ha causato danne,
Maolto probabile | 2) [l pericolo pud trasformarsi in danno con una correlazione,
3 11 verificarsi del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' note gualche episodio in eui il pericolo ha causato danno,
Probabile 2) 11 pericolo pud trasformarsi in danno anche se non in mode autormatico,
3] 1 wnfc:ﬁm del danno suqblterﬂbhc SCATSA SOMPTEsa.
l} Sono noti rari episodi gid verificati,
Poco probabile | 2} 11 danno pud verificarsi solo in circostanze particoler,
3} 11 verifiearsi del danno susciterebbe sorpresa.
[} Non sono noti episodi gid verificati,

Imprababile - 2) 1l danno si pud verificare solo per una concatenazione di event improbabili e tra loro indipendents,

33 11 verificarsi del danno sustiterebbe incredulitd.

Valore

[P4]

[F3]

(P2]

[P1]

L'Entith del danno [E] & la quantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa puo assumere

un valore sintetico tra | e 4, secondo 1a seguente gamima di soglie di dannao:
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Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
G s I'} Infortunio con lesioni molio gravi imeversibili e invaliditi totale o conseguenze letali,
Ciravissimo 9 e i : s d i Y o [E4]
2} Esposizione cronica con effetti letali o totalmente invalidanti
Gritve |} Infortunic o inabiliti temporanea con lesioni significative irreversibili o invalidita parziale, [E3]
21 Esposizione cronica con effenti irreversibili o parzialmente invalidant,
i iR M 1) Infortunio o inabilith temporanea con disturbi o lesioni significative reversibili o medio termine. 3
Significativo o 7 . i s [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
" nfortunio o inabilith e tes con effetti rapi sversibili.
Fidve [y PO effetti rapidamente reversibili [E1]

2} Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili,

Individuato uno specifico pericolo o fattore di rischio. il valore numerico del rischio [R] ¢ stimato quale prodotio dell'Entita del

danno [E] per la Probabilith di accadimento [P] dello stesso.

IR} =1P] x [E|

Il Rischio [R]. quindi, & la quantificazione (stima) del rischio, Esso pud assumere un valore sintetico compreso tra 1 e 16, come si

pud evincere dalla matrice del Aschio di seguito riportata,

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile
[R] [P1] [F2] [F3]
Danng lieve Rischio hasso Rischio basso Rischio moderato
[El] [FIJX[EI]=I [F2IX[El]=2 [F3IX[ElI]=3
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2IX[E2]=4 [PI]X[E2}=h
Danno grave Rischio maoderato Rischio medio Rischio rilevante
[E3] [PI]X[E3]=3 [P2IX[E3]=6 [P3]X[E3]=9
Danno gravissimo Rischie moderato Rischio rilevante Rischio alto
[E4] [P1IX[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4)=12

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Molto probabile
[P4]

Rischio moderato
[P4IX[E1]=4

Rischio rilevante
[P4]X[E2]=4

Rischio alto
[P4]X[E3]=12

Rischio alto
[P4]X[E4]=16

Sigla Attivita Entita del Danno |
Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -

CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE

CA | Alberi

RS Caduta di materiale dall'alte o a livello E3*pPL=3

RS Investimento, ribaltamento E3*PL=3

RS Urti, colpl, impatti, compression E2*PL=2

Ch | Alvei Auviali

RS Annegamento E4d*Pl=4

CA | Falde

RS Annegamento E4*Pl=4

CA | Scarpate

RS Caduta dall'alto E3*Pl=13
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANC RISCHI PER IL CANTIERE

FE | Skrade

RS Investimenta E4*Pl=4
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE

RT | Abitazioni

RS Rumore E2*P1=2

RS Polveri E2*pPlL=2

- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -

OR | Zone di deposito attrezzature

RS Investiments, ribaltamento E3*PL=3

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*PL=3

[ - LAVORAZIONI E FASI -
| LF | Allestimento del cantiere
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: Entita del Danno
Sigia athitt) Probabilita
IF | Realizzazione deila recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
Ly Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessialicantiers” | ' <
AT Attrezzi manuali S — . ek
| RS Punture, tagli, abrasieni El*P1=1
| RS Urti, colpl, impatti, compressioni EZ2*P2=4
AT Scala semplice :
RS Caduta dali'alto E3*P3=9
RS Movimentazione manuale dei carichi E2Z*P3=6
RS Urtl, colpi, impatti, compression E2*F2=4
AT Sega crcolare
RS Elettrocuzions E3*PL=3
RS Inalazione poberi, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagl, abrasioni El* Pl =1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
RS Ustionl El*¥Pl=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E3*P1L=3
RS Inalaziane polveri, fibre Et*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei*PL=1
RS Liskioni El1*Pl=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzions E3*PL=3
RS Inalazione polver, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagll, abrasioni El*PlL=1
RS Listioni El*P1=1
am Rumore per "Operaio polvalente” [ livello di esposizione & "Compreso tra i valor inferior e E2 %P2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB{C)".]
LF Realizzazione della viabilitd del cantiere (fase)
LY Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiers
AT Attrezzi manuall
RS Punture, tagli, abrasioni El*PL =
RS Urti, eotpl, Impatt, compressiond E2*Fi=4
AT Sega circolars
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polverd, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl=
RS Urti, colpi, impatti, compression EZ*Pi=4
RS Lstioni El=Pl=
AT Smerigliatrice angolare (flassibile)
RS Elettrocuzione E3*PL=3
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
RS Punture, tagll, abrasioni EL*P1=1
RS Ustioni El*P1i=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuziona E3*P1=3
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasiani El*Pl=1
RS Lstioni El*Pl1=1
RM Rumore per "Operalo polivalente” [1I livello di espasizione & "Compreso tra | valorl inferior e E2*p2=4
superiori di azlone: B0/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".] -
MA Alttocamo
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*Pl=3
RS Cesgiamenti, stritolameanti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
RS Incendi, esplosion E3*Pl=3
RS Investimentn, ribaltamento Ei*p1=3
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El*P1=1
RS Maovimentazione manuale dei carichi ELl*P3i=3
RS Seivolamenti, cadute a livello El*Pl=1
RS Lrti, colpl, impatti, compression E2*¥Pl=1
aM Rumare per "Operatore autocarro” [11 fivello di esposizione & "Minore dei valori inferion di azione: E1*pPl=1
B0 dB(A) e 135 dB{C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore 3 0,5 mys"] E2*Pl=2
AT Attrezzl manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pi=1
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
LF Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
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Entita del Danno

’;gla i Probabilita
[ LV Addetto all'alliestimenta di servizi igienico-assistenziall del cantiere T
AT Attrezzi manuali
| RS Punture, taqli, abrasioni El1*Pl=1
| RS Urtl, colpi, Impatti, compressioni E2*P2=4
| AT Ponte su cavalletti
RS Sciviofamentl, cadute a livello El*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E3*P3=9
RS Movimentazione manuale dai carichi E2*P3=6
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E3*p1=3
RS Inalazione polver], fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Scivalamenti, cadute a livello Et*p1=1
RS Lirtl, colpi, impatti, compressioni EZ2*P2=4
RS Ustiani El*PL=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elattrocuzione E3*P1=23
RS Inalazione polveri, fibre EL*p1=1
RE Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Ustioni El*P1=1
AT Trapano eletirico
RS Eleftrocuzione E3*Pl=3
RS Inalazione polver, fibre El*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pi=1
RS Ustioni El*Pl=1
RS Caduta di materiale dal'alto o a livelio EI*P2=86
AM Rumore per "Operaio pofivalente™ [11 livello di esposizions & "Compreso tra i valori inferion e E2+p7—d
superior di azione: 80/B5 dB(A) e 135/137 dB(C)".] =
Ma, Autocarro
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
| RS Cesciamenti, stritolamenti E2*p1=2
RS Inalazione polverl, fibre El*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*p1=3
RS Irritazionl cutanee, reazioni allergiche El*Pl=1
RS Maovimentazione manuale del carichi El*p3=3
RS Scivolament], cadute a livelio El*Pl=1
RS Urtl, colpi, impatt, compressioni E2*Pl=2
AM Rumore per "Operatore autocarro® [1 livello di esposizione & "Minore dei valori inferion di azione: El*pf =
80 de(A) e 135 dB(C)".] =
| VB Vibrazioni per "Operatore autocarro® [HAV "Mon presente”, WBV “Inferiore a 0,5 m/s?") E2*Pl=
AT Altrezzi manuall
RS Punture, tagli, abrasioni El*¥P1L=1
RS Lirti, cofpi, impattl, compressioni E2*%Pl =2
A ALtogr
RS Cesolamenti, stritolament E2*p1 =32
RS Elettrocuzione E3*Pl=3
RS Inalazione pobveri, fibre El*pPL=1
RS Incendi, esplasion EI*PlL=3
RS Investimento, ribaltamento E3*Pl=3
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El*P1=1
RS Movimentazione manuale dei carichi EL*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Scvolamenti, cadute a livelio El*P2=2
| RS Urtl, colpi, impatti, compressioni E2*Pl=2
M Rumore per "Operatore autogrl” [1 livello di esposizione & "Minore del valori inferiori di azione: 80 E1*PL=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogrl” [HAV "Mon presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1L=2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*PL=1
RS Lirti, colpd, impatti, compressioni E2*PlL =2
LF Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
Lv Addetio all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio del materiali e per gli implanti fissi
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasion Eil*Pl=1
RS Urtl, colpi, impatt, compressiond E2*P2=4
AT Ponte su cavalleth
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Entitd del Danno

Sigla Attivita Probabilita
RS Soivolament], cadute a livello EL=Pi=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto EB*P3=9
RS Movimentazions manuale dei carichi E2*Pi=6
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni EZ*Pl=4
AT Sega droolare
RS Elettrocuzicne EB*Pl=13
RE Inalazione pobveri, fibre El*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni ElL¥Pl=1
RS Schvolamenti, cadute a livelio El*Pl=1
RS Urti, colpl, impakti, compressioni E2*P2=4
RS Ustioni El*Pi=1
AT Smerigliatrice angolare (fessibile)

RS Elettrocuzions EI*PL=3
RS Inalazione polver, fibre EL*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni El*PL=1
RS Ustioni El*PL=1
AT Trapana elettrico
RS Elettrocuzione E3*PL=3
RS Inalazione pobveri, fibre El1*Pi=1
RS Punture, tagll, abrasioni El*P1=1
RS Listioni El*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'zlto o a livello E3*Pl=06
RM Rumare per "Operaio polivalante” [1l livello di espasizions & "Compreso tra i valor| Inferlar e E2%P2=4
superiori di azione: BO/85 dB{A) e 135/137 dB{C)".] -
A Autacamo
RS Caduta di materiale dall'alta o a livello E3*pP1=3
RS Cesoiamenti, stritolament| Ez2*Pl1=12
RS Inalazione polveri, fibre El*PFl=1
RS Incendi, esplosioni E3*PL=3
RS Irvestiments, ribaltaments E3=PL=3
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El*Pl=1]
RS Movimentazione manuale dei carichi El*p3=3
RS Seivolament], cadute a livelio El1*PlL =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2¥Pl=2
RM Rumore per "Operatore autocarre” [1l livello di esposizions & "Minore dei valori inferion di azione: EL*Pl=1
BO dB(A) & 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 mys2"] EZ*P1=12
AT Attrezz manuall
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl=1
MA Autogru
RS Cesgiamenti, stritolamenti E2*pPl=23
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione polver, fibre El*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*PL=3
RS Investimento, ribaltamento EI*PL=3
RS Trritazioni cutanes, reazioni allergiche EL*Pl=1
RS Mavimentazione manuale del carichi El*PL=1
RS Punture, tagll, abrasioni EL*PL =
RS Scivolamenti, cadute a livello EL*p2=2
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni E2*PL=2
’M Rumare per "Operatore autagri™ [ livelio di esposizione & "Mincre dei valori inferiori di azione: 80 ELl*Pl=1
dB(A) & 135 dB(C)"] =3
VB Vibrazionl per "Operatore autogrd” [HAY "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 mys*"] E2*PL=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpl, Impatti, compressioni E2*Pl=2
LF | Scavo di shancamento
LV Addetto allo scavo di sbancamento
AT Aftrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P3=3
RS Urti, colpi, tmpatil, compressioni E2*Pl=2
AT Scala semplice
RS Caduta dall'aito E3I*P2=56
RS Movimentazione manuale del canchi El*PF2=2
RS Urtl, colpl, impafti, compressioni E2*PZ=4
RS Caduta dall'alto E3*Pl=3
RS Incendi, esplosioni E3=Pl=3
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Entita &el Danno

Sigla Attivita .
Probabilita
RS Seppeliments, sprofondamento Ei¥Pi=56
1A, Autocarmo
RS Caduta di materiale dall'alte o a livello E3*P1=
RS Cesoiament, stritolamenti E2*Pl=
RS Inalazione pobhveri, fibre El*Pl=1
RS Incendi, espiosion E2*PL=3
RS Investimentn, ribaltamento E3*PL =3
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El1*Pl =
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P3=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl=
RS Lirtl, colpi, impatti, compression E2*P1=2
RM Rumaore per “*Operatore autocarms” [1 livello di esposizione @ "Minore del valorl inferior di azione: B0 El*p1=1
dB(A} e 135 dB(C)™.] =
VB Vibrazionl per "Operatore autocarmo” [HAV "Mon presente”, WBY "Inferiore a 0,5 m/s27] E2*F1=2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1
RS Lirti, colpi, Impatti, compressioni E2*Pl =2
A Escavatore
RS Casolamentl, stritolamenti E2*pP1=72
RS Elettrocuzions E3*Pl=3
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Incendi, esplosion E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=13
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El*pi1=1
RS Scivolament], cadute a livello El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
AM Rumore per "Operatore escavatore” [11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferion di azione: 80 El*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore escavatore” [HAV “Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/52"] E2*P3=68
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urtl, colpl, Impatt, compressioni E2*Pl=2
LF | Ripristino opere stradali
LF Formaziene di manto di usura e collegamento (fasa)
Ly Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagll, abrasioni EL*P2=2
RS Lirti, colpi, impatti, compressioni E2*P1L=2
RS Investimanto, ribaltamento E3*P3I=0
RS Ustioni E2*P2=4
RM Rumore per "Operaio comune polivalente™ [T livello di esposizione & "Compreso tra i valon inferiori E2 %P2 =4
e superiori di azione: 80/B5 dB(A) e 135/137 dB{C)".]
M4 Rullo compressore
RS Cesoiament], stritolament El*PL=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori El*pPd=2
RS Inalazione palveri, fibre El*Pi=1
RS Incendi, esplosioni E3*Pl=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El*P2=72
RS Scivolamenti, cadute a livello Ei*Pl=1
2M Rumare per "Operatore rullo compressore” [1 fivello di esposizione & "Maggiore dei valori superior E3*Pi=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)™.]
VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore” [HAY "Non presente”, WBY "Compreso tra 0,5e 1 E2*Pi=6
mys2"] =
AT Aftrezzl manuall
RS Punture, tagli, abrasioni EL*PlL=1
RS Lrti, cofpi, impatti, compressioni E2*PL =2
Ma Finitrice
RS Cesoiamenti, stritolament El*PlL=1
RS Inalazione fumi, gas, vapor El*P1=1
RS Incendi, esplosioni El*Pl=1
RS Investimenta, ribaltamento El*Pl1=1
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El*Fl=11
RM Rumare per "Operatore rifinitrice” (11 livello di esposizione & "Maggiore dei valor superion di azione: E3*p3=0
85 dB{A) & 137 dB{C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice” [HAV "Non presente”, WBVY "Compreso tra 0,5 e 1 my/s2"] E2*PI=¢
AT Attrazzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=
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Entita del Danno

Sl AREE Probability
R& Lirti, colpi, impatti, compressioni EZ*PL=2
LF Formazione di fondazione stradale (fase)

Ly Addetio alla formazione di fondazione stradale
RS Investimento, ribaltamento J EB3*P3i=9
RM Rumare per "Operaio comune polivalente (costruzion| stradali)™ [11 livello di esposizione & "Minore El*pi=1
dei valori inferior di azione: B0 dB(A) e 135 dB(C)"] B
A Pala meccanica
RS Cespiameanti, stritolamenti E2*Pl=2
RS Inalaziane polveri, fibre El1*Pi=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*Pl=13
| rM Rumare per "Operatore pala mecanica” [ livello di esposizione & "Minore dei valor] inferiori di E1*Pl=1
| azione: 80 dB(A) & 135 dB(C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Ve Vibrazionl per "Operatore pala meccanica” [HAV "Mon presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2%Pl=6
mys"] -
LF Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
Ly Addetto all'aspartazione di strato di usura e collegamsanto
RS Investimenta, ribaltamento E3*P3i=9
RM Rumare per "Operaio comune polivalents (costrugioni stradali)” [1I ivello di esposizione & "Maggiors E3*PI=9
dei valori superion di azione: 85 dB(A) & 137 dB(C)".] =
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2.5 e 5,0 E3*P3=9
m/s", WBY "Mon presente”] .
MA Scarificatrice
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Getti, schizzi El1*P1=1
RS Inalazione palveri, fibre E1*PFl=1
RS Incendi, esplosioni E3*PL=3
RS Investimento, ribaltamento E3*Pé=06
BM Rumore per "Addetto scarificatrica (fresa)” [11 livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: BS dB(A) e 137 dB(C)".] -
VE Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)” [HAV "Mon presente”, WBY "Compreso tra 0.5 e 1 E2%P3=6
mys2"] -
LF | Pali trivellati
LF Perforazioni per pali trivellati (fase)
Lv Addetto alla perforazioni per pali triveliat
RS Caduta dal'alto El*Pl=1
MCL M.M.C. {sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto del carlchi sono E1*Pl=1
accettabili.] -
RS Urtd, colpd, impatti, compression El1*Pl=1
Ma Curmper
RS Cesojamenti, stritolamenti E2*Pl=2
RS Inalazione polveri, fibre El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*Pl=3
RS Investimenta, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumaore per "Operatore dumper” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superior di azione: E3*P3=9
B5 dBiA) & 137 dB(C)".] i
VB Vibrazioni per "Operatare dumper" [HAY "Mon presente”, WEBV "Compreso tra 0,5 & 1 m/s27] E2*P3=56
MA Sonda di perforazione
RS Cesgiamenti, stritolamenti E?*Fl=2
RS Geath, schizzi El=pP2=12
RS Incendi, esplosioni Ei*Pl=3
RS Investimenta, ribaltamento E3*PL=3
aM Rurngre per "Operatore trivellatrice” [11 livello di esposizione & "Compreso tra | vatorl inferior e E2%p)=4
supericri di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB{C)".]
RS Scivolamenti, cadute a livello Eil*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*FPl=
VB Vibrazioni per "Operatore trivellatrice” [HAY "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3i=6
LF Posa ferri di armatura per pali trivellati (fase)
L Addetto alla posa ferri di armatura per pali trivellati
RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dallalto o a livello El*Pl=1
LF Getto di calcestruzzo per pali trivellati (fase)
LV Addetto al getto di calcestruzzo per pali frivellati
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.] El*Pl=1
RS Caduta dall'alto El*P1=1
RS Getti, schizzi El*Pl=1
LF | Ripristino delle opere d'arte esistenti ( cunette - zanelle - marciapiedi )
LF Getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavori stradali (fase)
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- : Entita del Danno
Sigla Attivita Probabilitd
LV Addetto al getto in calcestruzzo per opere darte in 1avor stradali
AT Attrezzi manuali
| RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=32
RS Urti, colpi, impattl, compressioni E2*P2=4
AT Gruppo elettrogeno
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Inalazione fumi, gas, vapor E1*P1=1
k5 Incendi, esplosioni E3*Pl1=3
RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E3*P2=8
RS Movimentazione manuale del carichi El*pP3=3
RS Urld, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
| AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
RS Trritazion| cutanee, reazionl allergiche El*pi=1
RS Elettrocuzione E3*P1 =3
RM Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiers” [T livello di esposizione & “Compreso tra | valori E2*Pl=4q
infierior & superiod di azione: 80/85 dB(A) & 135/137 dB(C)".] =
VB Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere” [HAV "Inferiore a 2,5 myfs2", WBV "Non presente"] [E2*Pl=2
Ma Autobetoniera
RS Caduta dall'atto E3*Pl=73
RS Caduta di materiale dall'alta o a livello E3*P1=3
RS Casplamenti, stritolamenti E2*P2=4
| RS Gett, schizzi El*pP2=2
RS Inalazione polver, fibre El*p2=7
RS Incendi, esplosioni E3*pl=3
RS Investimento, ribaltaments E3*PlL=3
RS Irritazioni cutanes, reazionl allergiche El*p2=2
RS Scivalamenti, cadute a livello El*¥p2=2
RS Urti, colpi, impatti, compression| E2*p2 =
’RM Rumore per "Operatore autobetoniera” [11 livello di esposizione & "Compreso tra | valor! inferiori e E2 % P2 = 4
superiori di azicne: 80/85 dB(A) e 135/137 dB{C)".] -
VB Vibrazionl per "Operatore autobetoniera” [HAV "Non presente™, WBV "Inferiore a 0,5 mfs2"] E2*Pl =
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*PlL =2
MA Autopompa per cls
RS Caduta dall'alto E3*p1=23
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*PL=3
RS Cesgiament|, stritolamenti E2*P1=2
RS Elettrocuzions E3*PL=13
RS Getti, schizzi El*PL=1
RS Inalazicne polveri, fibre El*Pl=1
RS Incendi, esplosioni E3*pPl =3
RS Investimanto, ribaltamento Ei*p1=3
RS Irritazioni cutanes, reazioni allergiche El1*Pl =1
RS Maovimentazione manuale dei carichi El1*Pl=1
RS Scivolaments, cadute a livello El®*p2=72
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni EZ*P2 =4
M Rumore per "Operatore pompa per Il ds (autopompa)” [1l livello di esposiziane & *Minore dei valori E1*pl=1
Inferiori di azione: B0 dB{A) e 135 dB{C)".] -
Vibrazioni per "Cperatore pompa per il ds (autopompa)” [HAY "Mon presente”, WBV "Inferiore a T
VB 0,5 mys"] E2¥P2 =4
AT Aftrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasion| El*pi=1
RS Urti, colpi, impattl, compressioni E2*Pl=2
LF Cordoli, zanelle e opere d'arte (fase)
Ly Addetto alla posa cordoli, zanelle e opere d'arte
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*pl=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*PL =2
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*PL=3
kS Cesoiament, stritolamenti Ez2*pP1=2
RS Elettrocuzione Ei*PFl =3
RS Getti, schizzl Ei*Pi=1
RS Inalazione polver, fbre El*P2=2
RS Irritazionl cutanee, reazionl allergiche El*PL=1
RS Movimentazione manuale dei carichi E1*P3=3
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: ; Entita del Danno
Sigla Attivita Probabilita
RS Urti, colpl, Impatti, coimnpression E2*Pl=1
RS Investimenta, ribaltamento E3*P3=9
RM Rumore per "Operalo comune polivalente” [11 ivello di esposizione & "Compreso tra i valorl Inferior EJ#pI=4
e superiort di azione: BO/E5 dB(A) e 135/137 dB{C)".] =
LF Pulizia di sede stradale (fase)
LV Addetto alla pulizia di sede stradale i
| RS Investimenta, ribaltamento E3*P3=9
MA Sparzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)
RS Getti, schizzi E2*Pl=2
RS Inalazione pobveri, fiore El*Pi=1
RS Incendi, esplosion Ei*P1=3
RS Trvestimento, ribaltamento Ei*P1=3
RS Punture, taali, abrasioni El*P1=1 |
BM Rumare per "Operatore macching spazzolatrice - aspiratrice” [1I livello di esposizione & "Maggiore E3*pP3=0
del valon superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)"] -
RS Urtl, colpi, impatt, compressioni E2*PL=2
VB Vibrazioni per "Operatore macching spazzolatrice - aspiratrice” [HAV "Non presente”, WBY E2*Pl=2
"Infericre a 0,5 mys2"]
LF | Realizzazione di gabbionate in rete metallica
LY Addetts alla realizzazione di gabbionate in rete metallica
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento & trasporto dei carichi sono accettabili.] | EL* PL = 1
MA, Dumper
RS Casoiameant], stritolamenti EZ*PlL=12
RS Inalazione polver, fibre El*PL=1
RS Incandi, esplosioni E3*PL=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumre per "Operatore dumper” [1I livelle di esposizione & "Maggiore del valori superior| di azione: E3%P3=0
85 dB(A) e 137 dB{C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAY "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,52 1 mfs2"] E2*Pi=0
LF | Rinterro di scavo eseguito a macchina
v Addetto al rinterro di scavo eseguito a macching
AT Andatoie e Passerella
RS Caduta dall'aito El*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pi=1
RS Irwvestimento, ribaltamento E4*P3 =12
M Dumper
RS Cespiamenti, stritolarmenti E2=pPl=2
RS Inalazicne polveri, fibre EL*PL=1
RS Incendi, esplosion E3*PL=3
RS Investimento, ribaltamento E3*PL=3
RM Rumore per "Operatore dumper” [ livelle di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=0
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAY "Mon presente”, WBY "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2") E2*P3i=06
PA Pala meccanica
RS Cespiamenti, stritodamenti E2*PL=2
RS Tnalazione pobveri, fikre ElL*Pl=1
RS Incendi, esplosion E3*pPL=3
RS Irvestimento, ribaltamento E3i*PL=3
M Rumare per "Operatore pala meccanica” [T ivello di esposizione & "Minore dei valor inferiori di EL*Pl=1
azione: 80 dB{A) & 135 dB{C)".]
RS Scivalarnenti, cadute a livello El*P1=1
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica® [HAV "Non presenta”, WBV "Compreso tra 0.5 e 1 mfs?"] |E2*P3=6
LF | Scawvo a sezione obbligata in terreni incoerenti
LV Addetto allo scave a sezione obbligata In terreni incoerenti
AT Andatoie e Passeralle
RS Caduta dali'alto El1*P1L=1
RS Caduta di materiale dal'alto o a livello El1*¥Pl=1
RS Caduta dall'alto El*Pl=1 |
RS Irvestimento, ribaltamento E4*P3=12
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=8§
M4 Pala meccanica
RS Cesaiamentt, stritalament E2*Pl=1
RS Inalazione pabveri, fibre El*Pi=1
RS Incendl, esplosioni E3*P1=3
RS Inviestimento, ribaltamento E3*PlL=3
RM Rumore per "Operatore pala meccanica® [11 livello di esposizions & "Minore dei valori inferion di E1*Pl=1
azione: B0 dB{A} e 135 dB(C)".] T
RS Scivolamenti, cadute a livelio El*Fl=1
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [FAV "Non presente”, WEBV "Compreso tra 0,5e 1 m/s*™] |E2*P3 =6
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Entita del Danno |
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Sigla Attivita Probobilits
“[F | Scavo di splateamento in terreni incoerenti
v Addetto allo scavo di splateamento in terreni incoerenti
AT Andatole e Passeralie
RS Caduta dall'alte El*Pl=1
RS Caduta di-materiale dali'alto o a livelio El1*PL=1
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Investimento, rbaltamento E4*P3 =12
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Ma Pala meccanica
RS Caespiamenti, stritolamenti E2*¥P1L=3
| {457 Inalazione polverl, fibra ElL*Pl=
RS Incendi, esplosioni E3*P1l=3
RS Investimento, ribaltamento E3*PL=3
RM Rumaore per "Operatore pala meccanica” [11 livello di esposizions & "Minore del valer inferior di El*PL=1

azione: B0 dB(A} & 135 dB{C)".]
RS Scivolament], cadute a livelio El*P1L=1
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAY "Non presente”, WBV “Compreso tra 0,5e 1 mfs®™] |E2*P3=6
LF | Smobilizzo del cantiere

LV Addetto allo smobilizza del cantiers
AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*PL=
RS Lirtl, colpl, impatt, compression EZ2*PZ=
AT Ponte su cavalletti
RS Scivolarnenti, caduta a livallo El1*Pl=
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alte E3I*P3=9
RS Movimentaziona manuale dei carichi E2*PI=8
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E3*PL=3
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
RS Punture, tagl, abrasion| El*Pl=1
| RS Ustioni El*PLl=1
RS Caduta di materiale dal'alto o a livallo E3I*PZ=6
RM Rumore per "Operalo polivalente” [ livelio di esposizione & "Compreso tra i valor inferfori & superior E2%pPI=4

di azione: 80/B5 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
A Autocarmro

RS Caduta di materiale dall'alio o a livelio E3I*Pl =3
RS Cesoiament, stritofamenti E2*PlL=2
RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
| RS Incend), esplosioni E3*PL=3
RS Investimentn, ribaltamento . E3*Pl=
| RS Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El*Pl=1
| RS Movimentazione manuale del carichi El*P3=3
RS Sovolamenti, cadute a livelio El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, comprassionl E2*P1=2
RFurmore per "Operatore autocarre” [11 vello di esposizione & "Minore del valorl inferion di azione; 80
RM 1 dB(a) e 135 dBeCy.1 EL¥PL=1
VB Vibrazioni per "Operatore autocarra” [HAV “Mon presente”, WBY "Inferiore a 0,5 my/s2"] E2*P1=2
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagll, abrasion El*P1=1
RS Urti, calpi, impatti, compressioni E2*Pl=32
PA Autogri
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*Pl=2
RS Elettrocuzione E2*P1=3
RS Inalazione polver, fibra El*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*Pl=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Trritazioni cutanee, reazioni allergiche El1*Pl=1
RS Movimentazione manuale dei carichi El*P1=1
RS Punture, tagll, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello Ei*pl=2
RS Urtl, colpl, impatt, compressioni E*PL=2
Cam Rumoare per "Operatare autogrd® [1l livelle di esposizione & "Minore dei valor inferion di azione: 80 E1*Pi=
| dB{A} e 135 dB(C)".] -
VB Vibrazioni per "Operatore autogri® [HAY “Non presente”, WBWY "Inferiore a 0,5 mys2"] E2*P1=2
AT Attrezz] manuall
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
| RS Urt, colpd, impattl, comprassion E2*PL=2
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Entita del Danno

s
Sigha e Probabilita

LEGEMNDA: i T i ilsar
o [CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
gantiere compartano per I'area circostants; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [R5] = Rischio; [RM] = Rischio rumare; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimica; [CH5] =
Rischio chimico (sicurezza); [MC1] = Rischio M.M.C.{sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.{spinta & traino); [MC3] =
Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno & mutagenc; [BIO] =
Rischio bilagico; [RL] = Rischio R.0.A. (laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM]
= Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima {caldo severo); [MFS] = Rischio microclima
{freddo severo): [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [5G] =
Segnaletica; [CG] = Coordinamentn delle Lavorazionl e Fasi; [UO] = Ulterion osservazioni;

[ELl] = Danno lleve; [E2] = Danno significative; [E3] = Danno grave; [E4] = Danng gravissimo;

[F1] = Improbabile; [F2] = Poco probabile; [P3] = Probabile; [P4] = Malto probabile.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico & stata effettuata ai sensi delld normativa suceitata e conformemente agli indiniza operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010}, "Deerers fegislotive 812008, Tiolo VI Capa £ I, 11111
e 17 sulla prevenzione e protezione dar rischi doviti all'esposizione ad agenti fisici nei lwoghi of lavore - indicaziont
aperative”,

In particolare, per il caleolo del livello di esposizione giomaliera o settimanale ¢ per il calcolo dell'attenuazione offerta dai dispositivi
di protezione individuale dell'udito, si é tenuto conto della specifica normativa tecnica di riferimento:
- LINI EN 1SO 9612:2001, "dcustica - Determinazione defl'esposizione al rumore negli ambienti df lavora - Metodo fecrica

progetiwale”,

- UNI9432:201 1, "Acustica - Determinazione del lvelfo of espasizione personale af rumore nellambiente df lavara™.

- UNI EN 458:2005, "Protettori dell'wdite - Raccomandazioni per la selezione, Uuse. la cura e la manutenzione - Documenio
gnifda”,

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratori al rumore durante il lavoro & stata effertuata prendenda in considerazione in

particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a romore impulsivo;

= ivalor limite di esposizione e i valori di azione di cui all'art. 189 del D.Las. del @ aprile 2008, n.81;

- utt gli effetti sulla salute ¢ sulla scurezza ded lavoratori particolarmente sensibili al nomore, con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, mtt gli effett sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con attivita svolta e fra rumore e vibraziont;

-ttt gli effeni indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni fra rumore e segnali i avvertimento
o altri suoni che vanno osservati al fine di ridurre il rischio di informng;

- le informazioni sull'emissione di rumore fomite dai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in conformita alle vigent disposizioni
i naateria;

- 1esistenza di attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre ["emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre Morario di lavoro normale;

- |2 informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per guanto possibile, quelle réperibili nella letteratura
scientifica;

= la disponibilita di dispositivi di protezione dell'udite con adeguate caratteristiche di attenuazione,

Cualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati |B). la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo, cosh come previsto dall’art. 190 del D, Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81,

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare 1 livelli di esposizione giomaliera o settimanale di ciascun lavoratore, latenuazione e
adeguatersn dei dispositivi sone @ modelli rportati nella normativa tecnica, In particalare ai fini del calcolo  dell'esposizione
personale al rumore ¢ stata utilizzata la seguente espressione che impicga le percentuali di tempo dedicato alle attivitd, anziché il
tempr espresso in ove'minuti:

I
Lt =101sg ) FLighitass!
i=l

dove:
Lex e il livello di esposizione personale in dB(AJ;
Laegi @il livello di esposizione media equivalente Leg in dB{ A} prodotto dall'i-esima attivitd comprensivo delle incertezze;
m & la percentuale di tempo dedieata all'attivitd i-esima
Ai fini della verifica del rispetto del valore limite 87 dB{A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore " espressione
utilizzata & analoga alla precedente dove, perd, si & utilizzato al posto di livello di esposizione media eguivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.
| metedi wtilizzan per il caleolo del Lawgieflettive @ del ppeacelfettivo a livello dell'orecchie quande si indossa il protettore auricolare,
a seconda dei dati disponibili sone gquelli previsti dalla norma UNIT EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava
- Metodo HML
- Metodo di controllo HML
- Metodo SNER
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= Metodo per rumor impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito, applicando sempre le indicazioni fomite dalla UNT EN
45K, & stats fatta confrontando Lag, ieffettivo ¢ del pa effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio L Stima della protezione

| Magglore di Lact Insufficiente

[Tralacte (Act=5 = T | Accettabile

Tralact-5e lact- 10 ! Buona
Tra Lact- {0 e Lact - 15 Arcettabile
Minore di Lact- 15 Troppo alta {perprotezione)

Rumeri non impulsivi "Controllo HML" 0%

Livello effettivo all'orecchio L, Stima della proteziona
Maggiora di Lact ' Insufficients
Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona
Minore di Lact - 15 Troppo alta {iperproteziona)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Lasg 2 Press Stima della protezione
LAeq o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

11 livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNEEN 458, corrisponde al valore d”azione oltre il quale ¢"e I"obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

*I Me| caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica & quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) [a stima

defla protezione vuol verificare se questa & "insufficiente” (Lae maggiore di Lact) o se la protezione "pud essere accettabile” (Lag
minore di Lact) a condizione di maggion infirmaziont sul rumore che si sta valutando.

_Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino ¢ co-finanziata da INAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art. 190 del
D.Lgs. B1/2008 al fine di garantire disponibilita di valori di emissione acustica per quei casi nei quali dsulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca dati approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2011, La banca dati ¢
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilieve della potenza sonora, secondo la norma UINL EN 150 3746 — 2009,
- Procedure di rilievo della pressione sonora, secondo la norma UNT 9432 - 2008

Schede macchina/attrezzatura complete di:

dati per la precisa identificazione (tipologia, marca, modello);
- catratteristiche di lavorazione (fase, materiali);
- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si & utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250

- Calibratore; B&K tipo 4231,

- Nel 2008 si & utilizzato un microfone B&E tipo 4189 da 12"

- Mel 2009 51 & utilizzate un microtono B&K tipo 4155 da 1727,

Per le misurazioni di pressione sonora si utilizza un analizzatore SVANTER modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme

alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, 1SO 8041, 1SO 108161 [EC 651, IEC 804 ¢ IEC 61672-1

La strumentazione & costituita da;

- Fonometro integratore mod. 948, di ¢lasse |, digitale, conforme a: 1EC 651, 1EC 804 e IEC 61 672-1 . Velocita di
acquisizions da 10 msa | h con step da | sec, e | min.

- Ponderazioni: A, B, Lin,

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FFT, RT60,

- Campe di misura: da 22 dBA 2 140 dBA.

- Camma dinamica: 100 dB, A/D convertitone 4 x 20 bits.

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Piceo, risoluzione 0.1 B,

- Microfono: 8V 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2" con preamplificatore IEPE modello SV 121

- Calibratore: B&EK (Hpo 42300, 94 dB, 1000 Hz.

Per cit che concerne i protocolli di misura si rimanda all'allegato alla lettera Cireolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugne 201 1.
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N.B. La dove non ¢ stato possibile reperire i valori di emissione sonora dii aleune attrezzature in quanto non presenti nella nuova
banca dati del C.P.T-Toring si & fatto riferimento ai valor riportati ne precedente banca dati anche questa approvata dallg
Commissione Censultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

D4 seguito sono riportati i lavorator impiegati in lavoraziond e attivitd comportanti esposizione al rumore, Per ogni mansione &
indicata la fascia di appartenenza al rischio rumore,

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavari “Compreso tra | valori: B0/B5 dB(A) e 135/137 dB({C)"
stradali
2} Addetto alla formazions di fondazione stradale “Minaore dei valori: B0 dB(A) e 135 dB{C)"
3) Addetto alla formazione di manto di usura e "Compreso tra | valorl: 80/85 dB{A) e 135/137 dB(C)"
collegamento
4} Addetto alla posa cordodi, zanelle e opere d'arte "Compresa fra i valor: 80/85 dB(A) e 135/137 dB{C)"
5} Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi "Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB({C)"
al cantiere
&) Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere "Compreso tra i valori: B0/85 dB(A) e 135/137 4B(C)"
71 Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo "Compreso tra i valori: B0/85 dB(A) e 135/137 dB({C)"
stoccaggio dei materiali e per ali impiant fssi
) Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del "Compreso tra | valorl: B0/85 dBlA) e 135/137 dB(C)"
cantiers
9 Addetto  allasportazione o strato dl usura e “Maggiore dei valori: BS dB{A) e 137 dB(C)"
collegamenta
10} Addettn allo smebilizzo det cantiere “Compreso tra | valori: B0/85 dB{A) e 135137 dB(C)"
11} Autobetoniers “Compreso tra | valori: B0/85 dB(A) e 1357137 dB(C)"
13 Autocamo "Minore dei valori: 80 dB(A) & 135 dB{C)"
13) Autogri "Minore dei valori; B0 dB(A) e 135 dB(C)"
14) Autopompa per cls "Minore dei valori: B0 dB(A) e 135 dB{C)"
15) Dumper "Maggiore dej valori; 85 dB(A) e 137 dB(C)"
16) Escavatore "Minora dei valor: 80 dB(A) e 135 dB{C)"
17) Finitrice "Maggiore dej valor: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
1B) Pala meccanica "Minore dei valor: 80 dB(A) e 135 dB({C)"
19) Rullo compressore "Magglore dej valor: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
20} Scarificatrics "Maggiore dej valori: 85 dB{A} e 137 dB{C)"
21} Sonda di perforazione "Compreso tra i valori: B0/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
22) Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) “Maggiore dei valori: BS dB{A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano 'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa tecnica,

i seguenti dati;

- itempi di esposizione per ciascuna attivitd (attrezeatura ) svolta da ciascun laveratore, come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanti per la sicurerza;

- i livelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivi di incertezze;

i i livelli sonor di picco ponderati C per ciascuna attivita (attrezzamra);

- i rumor impulsivi;

- la fonte dei dati {se misurati [A] o da Banca Dati [B];

- il tipo di DP1-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivith (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;
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= livelli sonod di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (atirezzatura) svolta da ciaseun lavoratore;

- etticacia dei dispositivi di protezione auricolare;

livello di esposizione giomaliera o settimanale o livello di esposizione a attivitd con esposizione al rumore molto variohile (art.

191

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianz sanitaria, all'informazione ¢ formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato,

Mansicne

Addetto al getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavori stradall

Addetto alla farmazione di fondazione stradale

Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento

Addetto alla pasa cordoll, zanelle e opera d'arte

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiers

Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio del materiali e per gli

implanti fissi

Addetto all'allestimento di servizi iglenico-assistenziali del cantiers

Addetin all'aspartazione di strato di usura e collegaments

Addetto allo smobilizzo del cantieres
Autobetoniera

ALitocarro
ALtogri

Autopompa per cls

Dumper
Escavatore
Finitrice

Pala meccanica
Rulio compressore

Scarificatrice

Sonda di perforaziona

_ Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

_ Scheda di valutazione
SCHEDA M.1 - Rumore per "Carpentiere o aiuto
carpentiera”
SCHEDA N.2 - Rumore per "Opergio comunse
polivalente {costruzioni stradali)®
SCHEDA N.3 - Rumore per "Oparalo comung
polivalenta”
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente™
SCHEDA M.4 - Rumore per "Operaio polivalente”
SCHEDA N.4 - Rumare per "Operaio polivalents”

SCHEDA M.4 - Rumore per "Operaio polivalente"

SCHEDA M.4 - Rumore per "Operaio palivalente”
SCHEDA N.5 - Rumare per "Operaioc comune
podivalente {costruzioni stradal}”

SCHEDA N.4 - Rumaore per "Operaio pollvalantz"
SCHEDA N.6 - Rumars per "Operatore
autobetoniera”

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autocarra”
SCHEDA N.8 - Rumaore per "Operatore autogrl”
SCHEDA MN.9 - Rumore per "Operatore pompa per il
cls (autopempa)”

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore dumper”
SCHEDA M.11 - Rumore per "Operatore escavatorg”
SCHEDA N.12 - Rumore per "Operators rifinitrice"
SCHEDA N.13 - Rumore per "Operators pala
meccanica”

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore rullo
compressora”

SCHEDA N.15 - Rumore per “Addetto scarificatrice
(fresa}”

SCHEDA N.16 - Rumare per "Operatore trivellatrice®

SCHEDA N.17 - Rumare per "Operatore macching

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale) spazzalatrice - aspiratrice®

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 149 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere d'aric)),

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Les I Ly, =z & Dispositivo di protezions
mp.
dB(A dB(A da d'ottava APY
T[%] P{ ) = Eefff Efficacia DPT-u Ban Contey L M P
e i L 25 ko 4k | 8k
4B(C) Orig. dB(C) 1 250 500 1k 2
1) Carpenteria (A106)
0.0 ?Q.I:I ND | 730 - = =
’ 100.0 [B] 1000 _ - = Fraratiee] - - - - - - -
2) Getti con vibrazione (utilizzo vibratore per cls) (A108)
B7.0 MO 78.0 eeee. [Bata: 0.75]
40.0 1000 [8] 1000, Accettabile/Buona = z = . : 2 T Tial . =

3) Disarmo (A109)
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Laen Irmp Laeq 2T, Dispositva di protezione
: de(a, ’ dB(A f
(%] :H ) . Iie:r i L Banda d'ottava APV ; ; P
pezk = 9
dB(C) Qrig. dB(C) | 125|250 | 3 | 1k 2k 4k Bk .
85.0 NO B0 esee. [Beta; 0.75]
5.0 ./ k .
1000 [B] 100.0 Accettabile/Buona = i = = : ol nlAsh s i >
4) Fisiologico e pausa tecniche (A317)
50 8.0 NO 68.0 -
T 1000 [B] 100.0 - R < = 2 2 2 = " : z
Lex B5.0
Lexefrottiva) 79.0

Fascia di appartenanza:
Il livelle di esposizione & "Compreso tra | valon inferion e superior] di azione: 80735 dB{A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al getto In calcestruzzo per opera d'arte in lavori stradali,

_SCHEDA N.2 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 148 del C.P.T. Torino {Costruzioni
stradali in genere - Muove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Lam g La,aq EFF. Dispositivo di protezions
dB(A * . dB(A :
Tr%] Pli ) ; ( :f Eifiais it Banda d'ottava APV P
s gk 125 250 500 1k 2k 4k | 8k H |-SHR

i)y ' dB(C)
1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-T0-1289-1-RPR-11]

807 NO 80.7 -
10,0 -
103.% [B] 103.9 - - = = - - - = 2 2 =
Lex 71.0
Lex affattiva) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore del valorl Inferion di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla formazicne di fondazione stradale.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente"

Amalisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 148 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Muove costruzioni ),

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laien Imp Laaq Eff. Dispasitive di protezione
dBiA ' dBia ;
TI%] P': ] . o :f Efficacia DPI-u Lo i) .
e . n=ak €T, -
dB(C) Orig. dB(C) 125 250  s00 1k 2k 4k Bk
1) Confezione malta (B141)
1.0 81.0 NO 73.5  Accettabile/Buona - Generico {cuffie o insert). [Beta: 0.75]
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Laeq Tinp Laoq EFF, ; Dispositive di protezione
dB(ay | T 1 dBiA ' diottava A
TI%] P{ L3 = : .=_r|3f Efficacia DPI-u Sdac ey IR (I3 -l el
ok peak ET1. . o
4B(C) Orlg. 4B(C) 125 | 25071 500-) ko y k) dk | Bk
1000 [B] | 1000 e IS i A 0SSl B T 1 R s
2) Stesura manto (con attrezzi manuali) (A101) _ :
§7.0 NO 79.5 ; Generico (cuffie o inserti), [Beta: 0.75]
EE_D et Stipe] w
1000 (8] 1Y ] edaend 750 G0 S B T A
3) Pulizia attrezzature e movimentazione materiale (A317)
68.0 NO 68.0
B0 00 8] 100.0 ) $o [t — st l] S f s e Femafua
4) Fisiologico (A317)
o 680 MO £8.0 ) -
’ 100.0  [B] 100.0 = - - - - = - - - - -
Lex 85.0
Lexiaffettivo) 77.0

Fascia di appartenenza:
1l livelio di esposizione & "Compreso tra | valori inferior e superion di azione: 80/85 dB(A) e L35/137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla formazione di mante di usura e collegamento; Addetio alla posa cordall, zanelle e opere d'arte.

SCHEDA N.4 - Rumore per"Operaio polivalente”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omegenea n. 49,1 del C.P.T. Torino (Costruzion
edili in genere - Muove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Lsag T L eq BFF. Dispositivo di protezione
dB(A : dB(A, d'ott
T[%a] Pl: ) 5 I:E‘IEII’ Efficacia DPI-u s otk L M H | SNR
paak : p=ak .
. dB(C) Orig. aB(C) 125 | 250 | 500 1k 2k 4k Bk
1) Posa manufatti {serramenti, ringhiere, sanitari, corpi radianti) (A33}
84.0 NO 750 ; Generico (cuffie o insarti). [Beta: 0.75]
a5.0 1000 [B] 1000 Accettabile/Buona - = : = = = 2 ol - = =
2) Fisiologico e pause tecniche (A315)
50 4.0 NO 54[: ) =
: 1000  [B] _lDD.EI - - - - - - E . - 2 =
Lex 84.0
LEx[er!etﬂ-.-n'r 75.0

Fascia di appartenenza:
[l livello di esposizione & "Compresa tra | valori inferior e superior di azione: BO/B5 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:

Addetto alla realizzazione delia recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiers; Addetto
all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio del materiali & per all impianti fissi; Addetto all'allestimento di servizi igienice-
assistenziali del cantiere; Addetto alle smobilizzo del cantiers,

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)”

Analisi dei livelli di esposizione al rumaore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 180 del C.P.T. Torino (Costruzioni
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stradali in genere - Rifacimento mantil,

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lo fin La.aq EfF. Dispositiva di protezione
dB(A - dB(A '
Tr%] Pf} . (Esr Efficacia DBLL Banda d'ottava APV ; ; i o
Pk i ok i
dB(C) Qrig. dB(C) 125 | 250 | 500 1k 2k 4k | Bk
1) TAGLIASFALTO A DISCO (BG18)
103.0 NO 76.B Generico (cuffie o inserts). [Beta: 0.75]
0 1000 8] ] R e T T e P ey ) g
Lex 88.0
Lex(emettive) 62.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & “Maggiore dei valori superion di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)",

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.6 - Rumore per"Operatore autobetoniera”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Geuppo Omogeneo v, 28 del C.P.T. Torino {Costruzion
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Ls.ga Tmp L, q &ff. Dispositivo di proteziona
dB{A ] dB{A y
T[9%] X A ; {Eé - —— Banda d'ottava APV ) ) + | om
oAk . pEak . .
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 itk 2k 4k Bk
1) Carico materiale (B27)
4.0 NO 75.0 _ Generica {cuffie o inserti). [Beta: 0.75)
15.0 1000 (8] 100.0 Accettabile/Buona 2 i 2 : i = T80 - = =
2) Trasporto materiale (B34)
79.0 NO 79.0 -
30l 100.0 [B) 100.0 5 : - . - - N = . . . =
3) Scarico materiale (B10)
80.0 MNO 80.0 «
00 000 [E] 100.0 ) . 2 5 - 3 = 2 z : 2 T
4) Manutenzione e pause tecniche {A315)
4.0 NO 64.0 -
10. &
g 100.0  [B] 100.0 c E E P : 3 g - - : -
5) Fisiologico (A315)
5.0 64.0 NO G4.0 .
’ 100.0  [B] 100.0 - 5 - % : . . . "
Lex 81.0
Lexqafrattive) 79.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Compreso tra | valorl inferiari e superiori di azione: BO/BS dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Autobetoniera,
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SCHEDA N.7 - Rumore per"Operatore autocarro”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rurnora
i i Lsaqeff.. | . Dispositivo i protezione
dB(A) : dB(A) ; Banda d'ottava ARV
T[%] - . Poseeff. Efficacia DPI-u L M H e
dB(C) Orig, dB(C) 125 | 250 | 500 1k 2k 4k | Bk
1) Wtilizzo autocarro (B36)
gegl 780 WO 78.0 ) .
1000 (8] 100.0 Sl s = = =2]+-T=]=]T=1]:=
2} Manutenzione e pause tecniche (A315)
oo 840 N0 | 640 _ :
100.0  [B] 100.0 - = 2 . . 5 =) = = . =
3) Fisiologico (A315)
64.0 NO £4.0 E
50 000 8] 100.0 ' =1 = = = =J=]=§}=14
Lex 78.0
Lex(affattiva) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di espasizione & "Minore del valor inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocama,

SCHEDA N.8 - Rumore per"Operatore autogra”

Analisi dei livelli di esposizione al rumare con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del CP.T. Torine {Costruzioni
edili in genere - Muove costruzioni),

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeg I L oq 8T, Dispositivo di protezione
dB(A) T dB(A) Banda d'attava APV
T[%] e Efficacia DPI-u . it i =i
s g ] D|som 1k 2k 4k | Bk
dB(C) Crig dB(C) 125 | 25
1) Movimentazione carichi (B90)
- BL.O NO 81.0 i
’ 1000  [B] 100.0 - z 4 5 : . = = ¥
2) Hanutmzinna e pause tecniche (A315)
640 NO £4.0 E
?t_]fﬂ 1000 [B] 100.0 Sl ] * s1=]=] =] =]=]=
3) Fisiologico (A315)
sol #0 NO | 640 _ | :
’ 100.0 [B] 100.0 - - - - - = = - - = 5
Lex 80.0
l.r_xl;afretuw] B80.0

Fascia di appartenanza:
1l livelle di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".

Mansioni:
Autogrﬂ_
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rurmare
Lass o Laeq Bff. Dispositivo di proteziones
dB(A, : dB(A ;
T | (A) . (er}r Efficatia DRty Banda d'oltava APV 3 7 9 .
peak T, g
dB(C) Qrig. dB(C) 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k Bk

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa}”

Analist dei livelli di esposizione al rumere con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenen n, 29 del C.P,T. Torine {Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipe di esposizione: Settimanale

Rumore
Lazq i Laeq BFF. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dBiA :
Tro%] = (A . fesf Efficacia DPI- Banda d'ottava APY i I -
peak 5 [ E "
4B(C) Crig. dB(C) 125 | 350 | 500 1k 2k 4k Bk
1) Pompaggio (B117)
85.0 790 NO 79.0 i £
i 00,0 [B] 100.0 = E : . . N - B = ~
2} Manutenzione e pause tecniche (A315)
it &40 NO B4.0 -
2 100 [B] 100.0 - - = - " P 2 - - = B,
3) Fisiologico (A315)
64.0 NO 64.0 -
5.0 -
1000  [B) 100.0 5 E z : = . : 5 2 z B
Lex 79.0
Lexictrettiva) 79.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore del valori inferion di azione: 80 dB{A) e 135 dB(CY".

Mansioni:
Autapompa per cls.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore dumper”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 27 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rurmore
Laeg Inig Lo ff, Dispasitive di protezione
dB{A i dBiA "
Tr%] PE{ ) _ B‘[E:f Efficacia DPI-u Banda d'attava APV ) i - s
Pk : peak a
dB(C) Orig. 4B(C) 125 | 250 | sQ0 1k 2k 4k | Bk
1) Utilizzo dumper (B194)
B8.0 NO 79.0 : Generice {cuffie o Insert). [Beta: 0.75)
85.0 1000 [g] 100.0 Accettabile/Buona : - ; : = = e ool - = =
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
10.0 4.0 NO 4.0 -
' 100.0 [B] 100.0 - - . = E - . . = : z
3) Fisiclogico (A315)
50 640 MNO 54.0 - -
L 1000  [B] 100.0 . - 5 - - : : = = _ _
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Rumaora

Laeg I Laq 8T Dispositivo

dagay | TP L dB(A) Banda d'ottava APV
T[%] T Efficacia DPI-u

[ . pea ET. !

| dB(C) Orig. aB(cy | 1125 | 250 500 | 1k 2k

LEx BEB.0
Lex(efrattivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Maggiore dei valor superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)",

Mansioni:
Durmper.

SCHEDA N.11 - Rumore " ratore re"

Tipo di esposizione: Settimanale
di protezione

SNE

ag | Bk

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omegeneo n.
edili in genere - Nuove costruzioni).

Rurmore
Lo Imp La zq &fT, Dispositivo
dB(a i dB Banda d' PV
T[%] P[ ; . i:‘:r Efficacia DPI-u Nk FaEe
Pk i : oak = 2 k
dB(C) Orig dB(C) 125 | 250 500 1 2k
1} Utilizzo escavatore (B204)
80.0 NO 80.0
89 o0 [B] 100.0 i - - - .
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0
1007 000 (8] 100.0 - 2 1o
3) Fisiologico (A315)
' 100.0  [B] 100.0 - - - -
Lex 80.0
Lexierettiva) 80.0

Fascia di appartenenza:
Tl livello di esposizione & "Minore dei valor inferion di azione: 80 dB{A) e 135 dB{CY".

Mansioni:
Escavatore,

SCHE .12 - Rumor i ratore rifinitrice"

23 del C.P.T. Toring [ Costruzioni

Tipo di esposizione: Settimanale

di protezions

ShR

4k | Bk

Analisi dei livelli di esposiziene al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo .
stradali in genere - Nuove costruzioni),

Rumare
Laag Imp I-luquH.
. d d
T[%] d:m} : E{A:F Efficacia DPLu Banda d'ottava APV
pazk : pea €11,
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 5080 1k 2k

1) Utilizzo rifinitrice (B539)

146 del C.P.T, Torine {(Costruzioni

Tipo di esposizione: Settimanala

Dispositivo di protezione

SMR

4k Bk
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lues o Lseq &fF, Dispositiva di protezione
dB(A ) dBA Banda d' APV
T[%] PH p I:esf Efficacla DPI-u Skl A L M H | SnR
[adaee ek 9
dB(C) Onig. dB(C) 125 251}. 500 ik 2k . 4k Bk
B9.0  NO 80.0 . Generico (cuffie o inserti), [Beta: 0.75]
&
85.0 1000 [8] 100.0 Accettabile/Buona = = i = = = = T =
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
68.0 NO GE.0 .
100 100 8 100.0 ] Fla= = = s]lol=zl=l=0=
3) Fisiologico (A317)
50 68.0 NO 68.0 )
' 100.0  [B] 100.0 - - - - - - - = = = -
Lex 89.0
Lex(ofrettivo} 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superion di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

_SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore pala meccanica"

Analisi dei livelli di espesizione al mmore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 72 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L= Irmp La g eff. Dispasitivo di protezione
dB(A ' dB(A I
Ti%] P( ) _ i e:r Efcacs Dia Banda d'ottava APV ; ) o
ek peak 81T
dB(C) Orig. dB(C) 125 | 250 | 500 ik 2k 4k 8k
1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-T0O-1580-1-RPR-11]
BE.1 NO 6.1 .
850 1109 (8] 119.9 - =l a2 = = = =]=lz]=0=1=
Lex G6E.0
Lexgerettiva) G6B.0

Fascia di appartenenza:
1l livelle di esposizione & "Minore del valorl inferion di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)",

Mansioni;
Pala meccanica,

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatorerullo compressore”

Analisi det livelli di esposizione al ramore con riferimento alla Scheda di Gruppoe Omogenea n, 144 del CP.T. Torine (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Lz i Le.pq &FfF, Dispositivo di protezione
T[%]  dB{A) P dB(A) Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV
Pt Poeat BT,
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dB{C) | Orig. dB{C) 125 | 250 | 500 | -1k 2k 4k:| 8k L M H | SNR

1) Utilizzo rullo compressore (B550)

89.0 MO 80.0 = Generica (cuffie o Insertd). [Beta; 0.75]
] i i ) h Buo b RO, P Y raltes |
85.0 100.0 IB]_ 1[]0.1_} Accettabiie/Buona 5 : 2 : £ : : 120] - = -
2) Hanutenz_iune e pause tecniche (A317)
BE.0  NO 68.0 -
1011000 81 | 1000 ; - . - T o : :
3) Fisiologico (A317)
=g BE.O  NO 68.0 -
1000 [B] 100.0 - - - 2 B i - . E = -
Lex B9.0
Lexerettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizions & "Magglore del valon superion di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)",

Mansioni:
Rulio compressore,

SCHEDA N.15 - Rumore per "Addettoscarificatrice (fresa)”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino {Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L I Lo 2fF, Dispositivo di protezione
M. .
dBa dBi{A Banda d'ottava APV
%] P” : [e:r Efficacia DPI-u SR S N TV [
ren g | TREE 125 | 250 | so0 1k 2k 4k | Bk
dcy O™ | de(o)
1) Utilizzo fresa (B281)
94,0  NO 9.0 ! Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
65.0 1000 (8] 1000 “A.c.cert.abale.-‘Buuna - - : ; 2 : = 200 - = 2
2) Manutenzione & pause tecniche (A317)
a8.0 MO 68.0 =
300 00 Al 100.0 ) =l=1 = = = =[=01=1013=17%=1 =
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 ] =
: 100.0  [A] 100.0 ) - - - = N - - -
Lex 93.0
Lexqerrertivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l Ivello di esposizione & "Magoiore dei valor superlon di azione: 85 dB{A) e 137 dB{C)".

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore trivellatrice"
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Analist dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Torine {Fondazioni
speciali - Pali trivellai).

Tipo di esposizione:; Settimanale

Rumaore
Las I Laeq &fF, Dispositive di protezione
dBA : dB(A {
T[%] : (A} k fﬂjr R Banda d'ottava APY T Bl e o
pesk . Dol . |
AB(C) Orig. dB(C) 1251 250 | 500 1k 2k 4k Bl
1) TRIVELLATRICE (B664)
86.0 MNO 71.0 _ Generica (cuffie o inserti), [Beta: 0.75]
75.0 1000 [8] 100.0 Accettabile/Buona = ) = = . " ) 200 - 3 N
Lex 85.0
LEK['ﬂl’fcl_ﬁuu] 70.0

Fascia di appartenenza:
Il livella di esposizione & "Comprasa tra | valon inferion e superior di azione: B0/85 dB(A) & 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Sonda di perforazione.

SCHEDA N.17 - Rumore per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenco n. 286 del C.P.T, Torino (Costruzioni
stradali in genere - Pulizia stradale).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumora
Liey Imp Laaq EFF, Dispositivo di protezione
dBia Rl B{A
T[%] (A Pd {E:f Efficacia DRl Banda d'ottava APV ) , + ow
pEs peak €11,
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2K 4 ik
1) SPAZZOLATRICE - ASPIRATRICE STRADALE (B611)
880 NO 79.0 : Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
B5.0 Buona
0 000 8] 10p,g Accetabilef = 2 = = = el elaml =1 = =
Lex 88.0
Lex(afrattive) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di espasizione & "Maggiore dei valor superior di azione: 85 dB(A) & 137 dB(C)".

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale),
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa sucvitata e conformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavare:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legisiativo 812008, Titala VI, Cape L I, {117
e V sulla prevenzione ¢ protesione dai risehi doveti all'esposizione ad agenif Sisici nei fuoghi i lavoro - indicazion
aperative”

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni € stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mane-braceio (HAV), e in base alle disposizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs, 81/2008, per le vibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).

La valutazione & stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:

- il livello, il tipo € la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione e i valori d azione;

- gli eventuali effetti sulla salute € sulla sicurezza dei lavoratari particolarments sensibili al rischio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;
gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavoarator risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccaniche, il
rumote e I"ambicnte di lavore o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura &i lavoro;

- Iesistenza di attrezzature alternative progettate per ridurre i livelli di esposizione alle vibrazioni meceaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di 14 delle ore lavorative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;
le condizioni di lavoro particolari, come le hasse temperature, 1] bagnato, ["elevata umidith o il sovraccarico hiomeccanico degli
arti superiori e del rachide;
le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seqguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni & stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivitd
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del vischio vibrazioni negli ambientt il
lavora” elaborate dallTSPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

11 procedimento seguito pud essere sintetizzato come segue:

- individuazione dei lavoraton esposti al rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

. individuszione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

Lindividuazione dei lavoratori esposti al rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singole
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
altivitd lavorative, E° noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni ostevarticolari a carico degli anti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongeno il corpo a vibrazieni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti csposti

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effertive situazioni di lavoro, Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannose & inferiore a quello dedicato alla lavorazione € cio per effetto dei periodi di
funziohamento a vuoto o a carico ridotto o per altri motivi tecnici, tra cui anche I'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
& stimato, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coctficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La "Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a progetiare e costruire le attrezzature di lavore in mado tale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minimo, tenuto conto del progresse tecnico e della disponibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per 'uso contengano anche le seguenti
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indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'aceclernzione cui sono esposte le membra superiori quando
superi 2,5 m/s; se tale livello & inferiore o pari a 2.5 m/s’, occorre indicarlo; b il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui & esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0.5 m/s%; se tale livello & inferiore o pari a 0.3 m/fs’,
occorre indicarto: ¢ lincertezza della misurazione; d) i coefficienti moltiplicativi che consentono di stimare i dati in campe @ partire
dai dati di cerificazione.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del % aprile 2008, n. 81 e s.m.i., si & fatto riferimento alla Banca Dati Vibrazioni dell1SPESL (ora INAIL -
Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca consultabile sul sito www. portaleagentifisici.it) /o alle informazioni fomite dai produttar,
utilizzando i dati secondo Je modalita nel seguito deseritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banea Dati Vibrazioni dell1SPESL. i valori di vibrazione misurati, in
condizioni d'uso rapportabili a guelle operative, comprensivi delle informazioni sull'incertezza della misurazione,

Si assume quale valore di riferimento quello misurato, riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL. comprensivo dell'inceriesza
estesa delfa misurazione.

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la micchina o l'utensile considerato sono disponibili § valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

e i valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanno riferimento @ normative tecniche di non recente emanazione, salva la
programmazione di suceessive misure di controllo in opera, & assunto guale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante,
maggiorate del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'1SPESL o fornit dal rapparto tecnico UNI CEN/TR
15350:2014.

Qualora i valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanno riferimento alle pit reventi normative tecnichie in conformiti alla nuova
direttiva macchine (Direttiva 2006/42/CE, recepita in Tralia con Dilgs. 17/2010), salva la programmazione di successive misure di
controllo in opera, € stato assunto quale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante comprensivo del valore di incertezza
esteso.

[C] - Valore misurato di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valor di vibrazion! misurati di
attrezzature similari {stessa categoria, stessa polenza),

Salva la programmazione di suceessive misure di controllo in opera, € stato assunto guale valore di riferimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni delllSPESL, di una atirezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) comprensivo
dell'incertezza estesa della misurazione.

[D] - Valore misurato di attrezzatura peggiore in BDV ISPESL

Per la macching o T'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature similar (stessa catcgoria, stessa
potenz ), ma sono disponibili | valor di vibrazioni misurati per attrezzature della stessy tipologia,

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, & stato assunto quale valore di rferimento quello misurate,
riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, dell'atirezzatura peggiore comprensivo dellincertezza estesa della misurazione.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Mella redazione del Piano di Sicurezza ¢ di Coordinamento (PSC) vige 'obbligo di valutare i rischi specifici delle lavorazioni, anche
se non sene ancera noti le macchine e gli utensili utilizzati dall’impresa esecutrice ¢, quindi, i relativi valor di vibrazioni,

In questo easo viene assunto, come valore base di vibrazione, quello pill comune per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione,

Per delerminare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valor di viferimento certi, si ¢
proceduto come segue:

Determinazi | livello di es iornaliero norm

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livelle di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braceio 3 basa principalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giomaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, AR (mdsY). calcolato sulla base della radice
quadrata defla somma dei quadrati (A{w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
tre assi ortogonali x, v, z, in accorde con quanto prescritto dallo standard 150 5349-1: 2001

L'espressione matematica per il caleolo di A(8) & di seguito riportata,
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A(Z) = AW TV
dowve:

AGW) o = (a2 +adkyradyt 2

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i valor r.m.s,
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (IS0 5349-1: 2001),

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pin utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, |'esposizione
quotidiana a vibrazioni A(R), in m/s2, sard ottenuta mediante "espressione:

% i ]
AE) = LZA{S}?I
fuml

dove:

AR & il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:
AR = A am (T

in cui i valor di T%i ¢ Ajwisum,i sono rspettivamente il tempo di esposizions percentuale ¢ il valore di A{w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al corpo intero si basa principalments sulla determinazione del
valore di esposizione giornaliera normalizzato ad & are di lavoro, A(%) (m/s2). caleolato sulla base del maggiore dei valor numerici
dei valori guadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

A g = 1 {1,402,  LA0 - 8oy e )
secondo la formula di seguito riporata;
A(E) = A(Wig (TY3
in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e Alwimax il valore massimo tra
1 40awx, 1 d0awy e awz | valori r.m.s. dell’accelerazione ponderata in frequenza {in m/s2) lungo ali assi x, v ¢ 2 (IS0 2631-0:
Z]Mgc??a;su in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pid macchinari nell’arco della

giomata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, |'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuia mediante 1"espressione:

o R
Aig) = Lzﬁﬁ}i
il
dove:
A(8) & il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:

ABY = Alw g (T2

in cui i valod di T%i a A{w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A{w)max relativi alla
operazione i-esima.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguite & riportato Pelenco delle mansioni addette ad attiviti lavorative che cspongono a vibrazioni e il refativo esito della
vilutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero {WBV) e al sistema mano braceio (HAV),

1
2)

3)
4)
5)
B)
7
8}
9}
10
11)
12)
13)
14)

Mansione

Addetto al getto in calcestruzzo per opere d'arte in lavori
stradali

Addetto  al'asportazione  di strato  di o usura e
coliegamento

Autobetoniera

Autocarro

Autogri

Autopompa per cis

Dumper

Escavatore

Finitrice

Pala meccanica

Rullo compressore

Scarificatrice

Sonda di perforazione

Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale)

Lavoratori @ Macchine

ESITO DELLA VALUTAZIONE

Maﬂcrbfa_r.:_:iu {_HM‘J
"Inferiore a 2,5 m)s2"

"Compreso fra 2,5 & 5,0 m/fs2"

"Non presente
"Non presente”
"Non presente”
"Mon prasente”
"Mon prasente”
"Mon prasents”
"Mon presenta”
"Mon presenta”
"Mon presenta”
"Mon presente”
"Non presente”
"Non presante”

Corpo intero (WEWV)
“Non presente”

"Mon presente”
“Inferiore a 0,5 mys2"
"Inferiore a 0,5 my/s2"
"Inferiore a 0,5 myfs2"
"Inferiore a 0,5 myfs2"

"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 & 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 & 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 & 1 m/s2"
"Compreso tra 0,5 & 1 m/s2"
“Inferiore a 0,5 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano esito della valutazione per ogni

MEnsione,

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione ¢ formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato,

Mansione

Addetto al getto in calcestruzzo per opers d'arte in lavari stradali

Addetto all'asportazione di strato di usura 2 collegamento

Autobetoniera

Autocarro
Autogr

Autopompa per s

Dumper
Escavatore
Finitrice

Pala meccanica
Rullo compressore

Scarificatrice

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Scheda di valutazione
SCHEDA M.1 - Vibrazioni per "Carpentiers o aiuto
carpentiere”
SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)”
SCHEDA N.3 - Vibragioni per "Operatore
autobetoniera®™
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocammo™
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autagri”
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore pompa per
il cls {autopompal}”
SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore dumper”
SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore escavatore”
SCHEDA M.9 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice”
SCHEDA M.10 - Vibrazioni per "Operatore pala
meccanica"
SCHEDA M.11 - Vibrazioni per "Operatore rulla
compressong”
SCHEDA N.12 - Vibrazioni per “Addetto scarificatrice
(fresa)"
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutaziona

¥ Mansicne Schm:la di '.-'a[utaz_inne
| SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore
| Sonda di perforazione trivellatrice"
| i s SCHEDA N.14 - Vibrazioni per "Operatore macchina
SPIEHE:?].E.\tﬁEE a_sp.wz.n.tru:e (pulizia stradala} b TR TAR spazzolatrice - aspiratrice”
_SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere”

Analisi delle attivits e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 149 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni {Opere d'arte)): a) getto cls con vibrazione (utilizzo vibratore per ¢ls) per 40%,

Macching o Utensile utilizzato

| Temgn CoefﬁcieT.te di Ternpc_:u di Livello_ di Origine dato Tipo
avorazione Correzione BSposizione Esposizione
[l [9%] [mys7]
1) Vibratore cls (generico)
40.0 0.B 32.0 3.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAY
HAV - Esposizione A(B) 32.00 1.748

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Inferiore a 2,5 m/s®"
Corpo Intero (WBWY) = "Non presenta"

Mansioni:
Addetto al getto In calcestruzzo per opers d'arte In lavori stradall,

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)”

Analisi delle atrivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omegeneo n. 180 del C.P.T, Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento manti): a) utilizzo tagliasfalto a disco per 2%; utilizzo tagliastalto o martello per 2%
utilizza martello demolitore pneumatico per 1%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo jente di Tempao di ivello di ;
Iavoraz?one Cﬁfﬂgaﬁed espusﬁ?ﬂne e$|:;1e arigine Ak e
[3s] ["=] [m/=’]
1) Tagliasfalto a disco (uenerl:uj
2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tiplo attrezzatura (solo PSC) HAW
2} Tagliasfalto a martello {(generico)
2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - VMalore tiplco attrezzatura (sola PSC) HAW
3) Martello demolitore pneumatico {generico)
1.0 0.8 0.8 24,1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAY
HAY - Esposizione A(8) 4.00 3.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 my/s?”
Corpo Intero (WBV) = "Non presenta"”

Mansioni:
Addetto allasportazione di strato di usura e callegamento,

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera”

Analisi delle attivith e dei tempi di esposizione con riterimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T. Torino
{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) trasporto materiale per 40%.
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Tempo Coefficiente di Tempo di
lavaraziane Coraziong Esposizione
1) Autobetoniera (generica)
40.0 0.8 32.0
WEYV - Esposizione A(8) 32.00

Fascia di appartenenza:
Mang-Braccio (HAV) = "Non presente™
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autobetonlera.

Macchina o Utensile utilizzato

Livello di . .
asnDsizions Origine dato Tipa
0.7 [Ej - Valore tipico atirezzatura (solo PSC) WBY

0.373

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”

Analisi delle attivitd ¢ dei tempi di esposizione con riterimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n, 24 del C.P.T, Toring
{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Tempo Coefficiente di Tempao di
lavorazione Correzions ssposizione
1) Autocarro (generico)
&0.0 0.8 48.0
WEBV - Esposizione A{B) 48.00

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro,

Macching o Utensile utilizzato

Livelio di .
ESpOsiZione Crigine dato T
0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WEY

0.374

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogri”
Analisi delle attivitd e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del CP.T. Toring
(Castruzioni edili in genere - Nuove costruzioni: a) movimentazione carichi per 50%:; h) spostamenti per 25%.

Tempo Coefficiente di Tempo di
lavorazione COrreziona asposizionsa

[%5] [Fa]
1) Autogri (generica)

75.0 0.8 60.0
WBV - Esposizione A{8) 60.00
Fascia di appartenenza:

Mano-Braccio (HAV) = "Non presents"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogro.

Macchinag o Utensile utilizzato

Livello di
esposizione Origine dato Tipo
rmist]
0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY
0.372
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SCHEDA N.6 - Vibrazioni " ratore pom ril cls {autopompa)”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 29 del C.P.T. Torino
{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) spostamenti per 20%,

Macchinag o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempa di Livello i 3
lavorazicne COrmezione esposiziong esposizione Origine dato Tipo
[43] [%a] [mis]
1} Autopompa (generica)
20.0 0.8 16.0 0.9 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WEY
WBV - Esposizione A{B) 16.00 0.376

Fascia di appartenenza:
Manao-Braccio (HAY) = "Mon presents”
Corpe Interc (WBV) = "Inferiore a 0,5 my/s"

Mansioni:
Autapompa per cls.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

Analisi delle attivith e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenco n. 27 del C.P.T. Torino
{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumper per 60%,

Macchina o Utensile utilizzato

| TEIFFIIIIEI CDeFﬁEiE:nte di Ternpo di I_i'..rEt!ﬂ_ di Origine dato Tino
Avorazion: COrreziong ES[.'JDS|1IDI‘IE BsposITIone
[¥a [3a) s
1) Dumper (generico}
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valors tipico attrezzatura (sola PSC) WEY
WBV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presentz"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 & 1 m/s?”

Mansioni:
Durnper,

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore escavatore”

Analisi delle attiviti e dei rempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenes n. 23 del C.P.T. Torino
{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizze escavatore {cingolata, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempa di Livello di ;
lavorazione comrezione esposizione  esposizione | tlate D | L
o S ol [m/s]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico altrezzatura (solo PSC) wev |
WBV - Esposizione A(B) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Campreso ra 0,5 & 1 fy/s®”
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Macching o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempao di Livallo di :
lavorazione correzions espasizione esposizione Origine dato Tipo
e [ misT]
Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con Aferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torino
{Costruzioni stradali in genere - Nuowve costruzioni): a) utilizzo rifinitrice per 63%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempa di Livelio di .
lavorazione correzione esposizione  esposizione Origine dato Tipa
["&] [] Tifst]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) Wwev
WERV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braceio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBVY) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"

Analisi delle attivitd e dei tempi di esposizione con riferimente alla Scheda di Gruppo Chnogenen n, 22 del C.P.T. Torino
{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo pala meccanica {eingoloia, gommata) per H0%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficients di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione  esposiziong Origine dato Tipa
| & Lmy's=]
1) Pala meccanica (generica)
60,0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) 'I."I.I'B"nl'

WEBV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAY) = "Non presenta”
Corpo Intero {WBV) = "Campreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 144 del C.P.T. Torine
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizao rullo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato
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Macchina o Utensile ubilizzato

Tempo Coefficents di Tempa di Livelio di
lavorazione | correzions esposizione espusiz::pne GHQPI’IE.I?I-EI'I{I)- - Tipo
'u.;__l :"'-l [m/s - b
1) Rullo compressore (generico)
75.0 .[:!.S 60.0 0.7 _[E] - Valore tipica attrezzatura (solo PSC) WEev

WEV - Esposizione A(B) 60.00 0.503

Fascia di appartenanza:
Mana-Braccio (HAV) = "Mon presente”
Corpo Intero {(WBV) = "Compreso tra 0,5 & 1 m/s?”

Mansioni:
REullp comprassore,

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)”

Analisi delle attivitd e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino
(Castruzioni stradali in genere - Rifacimento mantt): a) utilizzo scarificatrice per 63%.

Macching o Utensite utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello d

lavorazione correzione ESpOsizione esposizions Origine dato e
[l [%a] s
1) Scarificatrice {generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WEV
WEYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Bracoio (HAV) = "Non presenta”
Corpo Intera (WBV) = "Compreso tra 0,5 1 m/s?"

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore trivellatrice”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 265 del C.P.T. Torino
{Fondazioni speciali - Pali trivellati): a) utilizzo mivellatrice per 65%.

Macching o Utensile utilizzato
Tempo Coefficients di Tempo di Livelio di

lavorazione COMmezione ESp0sIZIone aspasizione Origine dato Tipo
[*a] {%] [mys]
1} Trivellatrice (generica)
65.0 0.B 520 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WEV

WEYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presenta"
Corpo Intera (WBV) = “Compreso tra 0,5 & 1 m/s"

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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_SCHEDA N.14 - Vibrazioni per "Operatore macchina spazzolatrice - aspiratrice"
Analisi delle attivith ¢ dei tempi di espesizione con riterimento alln Scheda di Gruppo Omogeneo n. 286 del C.I'.T. Torine
{Costruzioni stradali in genere - Pulizia stradale): a) unilizeo macchina spazzolatrice - aspiratrice per 85%,

Macchinag o Utensile utilizzato
Tempo Coafficiente di Tempa di Livilio i

lavorazione correzione esposizione esposizione Siigine catn Tipo
[ [9a [mi#s’]
1) Macchina spazzolatrice - aspiratrice (generica)
85.0 0.8 68.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) Way

WBV - Esposizione A(8) 68.00 0.371

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presents"
Corpo Intero (WBWY) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Spazzolatrice-aspiratrice (pulizia stradale).
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ANALISI E VALUTAZIONE
- MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
- SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Lawvalutazione del rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- IS0 11228-1:2003, "Ergonomics - Manual handling - Lifting and carmyng”

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riportaca di seguito & stata eseguita secondo le disposizioni

del D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecrica 150 11228-1, ed in particolare considerando:

- la fascia di etd e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

- le eondizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, |a distanza di sollevamento, la presa, la distanza di
trasporto;

- ivalori del carico, raccomandati per il sollevamento e il trasporta;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavorator;
le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;

- I'informazione ¢ formazione dei lavoratori,

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavero ¢ dei rappresentanti dei lavoratori

per la sicurezza sono stati individuati | gruppi omogenel di lavoratori corrispondenti ai gruppi di laveratori che svirlgono la

medesima attiviti nell'ambito del processo produttive dall'azienda. Quindi si & proceduto, a secondo del gruppo. alla valutazione del

rischio. La valutazione delle azioni del sellevamento ¢ del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sun posizione

iniziale verso I'alto, senza ausilio meccanicn, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’uome si

basa su un modeilo costitvite da cingue step suceessivi;

- Step | valutazione del peso effettivamente sollevato rispetto alla massa diriferimento;

- Step 2 valutazione dell*azione in relazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;

-Step 3 walutazione dell’azione in relazione ai fattord ergonomic (per esempio, la distanza orizzontale, "altezza di sollevamento,
["angolo di asimmetra ecc.);

-Step4  valurazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa giomaliera (ovvero il prodotto tra il peso rasportato ¢ la
frequenza del rasporta),

-Step 5 wvalutazione concemnente la massa cumulativa e la distanza del trasporto in piano.

| cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o caleolati valori
limite di riferimento (per csempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento & rispettato, 5i passa a quello suceessive, Qualor, invece, la valutazione porti 2 una conclusione
negativa, & necessario adottare azioni di miglioramento per riportarg il rschio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, mqr

Nel primo step si confronta il peso effettive dell’oggetto sollevato con la massa di riferimento mas, che & desunta dalla tabella
presente nell’Allegato C alla norma [SO 11228-1. La massa di riferimento i differenzia a seconda del genere (maschio ¢ femmina),
in linea con quanto previsto dall"art. 28, D.Lgs. n. 81/2008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere anche
i rischi panticolari, tra | quali quelli connessi alle differenze di genere,

La massa di riferimento & individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogenen, al fine di garantive la protezione di
almene il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimente costimisee il peso limite in condizioni ergonomiche ideali & che, qualora le azioni di sollevamento non siano
oecasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, mir

Nel secondo step si procede a confrontare il peso cffettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f {atti/minuto); in
base alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve e media durata, 51 ricava il peso limite raccomandato, in funzione della
frequenza, in base al grafice di cui alla figura 2 della norma 150 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori €rgonomici, Mam

Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calenlato tenendo in

considerazione 1 parametri che caratterizzano la tipologia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell” oggetto m;

- lndistanza orizzontale di presa del carico, h. misurata dalla linea congiungente i mallenli interni al punto di mezzo ra la presa
delle mani projettaca a terra;

- il fattore altczza, v, ovvero altezza da terma del punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, £

- la durata defle azioni di sollevamento, t;

= angolo di asimmetria (torsione del busto), a;

- la qualitd della presa dell oggetto, c.

Il peso limite raccomandato & caleolato, sia all'origine che alla della movimentazione sulla base di una formula proposia
nell" Allegato A.7 alla 1SO 11228-1:

gy, =gy * Ny dpgvgen fpeeoypcopy (n
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dove:
m:ic& la massa di riferimento in base al gencre,
hw & il fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, hy
i 1l fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;
v & il fattore Hduttive che tene conto dell’altezza da terra del punto di presa del carico:
fu & il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f;
o & i1 fartore riduttivo che tiene conto dell’ I"angolo di asimmetria (torsione del busto), a;
w1l fattore riduttivo che tiene della qualitd della presa dell’oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Mim. ¢ gomalier)

Mel quarto step si confronta la massa cumulativa Mee gioraliera, ovvera il prodotto tra il peso trasportato ¢ la frequenza di trasporto
per le ofto ore lavorativa, con la massa raccomandata mew. giomaliera che & pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale al 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim. ¢ gomaliera), Mim. (errio) €

i, {mimuta)

In caso di trasporto su distanza he uguale o maggiore di | m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa Mem sul breve,
medio ¢ lungo periodo (giomaliera, oraria ¢ al minute) con la massa raccomandats M= desunta dalla la tabella 1 della norma 150
[ 1228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazions del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavorator
per la sicurezza sono statl individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito é riportato I'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetio alla perforazionl per pali trivellati Forze di soflevamento e trasparto accettabili,
2) Addetto alla realizzazione di gai:_\_l_:nlqrjate in rete metallica Forze di sollevamento e trasporto accettabili,

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano l'esito della valutazione per ogni
mansicne,

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche & organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente éun allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansigne Scheda di valutazione
addetto alla perforazioni per pall triveliati SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di gabbionate in rete metallica SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
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Lesioni relative all'apparato scheletrico e/o muscolare durante la movimentagione manuale dei carichi ¢on operazioni di brasporio o

sostegno comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi,

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

” . Carico movimentate  Carico movimentato
Carico movimantato

{giornaliero) (orario)
Condizioni m Mhiim Meum Mifim Meum Miam
L kg [kafgmama) | [gigiorna] [katara] [kg/ora]
1) Compito
Specifiche 10,00 13.74 120000 10000.00 300.00 F200.0:0

Fascia di appartenenza;
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sona accettabil,

Mansioni:
Addetto alla perforazioni per pali trivellati; Addetto alla realizzazione di gabbionate in rete metallica,

Descrizione del genere del gruppo di lavoratari
Fascla di eta Adulta 5ess0 Maschio e [ki]

Compito giornaliero

Carico movimentato
(minuto)

Micum Mhjim

e minuta] [/ minum

5.00 _ 120.00

25.00

Distanza
Posizione Carico Posizione delle mani  verticale e di fEurj;‘?_lfa Presa Fattor ricuttivi
del trasporto =
carico h A, K t F
. ! ”g 2 <t C Fe He Vi Dw  Angw  Cw

y [m] | [m]
1) Compito

Inizio 1000 0.25 0.50 30 100 <=1 &0 0.5  buona 081 100 0583
Fine 0.25 1.50 1] 0.81 1.00 0.78

087 080 1.00
087 1.00 100
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico & stata effettuata ai sensi defla normativa iraliana suceitata e in particolare si & fatto riferimento

al;

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLP) relativo alla classificazione, all'etichettatura e all'imballaggio delle
sostanze e delle miscele che moditica e abroga le direstive 67/548/CEE e 1999/45/CE ¢ che reca modifica al regolamento (CE)
n. 19072006,

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (ATPO1) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico €
seientifico, del regolamento (CE) n. 12722008 del Parlamento europeo ¢ del Consiglio refativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze e delle miscele.

Premessa

[n altermativa alla misurazione dell'agente chimico & possibile, e largamente praticato, I'uso di sistemi di valutazione del rischio basati
su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata”.
In particolare, il modello di valutazione del rischio adottato & una procedura di analisi che consente di effettuare la valutazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggio (peso) ai vari fattori che intervengono nella determinazione del rischio
(pericolosith, quantit, durata dell'esposizione presenza di misure preventive) ne determinano l'importanza assoluta o reciproca sul
risultato valutative finale.
1l Rischio R. individuato seconda il modello, quindi, & in accordo con 'art, 223, comma | del D.Lgs. 81/2008, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particolare 1 seguent elementi degli agent chimici:
- le loro proprietd pericolose;
- leinformazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal responsabile dell'immissione sul mercato tramite la relativa scheda di
sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 63, e suceessive modifiche;
il livelle, il tipo e la durata dell'esposizione;
- e circostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza di tali agenti, compresa la quantith degli stessi,
- ivalor limite di esposizione professionale o i valori limite biologici;
- glieffetti delle misure preventive e protettive adottate o da adottare:
- sedisponibili, le conclusioni ratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gia infraprese.
Si precisa, che i modelli di valutazione semplificata, come ['algoritma di seguito proposto, sono da considerarsi strumenti di
particolare utilith nella valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione ai Datori di Lavoroe- per la
clussificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sotio della soglia di: "Rischio irvilevante per la salute”. Se, perd, a seguito
della valutazione & superata la soglia predetia si rende necessaria l'adozione delle misure degli artt, 225, 226, 229 ¢ 230 del D.Lgs.
B1/2008 ira cui la misurazione degli agenti chimiel,

Valutazione del rischio (Reim)

1l Rischio (Rewim) per le valutazioni del Fattore di rischio derivante dall'esposizione ad agenti chimici pericolosi @ determinato dal
prodotto del Pericalo (Pain) € 'Esposizione (E), come si evince dalla seguente formula:

Fchim = Fnm ' E h

Il valore dell'indice di Pericolositi (Pem) € determinato principalmente dall'analisi delle informagzioni sulla salute e sicurezza fornite
dal produttore della sostanza o preparato chimico, e nello specifico dall'analisi delle Frasi H ¢fo Frasi EUH in esse contenute.
L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggett nelln specifica attivitd lavorativa € caleolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (Ein} o per via cutanea (Ew) e dipende principalmente dalla quantitd in uso e dagli effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate,

Inoltre, il modello di valutizione proposto si specializza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione & dovuta dalla lavorazione o presenza di sostanze o preparati pericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita lavorativa (ad esempio: saldatura, stampaggio i materiali plastici,
ece.).

el modello il Rischio (Reaim) & calcolato separatamente per esposizioni inalatorie e per esposizioni cutanee:

R &1 = P - B (1a)

Ram ca = Fatim *Eeu {1b)

E nel caso di presenza contemporanea, il Rischio (Reain) & determinato mediante la seguente formula:

Rm = ["F-e'nmm? -"R:m.m?rj (2}
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Gl intervalli di variazione di Rowm per esposizioni inalatorie ¢ cutance sono i seguenti:

0] <R g 4, =100 (3}

0.1 ﬁﬂ.“m <100 (41
Me consegue che il valore di rischio chimico Rehim pud essere il seguente:
0,10 *‘:Rm‘:ldl,ﬂ (5

Me consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischig Esita della valutazione
Fenm = (0,1 Rischia inesistente per la salute
0,1 = Boim =< 15 Rischio sicuramente “[rrilevante per 13 salute”
15 & Rem= 21 Rischio "Trrilevante per la salute”
21 - Renen < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute”
40 = Revm < 80 Rischio rilevante per |a salute
Romm = B0 Rischio alto per la salute

Pericolositd {Poum)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia essa una sostanza o preparato chimico impiegato o una attivits lavorativa, Findice di
Pericolesith di un agente chimico {Pam) & attribuito in funzione della classificazione delle sostanze ¢ dei preparati pericolosi stabilita
dalla normativa italiana vigente,

1 fattori di rischio di un agente chimico, o pil in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi tipo,
denominate Frasi H e/o Frasi EUH riportate nell'stichettatura di pericolo e nella sehedn informativa in materia di sicureszn fornita dal
produttons stesso,

Liindice di pericofositi (Pei=) & naturalmente assegnato solo per le Frasi H efo Frasi EUH che comportano un rischio per la
salute dei lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o ai preparati chimici perieolosi elassificati o classificabili come pericolosi per
la sicurezza, pericolosi per 'ambiente o per le sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come cancerogeni o
mutageni.

Pertanto, nel caso di junta di Frasi H e'o Frasi ELIH che comportano un rischio per la salute e Frasi H /o Frasi EUH
¢he comportana rischi per la sicurezza o per l'minbiente ¢ in presenza di sostanze cancerpgene o mutagene si integra la presente
valutazione specifica per la salute” coy it valutarioni specifiche per i inenti pericoli,
Ineltre, & attribuito un punteggio anche per le sostanze ¢ i preparati non classificati come pericolosi, ma che nel processo di
lavorazione si rasformano o si decompongone emettendo tipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempio nelle vperazioni di
saldatura, ecc. ),

Il massimo punteggio atribuibile ad una agente chimico & pari a 10 {sostanza o preparato sicuramente pericoloso) ed il minimo & pari
a | {sostanza o preparato non classificato o non classificabile come pericoloso),

Esposizione per via inalatoria (Eqss) da sostanza o preparato

Llindice di Esposizione per vin inalatoria i una sostanza o preparato chimico (Einse) ¢ determinato come prodotto tra lindice di
esposizione potenziale (Ep), agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impiegati. e il farore di distanza (£,
indicativo defla distanza dei lavoratori dalla sorgente di nschio,

Eneon=Ep -F (6)

L'Esposizione potenziale (Ep} é una funzione o cinque variabili, risols mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante pud assumere valori compresi tra | e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante |a matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (E,)
A [ Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 2
0. | Al 10

[l Fattore di distanza (Fa) & un cocfficiente riduttore dellindice di esposizione potenziale (Ep) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. [ valori che pud assumere sono compresi tra f5= 1,00 (distanza inferiore ad un metro) a f1= 0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).
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Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (Fd)

A. | Inferiore ad 1 m 1,00
B. Dalmainferiorea3m 0,75
€. ' Daimainferioreasm 0,50
0. DaSmainferorea 10 m 0,25
E. | Maggiore o uguale 3 10 m _ 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (Eq)

Lindice di Esposizione potenziale (Ey) & determinato risolvendo un sistema di quattro matrici progressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Propricta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controllo

- Tempo desposizions

Le prime due variabili, "Propricia chimico fisiche" delle sostanze ¢ dei preparati chimici impiegati (stato solido, nebbia, polvere fine.
liquida a diversa volatilith o stato gassoso) e dei "Quantitativi present” nei luoghi di lavore, sono degli indicator di "propensione”
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, "Tipologia d'use" (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso controllato o uso dispersivo), "Tipologia di
confroflo” (contenimento completo, aspirazione localizzata, segregazione, separazione, ventilazione generale, manipolazione diretta)
& "Tempo d'espasizione”, sono invece degli indicatori di "compensazione”, ovvera, che limitano la presenza di agenti aerodispersi,

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice ¢ una funzione delle variabili "Proprietd chimico-fisiche" e "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici acrodispersi su quattro Tivelli,

. Bassa

2. Moderata

3, Rilevante

4, Alta
| valori della variahile "Proprieti chimico fisiche" sono ordinati in ordine crescente relativamente alla possibilith della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione della volatilitd del liquido e della ipotizzabile o conosciuta granulometria detle polveri.
La variabile "Cuanritd presene” & una stima della guantith di prodotto chimico presente e destinato, con qualungue modalit, all'use
nell'ambiente di lavoro,

Matrice di presenza potenziale
E.

Quantitativi presenti A, B, c D.

3 ) Inferiare di Dal,lkga Dalkga Dallkga Maggiore o
Propricts Chimico flaiche 0.1 kg inferiore di 1 kg inferiore & 10k inferiore di 100 kg | uguale di 100 kg
A, Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1, Bassa 2, Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata | Z. Maderata
C. Liquida & bassa volatilita 1. Bassa Z. Maderata 3, Rilevante 3. Rilevante 4. Alta
0. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3, Rilevante 4, Alta ' 4. Alta
E. Liquide a media volatilita 1, Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta
F. Liguido ad alta valatilit 1, Bas=a 3. Rilevante 3 Rilevante | 4, Alta 4. Aita
G. | Stato gassoso 2 Maderata 1. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza potenziale”, e della variabile "Tipolagia
d'usa” dei prodotti chimici impiegati ¢ restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli.

I. Bassa
2. Media
3. Alea

I valori dells variabile "Tipologia d'usa” sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione,

Matrice di presenza effettiva
D.

Tipologia d'uso A B. C.

I;:;JL{:.IE; e Sistema chiuso Inclusione in matrice Usa contrallato Usa dispersiva
1. | Bassa 1. Bassa ' 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

2. | Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta

3. Rilevants 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
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4. Alta 2. Madia 3, Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, " Presenza effeiriva®, o della variahile "Tipologia o
contralfe” dei prodotti chimici impiegali ¢ restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza conollata, ovvero, della
presenza di agenti chimici acrodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione,

[. DBassa
2, Media
3. Ala

I valon della vaniabile "Tipologia di controlle” sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in
aria di agenti ehimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipcdogia di contralla A B. C. D E.
Livelle di Conteriimentg Aspiragiong Segregazione Ventilazione Manipolaziona
Presenza effettiva completo localizzata Separazione genarala diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bas=a 1. Bassa 2, Media 2. Media
2, Media 1. Bassa 2. Media 2, Madia 3. Atz 3. Alta

3 Alla 1. Bas=sa 2. Media 3. Alta 3, Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ullima matrice & una funzione dellindicatore precedentemente determinato, "Presenza contreflata”, ¢ della variabile
"Tempo di esposizione” ai prodotti chimici impiegati ¢ restituisce un indicatore (crescente) su quatiro livelli della esposizione
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensita di esposizione indipendente dalla distanza dalla sorgente di rischio chimico.

|. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4, Al

La variabile "Tempo df esposizions” & una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenza duso del prodotto su basi temporali pit ampic.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A, B, C. o, E.
Livelio di Inferiare a D@ 15 min a CaZorea Dadorea Maggiore o
Prazenza controllata 15 min inferiore a 2 ore  Inferiore di 4 ore | inferiore a 6 ore uguate a 6 ore
1 Bassa 1, Bassa 1. Bassa 2, Moderata 2. Moderata 3. Rilevantz
2. | Media 1, Bassa 2, Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3, A 2, Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

_Esposizione per via inalatoria (Eps) da attivita lavorativa

Lindice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivicd lavorative (Einw) & una funzione di me
variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (Ee )
A, Basso 1

B. Moderato 3

C.  Rilevante 7

D. Ao 10

Il sistema di matrici adottato & una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni ¢ i dati di ingresso sono le seguenti tre variabili:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
La matrice di presenza controllata tiene conto della variabile "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici e impiegati e della variabile

"Tipologia di controllo” degli stessi ¢ restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici acrodispersi su
tre livelli.

1. DBasza
2. Media
3. Al
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Matrice di presenza controllata

Tipologia di contrallo A, B. e 0.

; ! : Contenimento Aspirazione Sagragazions Yentilaziona
Quant:tayw present completo controllata Separazione generale
B Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1, Bassa 1. Bassa | 2. Media
2 Da 10 kg a infertore a 200 kg 1. Bassa 2, Media 2. Media 3. Alta,

= Maggiore o uguale a. 100 kg 1. Bassa 2. Media _ 3, Alta | 3. Alta

Matrice di esposizione Inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dellindicatore precedentemente determinato, "Presenza controllaia”, e della variabile
"Tempo di esposizions" ai fumi prodotii dalla lavorazione e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
per inalazione.

I. DBassa

2, Muoderata

3. Rilevante

4. Alta

La variahile "Tempe di esposizions" € una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera,

Matrice di esposizione inalatoria

Tempa d'esposizione Al B. c. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a DaZorea Dadorea Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore  inferipre di 4 ore | inferore a 6ore | uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bas=a 2, Moderata 2. Moderata 3, Rilevants
2. Media 1, Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alka

| Alta 2. Maderata 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4, Alta

Esposizione per via cutanea (Eq)

Lindice di Esposizione per via cutanea di un agente chimico (Ex) & una funzione di due variabili, "Tinologia dusa"” e "Livella di
comiatio”, ed & determinato mediante la seguente matrice di esposizione,

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatio A, B. C. D.
Tipologia d'uso Messun contatto Contatio accidentale  Contatto disconbinuo Contatto esteso
1 Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2, Inclusione in matrica 1. Bassa 2, Maoderata 2. Moderata 3, Rilevante
3, Lsa controllato 1. Bassa 2. Moderata 3, Rilevante 4, Alta

3. Uso dispersiva 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta

L'indice risultante pué assumere valori compresi tra | e 10, a seconda del livello di esposizione determinato meliante [a matrice
predetia.

Livelio di esposizione Esposizione cutanea (B
A | Basso 1 '

B. Moderats 3

(8 Rilevanta 7

D, Al i

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Dii seguito & riportato 'elenco delle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad agenti chimiei e il relativo esito della
valutazione del rischio,
. g— Lavoratori @ Macchine
Mansiona _ ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetio al getto di calcestruzzo per pali trivellati § Rischio sicuramente: "Trrilevante per la salute"”,
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SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazione del rischio chimico riportane lesito della valutazione eseguita per singola attivits lavorativa con
lindividuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio ¢ la relativa fascia di esposizione

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto al getto di calcestruzza per pali triveliat SCHEDA N.1

SCHEDA MN.1

Rischi per la salute dei lavorator per mmpiego di agenti chimici in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
manipolazione, l'immagazzinamento, il trasporto o 'eliminazione e il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivieh lavorativa,
Sorgente di rischio

Pericolosita dalla

sorgente
[Pchirn] [Echim,in] [Rehim ] [Echu T,00] [Rchim,cul [Rehir 1]

1) Sostanza utilizzata

1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4,24

Esposizione inalatoria  Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutanes Rischio chimico

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramentte: "Irrilevants per la salute,

Mansioni:
Addetto al getto di calcestruzzo per pali trivallati,

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolositdf Poiw):

—. Sostanze e preparati non classificat pericalosi e non contenenti messung sostanza pericolosa = 1,00,

Esposizione per via inalatoriaf B

- Proprietd chimico fisiche; Polvere fine:

- Quantitativi presenti: Da | Kg o inferiore di 10 Kg:
- Tipologia d'vso: Uso controllato;

- Tipologia di controlle: Ventlazione gencrale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min:

- Distanza dalla sorgente; Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutaneal Eiw..):
- Livello di contatto: Contatto sccidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato,

Benevento
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PREMESSA

Il COVID-19 rappresenta un rischio biologico generico, per il quale occorre adottare misure
uguali per tutta la popolazione.

Le imprese presenti in cantiere in conformita alle recenti disposizioni legislative e indicazioni
dell'Autorita sanitaria, adottano futte le misure per il contrasto e il contenimento della
diffusione del nuovo virus nei cantieri edili, disciplinando con il presente piano tutte le misure
di sicurezza che devono essere adottate dai lavoratori ad integrazione di quelle gia
predisposte nel Piano di Sicurezza e Coordinamento specifico.

OBIETTIVO DEL PROTOCOLLO

Obiettivo del presente piano & rendere il cantiere un luogo sicuro in cui | lavoratori possano
svolgere le attivita lavarative. A tal riguardo, vengono forniti tutti gli accorgimenti necessari che
devono essere adotiati per contrastare la diffusione del COVID-19.

RIFERIMENTI NORMATIVI

« Decretolegge 17 marzo 2020, n. 18
s Protocollo condiviso di regolazione delle misure per il contrasto g il contenimento della
diffusione del virus Covid-19 neali ambienti di lavoro - 14 marzo 2020

« [DPCM 11 marzo 2020
o Decreto leqgge 23 febbraio 2020, n. 6
« DPCM 10 aprile 2020

O -.

s DPCM 28 aprile 2020 con nuovo protocollo condiviso del 24 aprile 2020

INFORMAZIONE

|| datore di lavoro informa tutti i lavoratori e chiungue entri nel cantiere circa le disposizioni
delle Autorita, affiggendo allingresso del cantiere e nei luoghi maggiormente frequentati
appositi cartelli visibili che segnalino le corrette modalita di comportamento. Inoltre fornisce
appositi depliants contenenti tali informazioni.

In particolare, le informazioni riguardano i seguenti obblighi:

s il personale, prima dell'accesso al cantiere dovra essere sottoposto al controlio della
temperatura corporea. Se tale temperatura risultera superiore ai 37,5°, non sara
consentito I'accesso al cantiere. Le persone in tale condizione saranno
momentaneamente isolate e fornite di mascherine, non dovranno recarsi al Pronto
Soccorso elo nelle infermerie di sede, ma dovranno contattare nel pil breve tempo
possibile il proprio medico curante e seguire le sue indicazioni o, comungue, l'autorita
sanitaria;



* la consapevolezza e |'accettazione del fatto di non poter fare ingresso o di poter
permanere in cantiere e di doverlo dichiarare tempestivamente laddove, anche
sticcessivamente all'ingresso, sussistano le condizioni di pericolo (sintomi di influenza,
temperatura, provenienza da zone a rischio o contatto con persone positive al virus nei
14 giorni precedenti, etc) in cui i provvedimenti dell'Autorita impongono di informare il
medico di famiglia e I'Autorita sanitaria e di rimanere al proprio domicilio;

« |impegno a rispettare tutte le disposizioni delle Autorita e del datore di lavoro nel fare
accesso in cantiere (in particolare: mantenere la distanza di sicurezza, utilizzare gli
strumenti di protezione individuale messi a disposizione durante le lavorazioni che non
consentano di rispettare la distanza interpersonale di un metro e tenere comportamenti
corretti sul piano dell'igiene);

« [impegno a informare tempestivamente e responsabilmente il datore di lavoro della
presenza di qualsiasi sintomo influenzale durante 'espletamento della prestazione
lavorativa, avendo cura di rimanere ad adeguata distanza dalle persone presenti;

» [l'obbligo del datore di lavoro di informare preventivamente il personale, e chi intende
fare ingresso nel cantiere, della preclusione dell'accesso a chi, negli ultimi 14 giorni,
abbia avuto contatti con soggetti risultati positivi al COVID-19 o provenga da zone a
rischio secondo le indicazioni del’OMS;

Le informazioni, le misure di sicurezza e le disposizioni contenute nel presente documento
dovranno essere recepite dalle imprese affidatarie, esecutrici e dai lavoratori autonomi come
aggiuntive a quanto contenuto nel piano di sicurezza di cantiere,

Le imprese affidatarie ed esecutrici dovranno trasmetterle anche ai propri fornitori, sub
affidatari e lavoratori autonomi dandone evidenza al Coordinatore per la Sicurezza.

Le imprese operanti in cantiere informano tutti i lavoratori e chiungue entri in cantiere circa le
disposizioni di sicurezza contenute nel presente “Protocollo di sicurezza di cantiere anti-
contagio” e le disposizioni legislative anti-COVID, consegnando appositi depliants e
infografiche informative.

MODALITA DI INGRESSO IN CANTIERE

Per l'accesso di fornitori esterni sono individuate procedure di ingresso, transito e uscita,
mediante modalita, percorsi e tempistiche predefinite, al fine di ridurre le occasioni di contatto
con il personale presente nel cantiere, con integrazione in appendice nel PSC (Piano di
sicurezza e coordinamento).

Se possibile, gli autisti dei mezzi di trasporto devono rimanere a bordo dei propri mezzi: non &
consentito I'accesso ai locali chiusi comuni del cantiere per nessun motivo. Per le necessarie
attivita di approntamento delle attivita di carico e scarico, il trasportatore dovra attenersi alla
rigorosa distanza minima di un metro.

Per fornitori/trasportatori e/o altro personale esterno sono stati individuati/installati servizi
igienici dedicati. E fatto divieto di utilizzo di quelli del personale dipendente. E garantita
un‘adeguata pulizia giomaliera.



Ove sia presente un servizio di trasporto organizzato dal datore di lavoro per raggiungere il
cantiere, & garantita e rispettata la sicurezza dei lavoratori lungo ogni spostamenio, se del
caso facendo ricorso a un numero maggiore di mezzi efo prevedendo ingressi ed uscite dal
cantiere con orari flessibili e scaglionati oppure riconoscendo aumenti temporanei delle
indennita specifiche, come da contrattazione collettiva, per 'uso del mezzo proprio.

E assicurata la pulizia con specifici detergenti delle maniglie di portiere e finestrini, volante,
cambio, etc. mantenendo una corretta areazione all'interno del veicolo.

PULIZIA E SANIFICAZIONE NEL CANTIERE

E assicurata la pulizia giornaliera e la sanificazione periodica degli spogliatoi e delle aree
comuni ed & limitato I'accesso contemporaneo a tali luoghi.

Ai fini della sanificazione e della igienizzazione, sone inclusi anche | mezzi d'opera con le
relative cabine di guida o di pilotaggio, le auto di servizio e le auto a noleggio e per i mezzi di
lavoro quali gru e mezzi operanti in cantiere.

| datore di lavoro verifica la corretta pulizia degli strumenti individuali di lavoro impedendone
l'uso promiscuo, fornisce anche specifico detergente e rendendolo disponibile in cantiere sia
prima che durante che al termine della prestazione di lavoro.

Il datore di lavoro verifica l'avvenuta sanificazione di tutti gli alloggiamenti e di tutti i locali,
compresi quelli all'esterno del cantiere ma utilizzati per tale finalita, nonché dei mezzi d'opera
dopo ciascun utilizzo, presenti nel cantiere e nelle strutture esterne private utilizzate sempre
per le finalita del cantiere.

Nel caso di presenza di una persona con COVID-19 all'interno del cantiere si procede alla
pulizia e sanificazione dei locali, alloggiamenti & mezzi secondo le disposizioni della circolare
n. 5443 del 22 febbraio 2020 del Ministero della Salute nonché, laddove necessario, alla loro
ventilazione.

La periodicita della sanificazione & stabilita dal datore di lavoro in relazione alle caratteristiche
ed agli utilizzi dei locali @ mezzi di trasporto, previa consultazione del medico competente
aziendale e del Responsabile di servizio di prevenzione e protezione, dei Rappresentanti dei
lavoratori per la sicurezza (RLS o RSLT territorialmente competente).

Nelle aziende che effettuanc le operazioni di pulizia e sanificazione vanno definiti i protocolli di
intervento specifici in comune accordo con | Rappresentanti dei lavoratori per la sicurezza
(RLS o RSLT territorialmente competente).

Gli operatori che eseguono i lavori di pulizia e sanificazione debbono inderogabilmente essere
dotati di tutti gli indumenti e i dispositivi di protezione individuale,

Le azioni di sanificazione devono prevedere attivith eseguite utilizzando prodotti aventi le
caratteristiche indicate nella circolare n 5443 del 22 febbraio 2020 del Ministero della Salute.

PRECAUZIONI IGIENICHE PERSONALI

E obbligatorio che le persone presenti in cantiere adottino tutte le precauzioni igieniche, in
particolare per le mani e inoltre:

« evitare il contatto ravvicinato con persone che soffrono di infezioni respiratorie acute;
5



= evitare abbracci e strette di mano:

+ _igiene respiratoria (starnutire efo tusalre in un fazzoletto ewtani:fo il contatto delle mani.

con le secrezioni respiratnrla}
= evitare I'uso promiscuo di bottiglie € bicchieri:
= non toccarsi occhi, naso e bocea con le mani;
s coprirsi bocca e naso se si starnutisce o tossisce;

Le imprese mettono a disposizione idonei mezzi detergenti per le mani. E' raccomandata la
frequente pulizia delle mani con acqua e sapone.

| lavoratori sono obbligati a lavarsi le mani con tale soluzione all'ingresso in cantiere, prima e
dopo le pause pranzo e all'ingresso e all'uscita dai servizi igienici.

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Le mascherine dovranno essere utilizzate in conformita a quanto previsto dalle indicazioni
dell'Organizzazione mondiale della sanita. Data la situazione di emergenza, in caso di
difficolta di approvvigionamento e alla sola finalita di evitare la diffusione del virus, potranno
essere ulilizzate mascherine la cui tipologia corrisponda alle indicazioni dall'autorita sanitaria e
del coordinatore per I'esecuzione dei lavori.

E favorita la predisposizione da parte dell'azienda del liquido detergente secondo le
indicazioni dellOMS (https:/fwww.who.int/apsc/Smay/Guide to Local Production.pdf).

Qualora la lavorazione da eseguire in cantiere imponga di lavorare a distanza interpersonale
minore di un metro e non siano possibili altre soluzioni organizzative & comungue necessario
I'uso delle mascherine e altri dispositivi di protezione (guanti, occhiali, tute, cuffie, ecc.)
conformi alle disposizioni delle autorita scientifiche e sanitarie.

In tali evenienze, in mancanza di idonei D.P.|., le lavorazioni saranno sospese per il tempo
strettamente necessario al reperimento degli idonei DPL.

Il coordinatore per |'esecuzione dei lavori, ove nominato ai sensi del Decreto legislativo 9
aprile 2008, n. 81, provvede al riguardo ad integrare il Piano di sicurezza e di coordinamento e
la relativa stima dei costi con tutti | dispositivi ritenuti necessari.

Il coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione, con il coinvolgimento del RLS o, ove
non presente, del RLST, adegua la progettazione del cantiere alle misure contenute nel
presente protocollo, assicurandone la concreta attuazione.

Il datore di lavoro rinnova a tutti i lavoratori gli indumenti da lavero prevedendo la distribuzione
a tutte le maestranze impegnate nelle lavorazioni di tutti i dispositivi di protezione individuale
anche con tute usa e getta.

Il datore di lavoro si assicura che in ogni cantiere di grandi dimensioni per numero di occupati
(superiore a 250 unita) sia attivo il presidio sanitario e, laddove obbligatorio, I'apposito servizio
medico e apposito pronto intervento; per tutti gli altri cantieri, tali attivita sono svolte dagli
addetti al primo soccorso, gia nominati, previa adeguata formazione e fornitura delle dotazioni
necessarie con riferimento alle misure di contenimento della diffusione del virus COVID-19.
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GESTIONE SPAZI COMUNI (MENSA, SPOGLIATOI)

L'accesso agli spazi comuni, comprese le mense e gli spogliatoi & contingentato, con la
previsione di una ventilazione continua dei locali, di un tempo ridotto di sosta allinterno di tali
spazi e con il mantenimento della distanza di sicurezza di 1 metro tra le persone che li
occupanao.

Nel caso di attivita che non prevedono obbligatoriamente ['uso degli spogliatol, & preferibile
non utilizzare gli stessi al fine di evitare il contatto tra i lavoratori; nel caso in cui sia
obbligatorio 'uso.

Il coordinatore per |'esecuzione dei lavori, ove nominato, provvede al riguardo ad integrare il
Piano di sicurezza e di coordinamento anche attraverso una turnazione dei lavoratori
compatibilmente con le lavorazioni previste in cantiere.

Il datore di lavoro provvede alla sanificazione almeno giornaliera ed alla organizzazione degli
spazi per la mensa e degli spogliatoi per lasciare nella disponibilita dei lavoratori luoghi per il
deposito degli indumenti da lavoro e garantire loro idonee condizioni igieniche sanitarie.

E garantita la sanificazione periodica e la pulizia giornaliera con appositi detergenti anche
delle tastiere dei distributori di bevande.

ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE: TURNAZIONE,
RIMODULAZIONE DEI CRONOPROGRAMMA DELLE
LAVORAZIONI

Limitatamente al periodo della emergenza dovuta al COVID-19, secondo quanto slabilito dai
CCNL, le imprese potranno, disporre la riorganizzazione del cantiere e del cronoprogramma
delle lavorazioni anche attraverso la turnazione dei lavaratori con |'obiettivo di diminuire i
contatti, di creare gruppi autonomi, distinti e riconoscibili e di consentire una diversa
articolazione degli orari del cantiere sia per quanto attiene all'apertura, alla sosta e all'uscita.

GESTIONE DI UNA PERSONA SINTOMATICAIN
CANTIERE

Nel caso in cui una persona presente in cantiere sviluppi febbre con temperatura superiore ai
37,5° e sintomi di infezione respiratoria quali la tosse, lo deve dichiarare immediatamente al
datore di lavoro o al direttore di cantiere che dovra procedere al sup isolamento in base alle
disposizioni dell'autorita sanitaria e del coordinatore per l'esecuzione dei lavori, ove nominato,
e procedere immediatamente ad avvertire le autorita sanitarie competenti e i numeri di
emergenza per il COVID-19 forniti dalla Regione o dal Ministero della Salute.

Il datore di lavoro collabora con le Autorita sanitarie per l'individuazione degli eventuali
“contatti stretti’ di una persona presente in cantiere che sia stata riscontrata positiva al
tampone COVID-19. Cio al fine di permettere alle autorita di applicare le necessarie e
opportune misure di quarantena. Nel periodo dellindagine, il datore di lavoro potra chiedere
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agli eventuali possibili contatti stretti di lasciare cautelativaments il cantiere secondo le
indicazioni dell'Autorita sanitaria

SORVEGLIANZA SANITARIA/MEDICO
COMPETENTE/RLS o RLST

La sorveglianza sanitaria deve proseguire rispettando le misure igieniche contenute nelle
indicazioni (decalogo) del Ministero della Salute (v. Allegato):

 vanno privilegiate, in questo periodo, le visite preventive, le visite a richiesta e le visite
da rientro da malattia;

» |a sorveglianza sanitaria periodica non va interrotta, perché rappresenta una ulteriore
misura di prevenzione di carattere generale: sia perché pud intercettare possibili casi e
sintomi sospetti del contagio, sia per l'informazione e la formazione che il medico
competente pud fornire ai lavoratori per evitare la diffusione del contagio:

* nellintegrare & proporre tutte le misure di regolamentazione legate al COVID-19 il
medico competente collabora con il datore di lavoro e le RLS/RLST nonché con il
direttore di cantiere e il coordinatore per I'esecuzione dei lavori ove nominato ai sensi
del Decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81;

« |l medico competente segnala al datore di lavoro situazioni di particolare fragilita e
patalogie attuali o pregresse dei dipendenti e il datore di lavoro provvede alla loro
tutela nel rispetto della privacy il medico competente applichera le indicazioni delle
Autorita Sanitarie.

AGGIORNAMENTO DEL PROTOCOLLO DI
REGOLAMENTAZIONE

E costituito in cantiere un Comitato per I'applicazione e la verifica delle regole del protocollo di
regolamentazione con la partecipazione delle rappresentanze sindacali aziendali e del RLS.

Laddove, per la particolare tipologia di cantiere e per il sistema delle relazioni sindacali, non si
desse luogo alla costituzione di comitati per i singoli cantieri, verra istituito un Comitato
Territoriale composto dagli Organismi Paritetici per la salute e la sicurezza, laddove costituiti,
con il coinvolgimento degli RLST e dei rappresentanti delle parti sociali.

Potranno essere costituiti, a livello territoriale o settoriale, ad iniziativa dei soggetti firmatari del
presente Protocollo, comitati per le finalita del Protocollo, anche con il coinvolgimento delle
autorita sanitaria locali e degli altri soggetti istituzionali coinvolti nelle iniziative per il contrasto
della diffusione del COVID19.

Rimangono, comunque, ferme le funzioni ispettive dellINAIL e dell’Agenzia unica per le
ispezioni del lavoro, "Ispettorato Nazionale del Lavoro”, e che, in casi eccezionali, potra
essere richiesto I'intervento degli agenti di Polizia Locale.



ALLEGATO 4 DPCM 26 aprile 2020

Misure igienico-sanitarie

1

10.
11.

lavarsi spesso le mani. Si raccomanda di mettere a disposizione in
tutti i locali pubblici, palestre, supermercati, farmacie e altri luoghi di
aggregazione, soluzioni idroalcoliche per il lavaggio delle mani;

evitare il contatto ravvicinato con persone che soffrono di infezioni
respiratorie acute,

evitare abbracci e strette di mano;

mantenere, nei contatti sociali, una distanza interpersonale di
almeno un metro;

praticare 'igiene respiratoria (starnutire e/o tossire in un fazzoletto
evitando il contatto delle mani con le secrezioni respiratorie);

evitare I'uso promiscuo di bottiglie e bicchieri, in particolare durante
I'attivita sportiva;

non toccarsi occhi, naso e bocca con le mani;

coprirsi bocca e naso se si starnutisce o tossisce;

non prendere farmaci antivirali e antibiotici, a meno che siano
prescritti dal medico;

pulire le superfici con disinfettanti a base di cloro o alcol;

é fortemente raccomandato in tutti i contatti sociali, utilizzare
protezioni delle vie respiratorie come misura aggiuntiva alle altre
misure di protezione individuale igienico-sanitarie.
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SEGNALETICA

- Di'seguito & riportata la segnaletica per l'applicazione-del presente protocollo che pud essere -
stampata e ulilizzata secondo necessita.

La segnaletica proposta & la seguente:
« Dieci comportamenti da seguire
» No assembramento
« Evitare affollamenti in fila
e Mantenere la distanza di 1 m
» Uso Ascensore
e Lavare le mani
e Igienizzare le mani
« Coprire la bocca e il naso
» Mo abbracci e strette di mani
» Disinfettare le superfici

s  Soccorsi.

"



NUOVO CORONAVIRUS

Lavaii spesso le mani con acqua e sapone
o con gel a base alcolica

Evita il contatto ravvicinato con persbn“f_:m
che soffrono di infezioni respiratorie acute

Non toccarti occhi, naso e bocca con le mani

Copri bocca e naso con fazzoletti monouso quando
starnutisci o tossisci. Se non hai un fozzoletto
usa la piega del gomito

]
A
3
4
g Non prendere formaci antiviral né antibiotid
6
7
8

senza la prescrizione del medico

Pulisci le superfici con disinfettanti a base
di cloro o alcol

Usa la mascherina solo se sospetti di essere malato
0 se assisti persone molote

| prodotti MADE IN CHINA e i pu:chi“ritevuﬁ
dalla Cina non sono pericolosi

Gli animali da compagnia non diffondono
il nuovo coronavirus

10 In caso di dubbi non recarti al pronto soccorso, chioma
il fuo medico di famiglia e sequi le sue indicozioni

Ultimo aygiornomento 24 FERERAID 2020
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Come lavarsi le mani con acqua e sapone?

(LAVA LE MANI CON ACQUA E:SAPONE,; SOLTANTO SE VISIBILMENTE .
3 SPDHEHE' mﬁmemi SﬂEBLI LA SEL[}Z’IBHE ﬁu:uucm

.54“!.11 ‘I "I.

i -':.p"l" _: -.".

V' Durata daﬂ‘lnt&m otticaatrE uu aﬂ'manﬁ;

_\\

\_ J

_‘l,l

A\, /

Bagna le mani con I'acqua

applica una quantita di sapone
sufficiente per coprire tlla la
superficie defls man:

ol T
Ny

Py

- h

A

N /

il palmo destro sopra il
dorso sinistro intreccianda le
dita fra lorp 2 viceversa

palmo contra palma
intracciando le difa tra lofo

(> )

%

L J

trizione rotazionale
del pollice sinistro strette nel
palmo destro g vicdversa

frizone lazianale, in avant|
2l indietro con le dita delia

mano destra strette tra loro

nel palmo sinlstro e viceversa

(2

.

friziona le mani palmo
contro paimo

M >,
dorso dafle dita contro il
palmo opposto fenendag le
dita stratte tra laro

Risclacqua le mane
con l'acqua

Ilf:IIII

)
-

N

asciuga accuratamente con

una sakvietla manouss
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usa la salvietta per chiudere
il rubinetto
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...uma volta asciutte, le tue
mani song sicure.
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otocollo di sicurezza e anticontagio COVID-19

ASSEMBRAMENT
DI PERSONE




Protocollo di sicurezza e anticontagio COVID-19

SE HAI SINTOM! INFLUENZALI NON
ANDARE AL PRONTO SOCCORSO
O PRESSO STUDI MEDICI, MA
CONTATTA IL MEDICO DI MEDICINA
GENERALE, | PEDIATRI, LA GUARDIA
MEDICA O | NUMERI REGIONALI

N




Protocollo di sicurezza e anticontagio COVID-19
INDOSSARE APPOSITA
B § = Y = U

I  MASCHERINASELA |
DISTANZA INTERPERSONALE
E MINORE DI UN METRO




Protocollo di sicurezza e anticontagio COVID-19

- INDOSSARE
GUANTI




FV !TARE
AFFOLLAMENTI
IN FILA

MANTENERE SEMPRE UNA DISTANZA
MAGGIORE DI UN METRO

IMETRO
' '




ollo di sicurezza e anticontagio COVID-19

|  MANTENERE SEMPRE |
UNA DISTANZA MAGGIORE |
DI UN METRO

ACCA |




ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

e ASCENSORE

§ CONSENTITO LACCESSO |

A1SOLAPERSONA |
PER VOLTA

AGE A




| LAVARE SPESSO |
| E MANI '




Protocollo di sicurezza e anticontagio COVID-19

3 Yol 1777 ,‘ 5 I= ”'1 }\\ {5 -.
g { g E %{Q& fs,mén i %u  Eshers: B ;* E j !

PRIMA DI RAGGIUNGERE ‘
LA PROPRIA POSTAZIONE

040
Sa

AGE A




ocollo di sicurezza e anticontagio COVID-19

COPRI LABOCCA E NASO CON
FAZZOLETTI MONOUSO SE
STARNUTISCI O TOSSISCI O IN
MANCANZA UTILIZZA LA PIEGA
DEL GOMITO

ACE A




Protocollo di sicurezza e anticontagio COVID-19

EVITARE ABBRACCI
E STRETTE DI MANO

NN




DISINFETTARE
LE SUPERFICIEGLI |
OGGETTI DI USO COMUNE
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LT anno——-==——== i 1t QlOFMg=———r—————nom , del mese di

——————————— ’ presso l1'ufficig-====-----=  dellga
residenza—-——=--———--- " avanti a me .
segretario-————-———- del Provineia di Benevento, ave

risiedo per 13 carica, autarizzato ope legis a rogare

I i

o e , e .
gt =ttt et interesse ettt Ente MEUESTMe,  S1 SO0

persconalmente costituiti:

Sl Slg.——mmmm e ¥ nato B e e
1l-—mmmme e » 11 guale interviene nella sua gqualita di
—————————————— del Provincia di BEeneventao,

C.E fFa;ti;a_LHA_T_autQL;zza;g—aiia—stipu;a_ad—aiL&

SoLTosCcrizione dEi‘:ﬁﬁt?atti‘iﬂ—vtftﬁ—dEI'disposco di

cui all'art. 107, comma 3, del D.Lgs. 1B agosto 2000,

n. 267, domiciliato per la carica presso la sede dello

sStesso Ente in Provincia di Benevento alla via/piazza

¥

in
He

3 o = —
-L\j-! " LI . g L=

» 11 quale interviene niella saa gqualita di

————————————————— dell'impresa---——===——————o___

Partita TVA ===~ , domiciliato per la

carica presso la sede della stessa impresa in

pag.1




—————————————————— ; giusta cercificazlione della

c.Cc.I.A.A. di Settore Tecnico, agli aktl.

I nominati costituiti, della cui identita io

HPgrPtHTiﬁ rogante S0na pprﬁnnHWanTp certo,

; ; , ; i
Uz iano esSpreEssSanelts; spUItansdanents & Coll TmI

consenso, alla assistenza del festimoni come ne hanno

facolta per l'art. 48 della legge notarile.

PREMESSO
- EHE R e , esecutiva ai sensi di
legge,—e—stato :pp;@xatg_i;—p;ggettgfasegutiﬂgfdai
e e R e o =

tavori“di ripristino pet trattl sxItoari del pliano

viabile e delle pertinenze stradall lungo le strade

provinciali”

~ the con spdgessiva-————sTsTmemeTs , esecutiva ai

sensi di legge, si & presco atto dellfintervenuto

P ot

£ N B £ o o= S I S o . |
L j R i i s e Y A L O S = ey p o S e \j.L_l...

+J.|.

e[ementi essenziali del contratto di cui agli artct.

32 comma 2 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.1i. € 192 del

D.Lgs. 267/2000, ed & stato, quindi, disposto di

aggiudicare 1'appalto mediante asta pubblieca,

pag.2




avvalendosil del criteric del massimo ribasso, con

offerta e di stipulare il relativo contratto con

determinazione del corrispettivo a

= che i1 bando: interventi di ripristine su diversi

—trattidel pianoc viabile e pertinenze stradali

S5.P. n. 100 E=x S5 625 del Compartoc 3

Titerno-Tammaro” ;

" & stato regolarmente pubblicato secondo i tempi ed

i modi previsti dal D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., prevedendo

un imﬂﬁrtﬁ_a_basa_dLaata_di_Eu;guzaﬁTs31T227_e Euro

12705838 relativi = omert Uer 1z sicuorszza, come

risultanti dall'apposite piano annesso al progetto

esecutivo e non soggetti a ribasso;

— che il giorno . ad esito della procedura
di—gara,—e —stata —dichiarats prevviseriamente
dggiudicataria dell"appalto l'impresa———==—-—-——==-2= E

che si ¢ dichiarata disponibile ad eseguire i lavori

per Euro 296.337,22 compresi gli oneri per la

zicurezza di Euro 12.058,38, ocltre IVA 67.847,03, per
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complessivi Euro- 376.242,63 (L impresa ha

regolarmente indicato nella propria offerta gli

oneri di sicurezza aziendali richiesti ai sensi

dell’art. 95 comma 10 del D.Lgs. 50/2016 e g.m.i. per

1a verifica di congruitd dell'ocfferta):

: : i i G g
Cho oo ————esecutiva af sensT dr r=gysy

riscontrata la regolarita delle operazioni di gara,

dei requisiti di cui all'art. 32 comma 7 del D.Lgs.

50/2016 e s.m.i. l'appalto & stato definitivamente

aggiudicate alla precitata impresa, alle condizioni

. ; i
di seguite descritees

e Sono stati acguizititotti T document T ecessart

a comprovare la capacita giuridica, tecnica e

finanziaria della citata impresa;

che 1 laveri sono finanziati con:

FONDI REGIONALI

g ] o d wy
g g g o SN EL)

T P Aml 1 = e = -y =
= i g A= p v e L i et gy = e = o

o
m

aggiudicazione, 1in oLtemperalza agli oneri di

pubblicita e di comunicazione di cui all'art. 98 del

D.Lgs. 50/2016 e s.m.i., sono state pubblicate nel

seguente modo:

pag.4
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- aAlbo Pretoric della stazione appaltante:

in data —==—=====c——e-o ;

- che, ail sensi dell'art. 103 del D.Lgs. 50/2016 e

s.m.1. , la--——--—————= 81 e costituita fideiussore con
polizza n %o o emegsa in datg===————o s
melInteresse deltlimpresa—esecotrice eda—favors

di Provincia di Benevento, aglli effetti e per

l'esatto adempimento delle obbligazioni assunte

dall'appaltatore in dipendenza della esecuzione dei

lavori oggetto del presente appalto. Con tale

garanzia fideiussorjs Ja-———oe-._. si riterry

obbligata Im solido con I impress esecotrice Tino

all'approvazione del certificato di

collaudo/regolare esecuzione dei lavori di cui

trattasi, obbligandosi espressamente a versare

1'importo della garanzia su semplice richiesta

o oy

F o B e M e il T TP e — ] l o
f S g S ¥ 8 1 = Sy e s i S i g e LEY = == - T

i = e = = o
L= = [ g 2 ) = L= B gy

riservar

avvero

- che, ai sensi dell'art. 103 del D.Lgs. 50/2016 e

s.m.i. & stata wversata garanzia definitiva in
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=ontanti o In Eitoll del debito pubblico garantltl

dallo Stato, presso la sezione di tesoreria

provinciale (o presso le aziende autorizzate), a

titole di pegno a favore dell'amministrazione

agoici catrice:

UV VLY

che, ai sensi dell'art. 103 comma 11 del D.Lgs.

50/2016 e s.m.i. & facolta dell amministrazione non

richiedere una garanzia per gli appalti da eseguirsi

da operatori economici di comprovata solidita, e che

1'esonere dalla prestazione della garanzia & state

—uSETAITEte  ad un miglioramerntc del  prezzo  dl

aggiudicazions e di seguitc adeguatamente motivato:

che 1'importo garantito al sensi del precedente punto

e 2 H 4 L0 5 g B del-—-——= %, cosi Come previsto

B famagae
v e

™

I_J_

P M O I T i N B | pmm 7 AT TV T e P
AT {1 R e g P AT 1 AL L.I-J_I'\ﬂlul' 7 = g e Ikl s = F

avendo L'impresa aggiudicataria prodetto almenc una

delle seguenti certificazioni:

- sistema di qualita conforme alle norme europee

della serie UNI CEI I1509000;
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= reglstrazione al sistema comunitario di

ecogestione e audit (EMAS), ai sensi del

regolamento (CE) n.1221/2009 del Parlamento

eurcpeo e del Consiglio, del 25 novembre 2009, o

del 20 per centn per gli operatori in passessa i

g . g ; i FE
certrfrcarions ambientates a1 senst e s norme

UNI ENISO14001;

— inventario di gas ad effetto serra ai sensi della

norma UNI EN ISQO 14064-loun'impronta climatica

(carbon footprint) di prodotto ai sensi della

= the nel confronti del rappresentants delltimpresa;

sig., ———————————— = » non risultano procedimenti

ne provvedimenti definitivi di applicazione di

misure di prevenzione di cui all'art. 80 del D.Lgs.

50/2016, né nuove disposizioni in materia di

decumentazione—anti ' rorfa—degliartiesli—]
1_1].1_!1_.[.1 » I LANC Lrl.':\:’-.l.--.l.. [ S E R L -+

e £ della Iegge 13 agosto 2010, n. 136.

TUTTO CIO' PREMESSO

i1 comparenti, COme Sopra costituiti, mentre

confermano e ratificano la precedente narrativa, che
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dichiaranc parte integrante e sostanziale del presente

contratteo, convengono e stipulane guanto segue:

Art. 1 - Oggetto dell'appalto

1. T1/La Provincia di Benevento, nella persona del

o a4 4 e I | 14
e e N S —atfidastr mpreseae—— o PEL

1'appalte relative ai lavori di “INTERVENTI DI

RIPRISTINO SU DIVERSI TRATTI DI PIANO VIABILE E

PERTINENZE STRADALI SULLA S.P. N. 100 EX SS 625 DEL

| COMPARTO 3 TITERNO-TAMMARO "

s T rappaltarore 5t obbliga ad eseguiTe dettd Tavort

alle condizioni previste nel presente contratto e suoi

allegati e dagli altri documentl facenti parte del

progetto esecutive approvato con  ——-=-mmmmo 2

esecutiva ai sensi di legge, che sonoc comungue da

cltre che, in c©cgnli caso, seconda Le vigenti

disposizioni di cui al D.Lgs. 50/2016 e s.m.i. e al

D.P.R. 207/2010, nonché di guelle contenute nel

———————— D.M. LL.PPB. 145/2000 - capitolato generale dei




Tavori pubblici.

3. Al fini dell'art. 3 comma 5 della Legge 136/2010

e 5.m.i.:

- 11 Codice identificativeo della gara (CIG) relativo

all'intervento & ———— e emmo o ___ s

LAk fom ] J-=. T = ] = T LTy y L L T L] g 3 13
— I LS IrT i UITITT ol Frogeltto (CUE ] Ul D INMCErveIlILo &

Art. 2 - Importo del contratte

1. L'importo del contratto ammonta ad Euro 128.584,56

compresi gli oneri per la sicurezza pari ad Euro

4.167,57 oltre IVA 28.288,60 al 22%, per complessivi

Eurs 1I56.873,16"

2. Il contratto & stipulato g —=====————— = :
Cod. Descrizione Cateaoria | TImhorto Tncidenza
10G3 290 337 .22 |12 058,38

TOTALE | 308.395, 60
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fa corpo)

3. L'importo contrattuale, come determinatoc a

seqguito dell’afferta del] 'appaltatore, rimane fisso ed

s Vi s
INMvVariaorle.

{a corpo & misura)

3. L'importo complessivo dei lavori previsti a corpo,

come determinato a seguito dell'offerta dell'impresa

aggiudicataria, resta fisso ed invariabile; i lavori

| & misura saranne contabilizzati utilizzands i prezzi

amitart risoitanti darirrofferta & verificatt—daii=s

stazlone appaltante.

(a misura con offerta a prezzl unitari)

3. I lavori saranno contabilizzati con 1 prezzi

unitari risultanti dall'offerta.

s e E E. R TE
o

P |
i i L A i

= = = = 3=
ST onio =il WL LwE

i
i

3. 1 lavori saranno contabilizezatl con 1 prezzl di

elenco depurati del ribasso offerto.

4. Ai sensi dell'art. 106 del D.Lgs. 50/2016e s.m.i.:

1) non si pud procedere alla revisione dei prezzi
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2] non s1 pud procedere alla revisione del prezzi

salvo se le modifiche del contratto, &

prescindere dal loro valore monetario, non siano

previste in clausocle chiare, ©precise e

1hpquivnrahili+_gﬂmprpnqivp di guelle relative

3

- G W .
it revisTone der prezzi:

3) per 1 contratti relativi ai lavori, le

variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione

possono essere valutate, sulla base del prezzari

predisposti dalle regioni e dalle province

autonome territoriglments. competenti, solc per

I ecredenza TISpPetto al diect per Cento rispetto

al prezzo originario e comungue in misura pari

alla meta.

Art. 3 - Programma di esecuzione dei lavori

l. Inmerito alls programmazione dell'esecuzione dei

H
2]
H-
il

Ty o
P L G e R =

programma esecutivo dettagliato a cura dell’ esecutore,

da presentare prima dell'inizio dei lavori, anche

indipendente dal cronoprogramma di cui all’artiecelo

40, comma 1, del D.P.R. 207/2010 e s.m.i.
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7. Nel programma sSaranno riportate, per  ogni

lavorazione, le previsioni circa 1l pericdo di

esecuzione nonché 1'ammontare presunto, parziale e

progressivo, dell'avanzamento del lavori alle scadenze

~antrattualmente stabilite per la 'I-‘lqn-‘udam'nnn:- e

Cr-3 ) . ]
certificatT dr pagamentos

Art. 4 - Contabilizzazione dei lavori

1. Gli atti contabili redatti dal direttore dei

lavori sono atti pubblici a tutti gli effetti di legge,

g hanno ada9ggeLLg_;Laggex;amgqtg_e—ia_:agistxaz*ﬂﬂﬂ
g hanno X ione

gi turti T fatti producentl spesa.

2. La contabilitd dei laveri pud essere effettuata

anche attraverso l'utilizzo di programmi informatici

in grado di gonsentire la tenuta dei documenti

3. T documenti amministrativi contabili per

l'accertamento dei lavori e delle somministrazioni in

appalto sono:
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al 11 giornale dei lavorli;

b) i libretti di misura delle lavorazioni e delle

provviste;

c) le liste settimanali;

dl i1 registra di contabhilitd:

3

i ; . ; i Tl
B 1T sommarIio aelregistrodi contabiiitis

f) gli stati d'avanzamento dei lavori;

g) i certificati per il pagamenteo delle rate di acconto;

h) il conto finale e la relativa relazione.

4. La tenuta L 13 i i = idata al

diTettore deil Iavori, ool Spetta ©Seguire 13

misurazione e determinare 1la classificazione delle

lavorazioni; pud essere, peraltro, da lui attribuita

al personale che lo coadiuva, sempre comungue sotto la

sua diretta responsabilitd. I1 direttore dei laveri

B, L 2 %F
LS Sy = ey L S

Lo J Sxrm s o e T TR T
LT L -LH'\'UJ—-Lf L P e i E NN By ey ey e

delle misure con Ia propria firma, & cura che 1 IibBrefEy

© 1 brogliacci sianc aggiornati e immediatamente

firmati dall'esecutore o del tecnico dell'esecutore

che ha assistito al rilevamento delle misure.
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5. I, esecutore & 1Nvitato I8 intervenire alle misure.

Egli pud richiedere all'ufficio di procedervi e deve

firmare subito dopo il direttore dei lavori. Se

1'esecutore rifiuta di presenziare alle misure o di

Firmara i libretti delle misure o i brogliaceci, i1

. go 2 i . ; , ; .
rerttoredet—tavort procede alle mIsure 1T prescilzd

di due testimoni, i gquali devono firmare 1 libretti o

brogliacci suddetti. I disegni, gquande siano di grandi

dimensioni, possono gssere compilati in sede separata.

Tali disegni, devono essere firmati dall'esecutore o
[

dal tegnico dell'esac

utore che ha assistito a3l

rrisvaments dolle Mmisure o 2SO COnSid=rarl come

allegati ai documenti mnei quali sono richiamati e

portano la data e il numerc della pagina del librette

del quale si intendono parte. 51 possono tenere

distinti libretti per categorie diverse, lavorggzioni,

Lavori a Corpo

Per gli interventi il cul corrispettivo & previsto a

corpo ovvero per la parte a corpo di un intervento il
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cul corrlspettivo & pPrevisto a corpo € a misura, per

ogni gruppo di categorie ritenute onmogenee,

all'articolo "Importo del contratto" & riportato il

relative importo & la sua aliquota percentuale riferita

all'ammontare complessiva dell’interventa

. R ! ke 3 1 : . AL - 1 < EE RN .
1dl1l IIMPFOLITTT & T8 Correlrgre Al IVUOULE SUIIT OEgrCCL LT

sede di progette esecutivo dal computo metrico

estimativo.,

I pagamenti in corso d'opera scono determinati sulla

ciascunla delle quali viens contabiitzzata 13 quotd

parte effettivamente eseguita.

Lavori a Misura

Per gli interventi il cui corrispettive & previsto a

Eal 13

Yy Y
ll'.J_\J‘LrI.J_LJ.r =i

ritenute omogenee € indicato all'articolo "Importo del

contratto” desuntec dal computo metrico estimativo.

1 pagamenti in corso d'opera sono determinati sulla
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base delle effettive guantita realizzate'e misurate.

Art. 5 - Controlli

1. Per il coordinamento, la direzione ed il controlleo

teenico—contahile dellfesecuzione  di ogni  singala

. i y ; g e
imtervento—testaziontappattanti; prima delta garay

istituiscono un ufficio di diregione lavori,

costituito da un direttore deil lavori ed eventualmente,

in relazione alla dimensione e alla tipologia e

categoria dell’intervento, da uno © pifi assistenti con

fupzieni di dirsttere operative o di—ispsttore di

safticre —aventi mansioni specificate ail'art, 10T

commi 4 e 5 del D.Lgs. 50/2016 € s.m.i.

2. I1 direttore dei lavori cura che i lavori cul &

oreposto  siano eseguiti a regola d'arte ed in

P N | b=
(= S = [

D I ar

3. T1 direttore dei lavori ha la responsabilita del

coordinamento e della supervisione dell'attivita di

tutto 1'ufficio di direzione dei lavori, ed
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interloquisce 1in via esclusiva con 1’ esecutore 1in

merito agli aspetti tecnicil ed economici del contratto.

Ha inoltre la specifica responsabilita

dell’accettazione dei materiali, sulla base anche del

contrallno mquantitative = qualitativo degli

. ' 1 " B I | i b LRI |
S = i e LIE1L1TE CAaldL T I TS L ITITE

rh

\ : =
doCceErtamsTtT L

meccaniche di questi.

4. Bl direttore dei laveri fanno carico tutte le

attivita ed i compiti allo stesso espressamente

— rdemandati dal Codice dagli appalti e dalle relative

NoIme attoative, in particoiare:

- verificare periodicamente il possesso e la regolarita

da parte dell'esecutore e del subappaltatore della

documentazione prevista dalle leggi vigenti in materia

di obblighi nei confronti dei dipendenti:

———— [ provvedere alla segralazione a1l responsabile del

procedimenta, dell’inosservanzd, da parte

dell’esecutore, della disposizione di cui all’articolo

105 comma 14 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.1i.
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A [ TeSEecutore  Collaborera attivamente conl 11

direttore dei lavori efo con i suci assistenti in tutte

le modalita possibili al conseguimento dei fini citati

al presente articolo.

Art—6 = FagamentI

1. Al sensidell'art. 35 comma 18 del D,Lgs. n.50/2016

e s.m.i., sul wvalore stimato dell’appalto verra

caleolato 1/ importo dell”’anticipazione del prezzo pari

al 20 per cento da corrispondere all’appaltatore entro

quindici giorni dall'effettivo inizic del laveri,

> L*erogazione deliitanticipazions & sobordinata

alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o

assicurativa di importe pari all'anticipazione

maggiorato del tasso di interesse legale applicato al

neriodo necessario al recupero dell'anticipazione

T BT i 21 g N e B )
[ g [= A= L= i A - L e e T e LT

predetta garanzia e rilasciafta da imprese bancarie

autorizzate ai sensi del decreto legislative 1°

settembre 1993, n. 385, o assicurative autorizzate alla

copertura dei rischi ai gquali si riferisce
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l"assicurazione & che rispondano ai regui=siti di

solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinénm

la rispettiva attivita. La garanzia pud essere,

altresi, rilasciata dagli intermediari finanziari

iscritti nell’alho degli intermadiari finanziari di

2]

L] 1 4 o T 1 n 3 L L I el 1
T [= P S SR 5 R SR s EEL 4] (S L= oL ILELD B0 I = O T L

settembre 1993, n. 385. L'importo della garanzia verra

gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei

lavori, in rapporto al Progressivo recupero

dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

Il beneficiario decade dall'anticipazione, con ebbligel

di restitozions, =T tesocuzicne —dot Iavori —Toen

procede, per ritardi a lui imputabili, secondo 1 tempi

contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli

interessi legali con decorrenza dalla data di

erogazione della anticipazione.

v} LR e P P L T R Ol T
= [ e g g S g g

ik

I e | o
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in corso diopera, ogni qual volta il suoc credito, al

netto del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute,

raggiunga la cifra di Euro 50.000, 00 (cinquantamila) .

4. La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio,
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anche atlfraverso sLrumenti IMIGIMaC el 1.l Gocumento

unico di regolarita contributiva (DURC) dagli istituti

o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in

cui & richiesto dalla legge. Ri sensi dell'art. 30 del

D.Lgs. n.50/2016 & s.m i., in caso di inadempienza

, ; ; 73 ; , . L
cortribotiyesTrisuttantes dat OoCUmeETTEy 1 L e B

regolarita contributiva relativo a personale

dipendente dell'affidatario o del subappaltatore o del

soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato

nell’esecuzione del contratto, la stazione appaltante

trattiene dal certificate di pagamento l'importo

corrispordents  ali iradempienza pet T —successivo

versamento diretto agli enti previdenziall e

assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.

Sull’importo netto progressivo delle prestazioni &

operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le ritenute

%= o =
o L

P e T i e - P L)
i e o e L P T B m e

Iiguidazione finale, dopo l'approvazione da parte

della stazione appaltante del certificato di collaudo

o di werifica di conformita, previo rilascic del

documente unico di regolarita contributiva.
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LT In case di ritardo mwel pagamento delle

retribuzioni dovute al personale di eui al comma

precedente, il responsabile unico del procedimento

invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in

agni casao 1'affidataric, a provvedervi entro  §

— i ; i ;
SULTESSIVI . QUINIICI  gIUINnl:  ove 1o sSiastats

contestata formalmente e motivatamente la fondatezza

della richiesta entro il termine sopra assegnato, la

stazione appaltante paga anche in corso d’ opera

direttamente ai lavoratori le retribuzioni

arretrate,detraendo il relativo importo dalle somme

dovute all'affidataric del conrratto OVveETrTo dalls

somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso

in cui sia previsto il pagamento.

6. In caso di ritardo nella emissione dei certificati

di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti

e alla—rata—disalde rispette—alle condiziond 2l i
L o e — ey S o —

Eermini stabiliti dal contratto, spettanc

all'esecutore dei lavori gli interessi, legali e

moratori, ferma restandec la sua facolta, trascorsi i

richiamati termini contrattuali o, nel gaso in cui
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T ammontare delle rate di acconto, per le gquall non'sid

stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo

di spesa, raggiunga 1l quarto dell'importo netto

contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del

codice ciwvile, ovvera, prewia costituzione in mora

. B % i L ; :
et amminTstraz ITnE agyiudicatrIice e trascorst

sessanta giocrni dalla data della costituzione stessa,

di promucvere il giudizio arbitrale per la

dichiarazicne di riscluzione del contratto.

7. T certificati di pagamento delle rate di acconto

 sono emessi dal respensabile del procedimente sulla

wase det document contabiii Indicant ia guancita; 13

qualitd e 1l'importo deil lavori eseguiti, non appena

raggiunto 1'importo previsto per ciascuna rata. Nel

caso di sospensione dei lavori di durata superiore a

gquarantacingue gicrni, la stazione appaltante dispone

fino alla data di sospenslone.

8. Alle eventuali cessioni del corrispettivo si

applica 1'art. 106 comma 13 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.1.

9. Il pagamento della rata di saldo avverrd entro
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————————— giornli dall"emissione del certificato di

collaudo provvisorio/regolare esecuzione.

10. I pagamenti non costituiscono presunzione di

accettazione dell'opera, ai sensi dell'articolo 1666,

comma 2, del codire civile

Art. 7 - Obblighi dell'appaltatore relativi alla

tracciabilita dei flussi Ffinanziari

1. L'appaltatore assume tutti gli ocbblighi di

tracciabilita dei flussi finanziari di cui

alllartieslo-3 della legge 13 agoste 2010 n, 136 &

SUccessive moditicie,

2. L'appaltatore si impegna a dare immediata

comunicazione alla stazione appaltante ed alla

prefettura-ufficio territoriale del Governo della

provingia gdi —————-—=- della notizia dell'inadempimento
Pt P N Y B i L Al e
L LS - rl'J-. l_p'h.nl'.L p Iy L,-Lnl’k].l_J-\-..'b.H_,l.J_ |y

([subappaltatore/subcontrasnte) agli obblighi di

Cracciabilita finanziaria. Il mancato utilizzo del

bonifice bancario o postale ovvero degli altri

strumentl idonei a consentire la piena tracciabilita’
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delle operazioni coscituisce causa di risoluzione del

contratto.

Art. B - Termine per 1'esecuzione - Pepali

1. T lavori devono avere inizioc entro 60 (sessanta)

' : . | e 1 1 i
giormi datta stIpols delpresentes contrattos

7. 11 tempo per 1'esecuzione & fissato in 60

(sessanta) giorni naturalil e consecutivi, decorrenti

dal verbale di consegna lavori, computati secondo le

vigenti dispesizioni normative.

3. Nel caso di-mancato rispetto del termins-indicate

per ltezscuzione delle OpeEre, vierne applicata per

ciascun giorno di ritarde una penale di Euro B0

{Ottantal.

Art. 9 - Sospensioni e riprese dei lavori

] i | I A S 0 et B O~ G .2
Lr P I B e e Sl R - I O 1 )
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& ammessa la sospensione dei lavori, ordinata dal

direttore dei lavori, nei casi di avverse condizioni

climatiche, di forza maggiore, o di altre circostanze

speciali che ne impediscono la esecuzipne o la
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realizzazicone a regola d'arte comprese situazioni che

determinanc la necessita di pProcedere alla redazione

di una variante in corsoc d'opera. La sospensione pud

€ssere disposta dal RUP per il tempo strettamente

Necessario e per ragioni di pnecessitid o di pubblico

x , g . o . .
Iteresse; tra cul rinterruzrtome—di fimanrtaments PET

esigenze di finanza pubblica. Cessate le cause della

sospensione, il RUFE disporra la ripresa

dell’esecuzione 5l indichers b nuavo termine

contrattuale, La sospensicne permane per il tempo

TEnnY imposto I Interruzions dell*esecuzione

dell'appalto,

2. Il direttore dei lavori, con 1l'intervento

dell'esecutore, compila il verbale di sospensione

indigcando le ragioni che hanno determinato

lavori, le opere la cuil Esecuzione rimane interratta

¢ le cautele adottate affinché alla ripresa le stesse

passano essere continuate ed ultimate senza eccessivi

oneri.
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3. Per la sospensione del lavori, gualurigae sia la

causa, non spetta all'esecutors alcun compenso o©

indennizzo. Qualora la sospensione, © le sospensioni,

durino per un periode di tempo superiore ad un gquarto

della dAurata rnmp]ﬁqgiva prevista per 1 'esecnzicone dei

. ; i " : ;
}evortstessiy o ComungUe gUuando SUpETInog SEL IS~

complessivi, l'esecutore pud chiedere la rispoluzione

del contratto senza indennita; se la stazione

appaltante si oppone, 1'esecutore ha diritte alla

rifusione dei maggiori oneri derivanti dal

prolunﬂ=mant$——del;a__saspensiﬂne oltre i termini

=mridet i Nesoun Indennizzo & dovots Fit esecutore

negli altri casi. Le contestazioni dell'esecutore in

merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena

di decadenza nei wverbali di sospensione e di ripresa

dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente

L] e |
=g

B B R
e L e g o

T e = RN R = =i P S |
.LE-H_LL..\, = LﬂHJ—J—.L‘_o-_L'\-.-llL\_r = =

+J_
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verbale di ripresa del lavorl; gualora l'esecutore non

intervenga alla firma dei verbali o si rifiuti di

sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul

registro di contabilita. Quando la sospensione supera
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1l gquarte del tempo cContrattuale complessivo 11

responsabile del procedimento d& avviso all'ANAC.

4. L'esecutore che per cause a lui non imputakili non

Sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato

pua richiederne la proroga. Ta richiesta di proroga

1 = 7 , & A
UEveE ©ssere formutata oo CONgruo anticipo rispetto

alla scadenza del termine contrattuale. La risposta

in merite all'istanza di proroga €& resa dal

responsabile del procedimento, sentito 11 direttore

dei lavori, entro trenta giorni dal suo ricevimento.

5 1o _ | _— 1] {ogli e

CONTTatto ne ad sicuna imdennmita quatora § Tavori, per

qualsiasi causa non imputabile alla stazione

appaltante, non siano ultimati nel termine

contrattuale e qualungue sia 11l maggior tempo

impiegato. Nel caso di sospensioni totali o parziali

Aot N g AR e o T
| A S = R R S ut.n-"\_r'-:l‘-p'\-u- AT

(e

diverse da quelle esposte sopra, lL'esecutore puo

chiedere il risarcimento dei danni subiti,

guantificate sulla base di guanto previsto

dall’articole 1382 del codice civile. Con la ripresa
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del ITavoril sospesi . parzialmente, 1Z Ttermine

contrattuale di esecuzione dei laveri viene

incrementato, =su 1stanza dell'Appaltatore, soltanto

degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente

necessari  per dare completamente Hltimate tutte le

Rooaln , Lo :
opere; dedotti dat programm= operativo deT 1avorl;

indipendentemente dalla durata della sospensione. Ove

pertanto, secondo tale programma, 1'esscuzione dei

lavori scospesi possa essere effettuata, una volta

intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza

contrattuale la sospensions temporanesa—DROR

uuuuuuuuuuuu ¥

AstErTiTera ProLungamentso della sogdenza contrattuale

medesima. Le sospensioni dovranno risultare da

regolare verbale, redatto in contraddittorio tra

Direzione dei Lavori ed Appaltatore, nel quale dovranno

essere specificati i motivi della sospensiocone e, nel

| T I T N T e T T T T
L | = S e g R = UL pea el g i
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5T werbali di ripresa del lavori, a curd del

direttore dei lavori, sono redatti non appena venute

a cessare le cause della sospensione, & 50n0 firmati

dall'esecutore ed inviati al responsabile del
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procedimento, Indicando il nuove CEermifie ConEraftuale.

Art. 10 - (====——=—=) Premio di accelerazione

1. Nel casc 1l'impresa completi le opere e/o i lavori

inanticipa sul termine pattnites, 311a steqsa spettera,

PET OQIIT gIorno dianticipo; um premito—di Furo—————

a condizione che quanto eseguito sia conforme a guanto

previsto dal presente contratto.

PIEEENLE TONTTAtto, I"impress hia prestato ta garanzia

definitiva di ecui all'art. 103 del D.Lgs. 50/201l6 e

s.m.i., richiamata in premessa, per l'importo di Euro

————————————— + 51 precisa che, ai sensi dell'art. 93

comma [/ del richiamato decrets, 1'impresa ha fruiteg del

== 3 L ' ] e [
benefieiea—dells %&dﬁf&&&&—fﬁ&-—‘——nf—de%}—iﬁp&fﬁ&——=—————————————

garantito.

2. Nel caso si verifichino inadempienze contrattuali

ad opera dell'impresa appaltatrice, la Stazione

Appaltante incamerera in tutto od in parte la garanzia
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g1 ©ui al comma precedente, Terma  rescandog  chef

1" impresa stessa dovra provvedere, ove non sia attiwvata

la procedura di risoluzione del contratto, alla sua

ricostituzione entro=-————————7 giorni dalla richiesta

Ael qupﬁnqah11p del prnbpdﬁmpnrn

i : i & I = 3 1 Ll
= . L= Jardiloid ITEola VITCcoLatd It 4d1 CETINLIIE

fissato dall'art. 103 comma 1 del D.Lgs. 50/201e e

s.0. 4.

4. B a carico dell'impresa aggiudicataria la

responsabilita di danni a persone e cose, sia per quanto

r*HHa;da—i_dipanden%i_ed—i4nate£ialﬁ di sua proprieta
igu i di gua proprieta,

sta per guelli chie e5sa dovesse arrecare 4 rterzi 1m

conseguenza dell 'esecuzione dei lavori e delle

attivita connesse, sollevando la Stazione Appaltante

da ogni responsabilita al riguarde. L'impresa produce,

in relazione a guanto precede, colizza assicurativa per

11

P N A | P ST g =, N
L | o g = g g S LS R = Toophio

tTerzi, ai sensi dell'art. 103 comma f del D.Lgs. 50/2U0le

& s.m.i.; emegsa 1l ——==—Tm—=——S , Pper un importo

gagantito di Eurer—=s—=-mmos , cosl come previsto nel

bandc di gara, a garanzia deil danni eventualmente
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derivanti dall"esecuzione, ed Eurg -—-—======= per

quanto attiene la responsabilita civile verso terzi.

Art. 12 - Subappalto

1 T'affidamento in subappalte & suhardinates g]

23 3.2

. ; = 5 ; = - |
rrspettodelles disposiziont dt oot —=titart—365—d=t

D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.1. e deve essere sempre

autorizzato dalla Stazione BAppaltante. L'eventuale

Subappalto non pud superare la gquota del 30 per cento

dell’importo complessivo del contratto di laveri.

T soggetti affidatar] dei contratti rmessonns

R T el

arfidars im subappalto is opers o 1 Tavort, COMPIest

nel contratto, previa autorizzazicne della stazione

appaltante purché:

a) tale facoltad sia prevista espressamente nel bando

di gara anche limitatamente a singole prestazioni e,

i R D o
trl'\-J_ L .l_l:l.\l"i..llj.__l_’ o T Y e AL

per le qualil ¢ ammesso 1l subappalto;

b} all'atto dell'offerta abbianc indicato i lavori

¢ le parti di opere che intendono subappaltare o

concedere in cottimo;
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€] 11 concorrente dimostrl TTassenza 1n <capo 41

subappaltatori dei motivi di esclusione di cuil

all’articolo 80 del Codice deil contratti,

3. Per le opere per le gquali sono necessari lavori

o componenti di notewvole contenuto tecnologico o di

o i g ; o ,
ritevante —complessIita tecrIca, quari —strutturs,

impianti e opere speciali di cul all’articolo 89, comma

11 del D.Lgs. n.30/2016 e s.m.i., e fermi restande 1

limiti previsti dal medesimo comma, l'eventuale

subappalto non pucé superare il 30 per cento

ragioni ooiettive, Foadiviso.

Art. 13 - Piani di sicurezza

1. L'appaltatore dichiara di conoscere e rispettare

i principi generali di prevenzione in materia di

sicurezza ed igiene del lavore sanciti dal D.Tgs,

- 4 PR N =
= i = e T = S

Q1 200 -~ = 3 P |
| < W I = SN 1) S =l

deéll"opera & dell'amblente 1n cul & chiamato ad

operare.

2. Le imprese esecutrici sono altresi cbbligate al

rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
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31curezzanegilamblent1ch_lavmro,1v1c0mpresaquelle

in materia di sicurezza dei cantieri, e delle

prescrizieni contenute nei piani per la sicurezza di

cui al Titole IV del D.Lgs. 81/2008 € s.m.i.

i q_Aa vt - - i x . I 2 e i 4
Art. 14— Oners PITVIneEnziali®t o pagamento oer

lavoratori

1. L'appaltatore & cbbligato:

- ad applicare al personale impiegate nei lavori

cggetto di appalti pubblici e concessioni il

contratteo collettivg nazionale o territoriale i

vigoTre per Il settore @ per @ zZona neiis guIis 5t

eseguonc le prestazioni di lavoro stipulato dalle

associazionl dei datori e dei prestatori di lavero

comparativamente pill rappresentative sul piano

nazionale e quelli il cui ambito di applicazione sia

g e P i e s o 1 F — gl ot i
AT T PR B o ) AT L HL T L VI

dellappalto Q della Concessione svolta

dall’impresa anche in maniera prevalente;

-~ a rispettare tutte le norme in materia

retributiva, contributiva, previdenziale,
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Z5S5istenziale, assicurativa, sanitaria, pPrevisie

dalla wvigente normativa;

- ad essere in regola con le disposizioni di cui alla

Legge 68/1999.

E o L= M, ) PP L IO ] . ] z . i
AT, LJ & JPELLL;LME modalllla & telmlifld WL L 0 I - I L)

T T] collaude ha 1o scopo di verificare e certificare

che l'opera o il lavoro siano stati eseguiti a regola

d'arte, secondo il progetto approvato e le relative

prescrizioni tecniche, nonché le eventuali perizie di

va;ianteT_in4;9gimxmixépdeiagantgatxcpewdegli eyentuali

gt sottomissione o aggiumtivio debiTamente

approvati. Il collaudo ha altresi lo scopo di

verificare che i dati risultanti dalla contabilita

finale e dai documenti giustificativi corrispondano

fra loro e con le risultanze di fatto, non saolo per

11 = P
L™ | S B )

&

ats ey
=3

P g T -3 = e e st
thl‘u—“-l—-‘—l—ull_‘.r L-I-f i AT l—l'E-J_ \.il..l-\,l.-l—.L

materiali, dei componenti e delle provviste, e che le

procedure espropriative poste a carico dell'esecutore

siano state espletate tempestivamente e

diligentemente. Il collaudo comprende altresi tutte le




verifiche tecniche previste dalle leggl di settore.

2. Il termine entre il quale deve essere effettuato

il collaudo finale, deve avere luogo non oltre sei mesi

dall'ultimazione dei lavori, a1 i cagd di

£

o 1 il e L. | A :
rartIcuiars complessita dettopera—da coltaudare,—Im

cul il termine pud essere elevato sino ad un annao.

3. Qualora la stazione appaltante, nei limiti

previsti dall’articolo 102 comma 2 del D.Lgs. 50/2016

&S8-m.i., non ritenga necessaric conferire 1'incarico

dicollaudo, st dd Iuogo ad unr certificaro ot regolare

esecuzione dei laveori. I1 certificato di regolare

esecuzione & emesso dal direttore dei lavori ed &

confermato dal responsabile del procedimento non oltre

tre mesi dalla ultimazione dei lavori.

4. LTesecutore, a propria cura =& spesa, mettera a

disposizione dell'organo di collaudo gli operai e i

mezzi d'opera necessari ad eseguire le operazioni di

riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli
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Esperimenti, COMPIeso goanto necessario al collaudo

statico.

5. Rimarra a cura e carico dell'esecutore guanto

| gceorre per ristahilire 1o parti del lavorc, che saona

FRIPEL. TP e e e | L 7 s, R - B
state alterdie [IELl Ll (=RoR 0 i gl VvVerILIUTI=.

6. Nel caso in cui 1l'esecutore neon ottemperi a tali

obblighi, 1'organo di collaudo potra disporre che sia

provveduto drufficio, in dannoc all'esecutore

deducends la spesa dal residuc credito

el T tegecuTore.

7. Sono ad esclusivo carico dell'esecutore le spese

di visita del personale della stazicne appaltante per

accertare la intervenuta eliminazione delle mancanze

5 i M = ST T e e e 1=
= e S e g g e LS i == ) | A e

S Y
g e

Glferiori operazioni di collaudo rese necessarie dal

difetti o dalle stesse mancanze. Tall spese sSoOno

prelevate dalla rata di saldo da pagare all'esecutore.
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8. In caso di discordanze, fra la contabilita &

1'esecuzione, difetti e mancanze nell'esecuzione o

eccedenza su guanto & stato autorizzato ed approvato

valgono le norme degli artt. 226, 227 e 228 del D.P.R.

207/2010 & s m. 7.

8. Il certificato di collaudc viene trasmesso per la

5ua accettazione anche all'esecutore, il quale deve

firmarlo nel termine di venti giorni. All'atto della

firma egli pud aggiungere le richieste che ritiene

——————<oppertune, rispetto alle grergziond di collaude, Tali

rithieste devono e3sere formolate o giustificate

all'organo di collaudo. Quest'ultimo riferisce al

responsabile del procedimento sulle singole richieste

fatte dall'esecutore al certificato di cellaude,

formulande le proprie considerazioni ed indica le

= N g A P e o] =
L= e S P S T ol e = L=

4
o

g
&
I._l
I_x
q
q
[}
<

eseguire.

Art. 16 - Controversie

1. Ogni controversia che dovesse insorgere tra le

pag.37




parti, pet errecto del presente contratio e chne non

fasge risolta mediante accordo bonario ai sensi

dell'art. 205 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.1., sara portata

SMANUALS alla cognizione dell'Butorita Giudiziaria

competente per territorio e per materia [ alla

L 1 o B | . b s Fl . ] 5
COMoE CEITSd 'Ll':l oL 1] L,L.-[lbL.lJ_tJ.'\-"L? EVEITCUdINNZIILE
k

Costituito) o arbitrale di cul agli artt. 207 e 208 del

D.Lgs. 50/2016 e s.m.1.

Art. 17 - Cneri diversi

s07o0T6 & 5. 1., 1§ ditta appaltatrice si opbrigar

— a4 comunicare tempestivamente alla Stazione

Appaltante ogni modifica intervenuta negli assetti

societari e nella struttura dell'impresa, nonche

negli organismi tecnici ed amministrativi;

+ o= 35
[} o da 5 p e

tramite gli eventuall subappaltatori, prima

dell'inizio dei lavori, la documentazicne di

avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa

la Cassa edile, ove presente, assicurativi e
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antinfortunistici, nonché copia del pianc di

slcurezza.

Art. 18 - Norme finali

1. Tutte Je spese di hollo, registrazions fiscale e

i i -] e PG .
contratto; nmessuna esciusay; suno s ocarioo—ett TP TesSa

aggiudicataria.

2. BAgli effetti della registrazione fiscale si

dichiara che il valore del presente contratto & di Fure

308.395,60 oltre IVA. Il presente contratto & soggetto

alla disciplina TVA e pertanto si chiedonos i benefici

=

Tiscall e tributari previstidar DPR 2671077 163

Lal

e s.m.1i.

Art. 19 - Allegati

1. 8i allegano al presente atto, bollati nelle

modalita di legge, i seguenti documenti, che si

; i ; o ; " L

contratto:

- mmmme——— Capitolato Generale d'appalto di cui al

D.M. 19 aprile 2000, n. 145;

- 1l capitolato speciale d’appalto:
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= glleLabaratlgrafICLPrdgettualliaLerela21oni;

- 1'elenco dei prezzi unitari;

- 1l cronoprogramma;

- i piani di sicurezza di cui all'articolo 100 del

D.L.gs R1/2008 & s .m. .4 .¢

i . s ;
tepotitzze AT garannzZidg;

Di guanto sopra viene redatto il presente atto,

meccanicamente seritto da persona di mia fiducla con

inchiostro indelebile su numerg —--———-—==-==--- fogli

rasi 1 13 14 ' £ ' i

———————— —Tag==——=====T1ino § quUesto puntg, che Viens

letto alle parti, le gquali leo dichiarano conforme alla

lore volonta, lo approvano ed avanti a me lo

gottoscrivono.

Provincia di Benevento

[I1 Dirigente] T1 Legale rappresentante}

I1 Segretario
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Provincia di Benevento
Settore Tecnico

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

LAVORI STRADALI

OGGETTO:

PARTE D'OPERA:
COMMITTENTE:
Codice CUP:

Codice CIG:

Interventi di ripristino su diversi tratti di piano viabile e pertinenze
stradali sulla S.P. n.100 Ex SS 625

Provincia di Benevento

Banevento Marzo 2021

IL TECNICO

Geom. Mario Caraccio
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CAPITOLO 1

" (OGGETTO DEEL'APPALTO - AMMONTARE DELL'APPALTO - DESIGNAZIONE,

‘EORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE - VARIAZIONI DELLE OPERE *

PROGETTATE

Art1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

1. L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori denominati: Interventi di ripristino, su diversi tratti di piano viabile e
pertinenze stradali sulla S.P. n. 100 Ex SS 625, del "Comparto 3 - Titerno-Tammaro”,

2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'opera di cui al precedente
comma e relativi allegati dei quali 'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

3. L'esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dellarte e I'Appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi.

4. Aj fini dellart. 3 comma 5 della Legge 136/2010 e s.m.i. il Codice identificativo della gara (CIG) relativo

allintervento & -=----===--------- @ il Codice Unico di Progetto (CUP) dellintervento & 187H20000720005
CUI:1.920027706232020
Art1.2
FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto & dato a: misura
L'importo complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammonta ad Euro 308.395,60 (Euro

trecentoottomilatrecentonovantacinque/60) oltre IVA,

Importo per l'esecuzione delle Lavorazioni {comprensivo dell'importo per I'attuazione dei Piani di Sicurezza)

a)  Perlavoria CORPO Euro 0,00
b} Per lavori a MISURA Euro 308,395,60
c) Per lavori in ECONOMIA Euro 0,00
Totale dei Lavori Euro 308.395,60
Art1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

1.  Limporto complessivo dei lavori ed oneri compresi nell'appalto, ammeonta ad Euro 308.395,60 (Euro
trecentoottomilatrecentonovantacinque/60) oltre IVA come risulta dalla stima di progetto e come
risulta nel prospetto sotto riportato:
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——— S - — .

| . ~_ Euro
_ Importo dei lavori, al netto degli oneri della sicurezza e della manodopera € 296.337,22
Oneri per la sicurezza | € 1205838

TOTALE | €308.39560

2. L'importo totale di cui al precedente comma comprende gli oneri della sicurezza di cui all'art. 100, del D,
Lgs. 81/2008 e s.m.i., stimati in Euro 12.058,38 (diconsi Euro dodicimilacinquantotto/38), somme che non sono
soggette a ribasso d'asta.

Gli operatori economici partecipanti alla gara d'appalto dovranno indicare espressamente nella propria offerta
gli oneri di sicurezza aziendali richiesti ai sensi dellart. 95, comma 10, del D.Lgs. 50/2016 e s.m.1. per la verifica
di congruita dell'offerta.

3. Le categorie di lavoro previste nell'appalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE
Categoria OG3 per Euro 308.395,60 (Euro centoventottomilacinquecentoottantaquattro/56)
b) ALTRE CATEGORIE

L e -

4. L'offerta deve essere formulata con riferimento alle lavorazioni soggette a ribasso e tenuto conto che gli
importi devono essere espressi al netto degli oneri per la sicurezza ancorché la descrizione delle singole voci, in
alcuni casi, possa comprendere riferimenti anche aj dispositivi per la sicurezza stessa.

Art. 1.4
DESIGNAZIONE SOMMARIA DEGLI INTERVENTI

Le opere, oggetto dell'appalto, possono riassumersi come appresso, salvo le prescrizioni che allatto
esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori, tenendo conto, per quanto possibile, delle norme
UNI, UNI EN 13285, UNI EN ISO 14688-1:

a) Riparazione della sovrastruttura stradale;

b) Manutenzione della rete di deflusso delle acque superficiali;

c) Sfalcio erbe infestanti:

d) Tracciatura segnaletica orizzontale e posizionamento segnaletica verticale;

e) Rimozione-sostituzione ed integrazione barriere di sicurezza.

Art. 1.4.a
RIPARAZIONE DELLA SOVRASTRUTTURA STRADALE

In tale tipologia df interventi sono previste:

» risagomature del piano viabile con disfacimento del pacchetto in conglomerato bituminoso e della
sottostante massicciata prediligendo il recupero dei materiali (se idonei) con eventuale integrazione con
misto calcareo;

e ripristino del piano viabile in conglomerato bituminoso secondo le nuove quote altimetriche;

» fresatura di pavimentazione in conglomerato bituminoso esistente e stesura del tappetino (manto di usura);

* rappezzature previa rimozione e pulizia dei detriti presenti nell‘area di intervento:

o di buche (di diverso grado di severita);

o dissesti in presenza di chiusini;

o distacchi dello strato di usura;

o fessure trasversali, longitudinali, a blocchi efo a pelle di coccodrillo presenti sul piana viablle;

L'intervento & comprensive di manodopera, ivi inclusi gli operatori per la conduzione dei mezzi ed eventuale

personale ausiliario a terra per ricognizione o per disciplina del traffico, i materiali ed il loro
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approwvigionamento, il nolo di mezzi meccanici, i trasporti dei materiali di risulta a discarica e relativo onere, la
delimitazione e la segnalazione del cantiere, gli oneri per la sicurezza, quelli per I'eventuale progettazione degli
interventi, gli altri oneri di capitolato ed i ripristini della segnaletica orizzontale nelle zone interessate dagli
interventi. =

s B 0
I i R bl

W, : : M ATETAD Y DELLEOEE R, T
. MANUTENZIONE DELLA RETE DI DEFLUSSO DELLE ACQUE SUPERFICIALI

Gli interventi relativi alle opere per lo smaltimento delle acque meteoriche (cunette, caditoie, pozzetti, fossi di
guardia, tombini, ecc.), nei tratti occlusi, consisteranno nella loro riattivazione al fine di assicurare il libero
deflusso delle acque.

L'intervento & comprensivo di manodopera, ivi inclusi gli operatori per la conduzione dei mezzi ed eventuale
personale ausiliario a terra per ricognizione o per disciplina del traffico, i materiali ed il loro
approvvigionamento, il nolo di mezzi meccanidi, | trasporti dei materiali di risulta a discarica e relativo onere, la
delimitazione e la segnalazione del cantiere, gli oneri per la sicurezza, quelli per I'eventuale progettazione degli
interventi, gli altri oneri di capitolato ed i ripristini della segnaletica orizzontale nelle zone interessate dagli
intervent.

Art. 1.4.c
SFALCIO DELLE ERBE INFESTANTI

prevedono lo sfalcio delle erbe infestanti lungo i 7 chilometri dellintervento su entrambi i lati della

carreggiata stradale.

Art. 1.4.d
Tracciatura segnaletica orizzontale e posizionamento segnaletica verticale
Sara predisposta la tracciatura della segnaletica arizzontale sul tratto oggetto dell’intervento e sara

posizionata la segnaletica vericale.

Art. 1.4.e
Rimozione-sostituzione ed integrazione barriere di sicurezza
Saranno rimasse altresi alcune barriere vetuste e sostituite con altre barrire del tipo H2 e saranno

posizionate nuove barriere a protezione della circolazione auto veicolare.
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CAPITOLO 2

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 2.1
MORME GENERALI
Generalita
La quantita dei lavori e delle provviste sara determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a quanto previsto
nell'elenco dei prezzi allegato.
Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione, Qualora esse risultino maggiori di
quelle indicate nei grafic di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non verranno
contabilizzate,
Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terra conto
nella contabilizzazione.
In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere mativo di
rifacimento a carico dell'Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in
occasione delle operazioni di collauda.

Contabilizzazione delle varianti
Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in pil ed in meno sono valutati con i prezzi di progetto e soggetti
al ribasso d'asta che ha determinato 'aggiudicazione della gara ovvero con i prezzi offerti dall'appaltatore nella
lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti,

Art. 2.2
MOVIMENTO DI MATERIE

a) Scavi e rilevati per la formazione del corpo stradale.
Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti per la formazione del corpo stradale e relative scarpate e
cunette secondo I'andamento di progetto o di spostamenti eventuali, per la costruzione di rampe di accesso
alla strada, verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, sulla base di quelle indicate nella
planimetria e nel profilo longitudinale, che saranno rilevate in contraddittorio dell'Appaltatore all'atto della
consegna, salvo la facolta all'Appaltatore ed alla Direzione dei Lavori di intercalarne altre o di spostarle a
monte 0 a valle per meglio adattarle alla configurazione dei terreni. In base alle sezioni ed al profilo
longitudinale contrattuale verranno determinati dei punti di passaggio fra scavo e rilevato per tenerne il
debito conto nella valutazione dei relativi volumi.
Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea, delle cunette e dei fossi di guardia sara pagato col prezzo dello
scavo di sbancamento.
L'eventuale scavo del cassonetto nei tratti in rilevato si intendera compensato col prezzo relativo alla
formazione del rilevato stesso,
Si precisa che il prezzo relative agli scavi di shancamento in genere comprendera il taglio delle piante,
I'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc., lo scavo, il trasporto dei materiali a rifiuto, a reimpiego o a
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deposito a qualsiasi distanza, la perfetta profilatura delle scarpate, nonché tutti gli oneri derivanti dagli
eventuali puntellamenti ed armature nei limiti previsti nel precedente articolo "Armature e Sbadacchiature
Speciali per gli Scavi di Fondazione”, quelli gia ricordati per I'apertura e la manutenzione di strade private,
diritti di passo, occupazione di terreni per depositi temporanei e definitivi, per esaurimenti d'acqua di
gualsiasi importanza, ecc.
Nel casa di scavi di sbancamento di materie di gualsiasi natura e consistenza (con l'esclusione della sola
- roccia da mina) si intenderanno compensati nel prezzo relativo i trovanti rocciosi ed i relitti di murature di

volume non superiore a 0,50 m3; quelli, invece, di cubatura superiore a 0,50 m3 verranno compensati con
i relativi prezzi di elenco ed il loro volume verra detratto da quello degli scavi di materie.
Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, canali, I'approfondimento di fossi esistenti verranno valutati e
compensati col prezzo degli scavi di sbancamento.
I materiali provenienti dagli scavi in genere, in quanto idonei, resteranno di proprieta della Stazione
Appaltante che ne disporra come riterra opportuno. 1l loro trasporto nei luoghi di accatastamento o
immagazzinamento sara a carico dell'Appaltatore, intendendosi 'onere compreso e compensato coi relativi
prezzi di elenco riguardanti gli scavi.
1l volume dei rilevati costruiti con materiali provenienti da cave di prestito verra ricavato in base alla
differenza tra il volume totale del rilevato ed il volume degli scavi contabilizzati e ritenuti idonei per il
reimpiego dalla Direzione dei Lavori.
Mel prezzo dei rilevati eseguiti con materiali provenienti da cave di prestito private si intenderanno compresi
gli oneri relativi all'acquisto dei materiali idonei in cave di prestito private, alla sistemazione delle cave a
lavoro ultimato, al pagamento di tutte le indennita di occupazione di terreni, le spese per permessi, oneri e
diritti per estrazione dai fiumi e simili & da aree demaniali, e, per quanto applicabili, gli oneri tutti citati per
scavi di shancamento.
1 prezzo relativo alla sistemazione dei rilevati verra applicato al volume totale dei rilevati costruiti per la
formazione della sede stradale e relative pertinenze.
Esso comprendera anche gli oneri della preparazione del piano di posa del rilevato, come: l'eliminazione di
radici, erbe, limi e le argille contenenti materie organiche e microrganismi che sussistano sul piano di posa
del rilevato stradale.
Ove sia necessario, a richiesta della Direzione dei Lavori, 'Appaltatore dovra provvedere alla stahbilizzazione
del terreno in quanto appartenente alle categorie A/6-A/7 o quanda l'indice di gruppo del terreno non superi
10, mescolando allo strato superficiale del terreno correttivo in rapporte occorrente a realizzare per lo
spessore prescritto uno strato sufficientemente compatto ed impermeabile capace di evitare rifluimenti di
argilla negli strati superiori o affondamenti di guesti,
Tale strato comunque dovra essere compattato fino ad ottenere una densita del 95% della massima.
Inoltre & compreso l'onere del rivestimento delle scarpate con terra vegetale per uno spessore di almenao 20
cm e la perfetta profilatura delle scarpate.
1l prezzo per lo scavo di shancamento di bonifica verra corrisposto solo nel caso che a richiesta della
Direzione dei Lavori venga spinto a profondita superiore a 20 em sotto il piano di campagna e solo per i
volumi eccedenti tale profondita; e a detto maggiore volume eccedente verra estesa la contabilizzazione del
rilevato.
La compattazione meccanica del rilevato card valutata a metro cubo quale compenso in aggiunta a guello
della formazione dei rilevati, quando detta compattazione venga esplicitamente ordinata dalla Direzione dei
Lavari con apposito ordine di servizio.

b) Scavi di sbancamento e scavi di fondazione all'asciutto o in presenza di acqua per I'impianto di

opere d'arte, ecc.
Ai sensi degli artt. "Scavi di Shancamenta" e "Scavi di Fondazione", si stabilisce che per le opere da eseguire
nalle trincee verranno considerati come scavi per fondazione solamente quelli esequiti al di sotto del piano
arizzontale o inclinato, secondo il pendio longitudinale, del fondo della cunetta sistemata. Tutti gli altri scavi
esequiti al di sopra del predetto piano, anche ove servano per fare luogo alle murature, verranno considerati
come scavi di sbancamento e saranno pagati a metro cubo coi prezzi relativi di elenco .
Melle opere esterne alle trincee saranno considerati scavi di fondazione quelli posti al di sotto del piano di
shancamento o quelli al di sotto del piano orizzontale passante dal punto pil basso del terreno naturale
interessante la fondazione dell'opera.
Gli scavi di fondazione saranno computati per un volume eguale a quello risultante dal prodotto della base
di fondazione per la sua profondita sotto il piano orizzontale indicato allarticolo "Scavi di Sbancamento” o
come sopra detto, e soltanto al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali
scavi vale a dire che essi saranno valutati sempre come esequiti a pareti verticali ritenendosi gia compreso
e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo e gualunque armatura e puntellazione
pccorrente.
Nel caso in cui venisse ordinato che il fondo dei cavi abbia pareti scampanate, la base di fondazione di cui
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sopra si intendera limitata alla proiezione delle sovrastanti pareti verticali e lo scavo di scampanatura, per il

suo effettivo volume, andra in aggiunta a quello precedentemente computato.

Coi prezzi di elenco per gli scavi di fondazione e di sbancamento, oltre agli obblighi sopra specificati e a quelli

emergenti del precedente articolo, I'Appaltatore dovra ritenersi compensato:

1) di tutti gli oneri e spese relativi agli scavi in genere da eseguirsi con qualsiasi mezzo, palegai,
innalzamenta, carico, trasporto e scarico in rilevato o rinterro o a rifiuto a qualsiasi distanza, sistemazione
delle materie di rifiuto e indennita di deposito:

2) delle spese occorrenti: per la regolarizzazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per
le formazioni di gradoni, per il successivo rinterro all'ingiro delle murature, attorno e sopra le condotte
d'acqua o altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di
progetto;

3) dell'eventuale perdita parziale o anche totale dei legnami impiegati nelle puntellazioni ed armature di
qualsiasi entita, occorrenti per 'esecuzione degli scavi di fondazione o per sostenere ed evitare
franamenti di pareti di cavi di sbancamento;

4) ogni altra spesa infine necessaria per |'esecuzione completa degli scavi di cui trattasi,

Gli scavi e tagli di scarpate da praticare nei rilevati gia eseguiti, per la costruzione di opere murarie e di

consolidamento, saranno sempre considerati e contabilizzati come scavi di shancamento per tutta la parte

sovrastante al terreno preesistente alla formazione dei rialzi stessi,

I prezzi di elenco per gli scavi di fondazione sano applicabili unicamente e rispettivamente al volume di scavo

ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e quella del piano inferiore che

delimitanc le varie zone successive, a partire dalla quota di sbancamento fissata in uno dei modi sopra
indicati e proseguendo verso il basso.

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito entro i limiti di ciascuna zona risultera dal volume

ricadente nella zona stessa e dall'applicazione del volume stesso del prezzo di elenco fissato per lo scavo

nella ripetuta zona.

1 prezzi relativi agli scavi di fondazione saranno applicabili anche agli scavi di fondazione per pozzi qualungue

sia la loro sezione planimetrica,

Con i prezzi d'elenco, si intendono, altresi, compensati gli oneri che si incontrino per scavi che si debbano

eseguire in presenza di acqua fino a quando I'altezza dell'acqua stabilizzata nei cavi non superi |'altezza di 20

cm ed essa non dipenda da cause occasionali come & indicato all'articolo " Scavi o Fondaziong" del presente

Capitolato Speciale d'Appalto.

Nei detti prezzi sono, altresi, compresi gli oneri derivanti da infiltrazioni di acqua fino a quando la portata si

mantenga pari od inferiore a 5 litri al minuto primo e siano indipendenti da cause accidentali. E' compreso

I'onere dei rinterri dei cavi intorno alle murature di fondazione e la pilonatura delle materie stesse,

c) Scavi subacquei.

Quando nei cavi di fondazione l'acqua che si stabilisce naturalmente superi i 20 cm, per la parte eccedente

tale limite verra corrisposto il compenso per scavo subacquen.

Qualora la Direzione dei Lavori ritenesse di fare eseguire I'esaurimento dell'acqua o il prosciugamento dei

cavi, allo scavo verra applicato il prezzo normale dei cavi di fondazione.

d) Scavi subacquei e prosciugamenti.

Saranno pagati a metro cubo con le norme e modalita prescritte nel presente articolo, lettera b), e per zone

successive a partire dal piano di livello a quota 0,20 m sotto il livello normale delle acque stabilitesi nei cavi

procedendo verso il basso. I prezzi di elenco n. sono applicabili anche per questi cavi unicamente e

rispettivamente al volume di scavo ricadente in ciascuna zona compresa fra la quota del piano superiore e

quelia del piano inferiore che delimitano la zona stessa, come & indicato nell'elenco prezzi,

Pertanto la valutazione definitiva dello scavo eseguito nei limiti di ciascuna zona risuftera dal volume

ricadente nella zona stessa e dall'applicazione del corrispendente prezzo di elenco.

Nel caso che la Stazione Appaltante si avvalga della facolta di eseguire in economia gli esaurimenti e

prosciugamenti dei cavi, pagando a parte questo lavoro (come pure se cid debba farsi per mancanza di

prezzi di scavi subacquei), lo scavo entro i cavi cosi prosciugati verra pagato come gli scavi di fondazione

all'asciutto o in presenza di acqua, indicati alla lettera b), applicando | prezzi relativi a questi scavi per

Ciascuna zona, a partire quindi, in questo caso, dal piano di shancamento.

Si richiama la nota relativa alla lettera a) precedente, per il caso che anche per gli scavi di cui alle lettere b)

e ¢) siano previsti prezzi medi, qualunque sia la natura, consistenza e durezza dei materiali da scavare.

Art. 2.3
MURATURE E CONGLOMERATI

a) Murature in genere. - Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni appresso specificate, saranno
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misurate geometricamente, a volume o a superficie, secondo la loro categoria, in base a misure prese sul vive
dei muri, esclusi cioé intonaci e dedotti | vani, nonché i materiali di differente natura in esse compenetrati che
devono essere pagati con altri prezzi di tariffa. e niey

Nei prezzi di 'tutte le-opere in muratura, tanto in fondazione quanto in elevazione, si intendera sempre
compresa ogni qualunque spesa per le impalcature e i ponti di servizio di qualsiasi importanza, per il carico,
trasporto, Innalzamento o discesa e scarico a pié d'opera dei materiali di agni peso e volume, e per tutte le
manovre-diverse, occorrenti per la costruzione delle opere stesse, qualungue sia la loro altezza o profondita di
- esecuzione; e qualunque sia la grossezza e la forma delle murature, nonché per le murature in elevazione, il
paramento di faccia vista, del tipo indicato nel relativo prezzo di elenco delle murature, sempreché questo non
sia previsto con pagamento separato.

Nei prezzi delle murature di qualsiasi specie, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia
vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri: tale rinzaffo sara sempre eseguito e compreso
nel prezzo unitario anche a tergo dei muri che debbano essere poi caricati da terrapieni; & pure sempre
compresa la formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte nei muri per lo scolo delle acque e delle
immorsature, e la costruzione di tutti gli incassi per la posa in opera della pietra da taglio.

Nei prezzi unitari delle murature da eseguire con pietrame di proprieta della Stazione Appaltante, come in
generale per tutti i lavori per i quali s'impiegano materiali di proprieta della Stazione Appaltante (non ceduti
all'Tmpresa), si intende compreso ogni trasporto, ripulitura ed adattamento dei materiali stessi per renderli
idonei alla messa in opera, nonché la messa in opera degli stessi.

Le murature eseguite con materiali ceduti all'Appaltatore saranno valutate con i prezzi normali suddetti delle
murature con pietrame fornito dall'Appaltatore, intendendosi in questi prezzi compreso e compensato ogni
trasporto ed ogni onere di lavorazione, messa in opera ecc., come sopra, del pietrame ceduto.

Qualunque sia l'incurvatura data alla pianta ed alle sezion trasversali dei muri, anche se si debbano costruire
sotto raggio, le relative murature non potranno essere Ccomprese nella categoria delle volte e saranno valutate
coi prezzi delle murature rette senza alcun compenso.

Le murature rette o curve in pietrame o mattoni saranno quindi pagate a metro cubo coi prezzi di elenco n.
stahiliti per i vari tipi, strutture e provenienza de materiali impiegati.

Le volte rette od oblique e gli archi in conci di pietrame 0 mattoni saranno pagati anche essi a volume ed a
seconda del tipo, struttura e provenienza del materiall impiegati, coi prezzi n. di elenco ed in essi s'intendono
comprese tutte le forniture, lavorazioni e magisterc per dare la volta in opera completa con tutti i giunti delle
facce viste frontali e di intradosso profilati e stuccati.

b) Murature in galleria. - I prezzi fissati in tariffa per le murature in galleria si applicheranno soltanto alle
murature delle gallerie comprese fra gli imbocchi naturali. Tutte le altre murature eseguite fuori di detti
imbocchi per la costruzione delle gallerie artificiali sono pagate coi prezzi ordinari delle opere all'esterno.

1 prezzi assegnati in tariffa per le murature dei volti in galleria saranno applicati soltanto alla parte di
rivestimento funzionante realmente da volto e che si trovi al di sopra della linea di imposta convenzionalmente
fissata nei documenti d'appalto, e cio anche se, per necessita di costruzione, la muratura di rivestimento da
eseguire sulle centinature incominci inferiormente a detta linea d'imposta.

le murature sottostanti alla detta imposta convenzionale, gualunque sia la loro incurvatura, e fatta
eccezione soltanto dei vélti delle nicchie e delle camere di rifugio, dovranno essere sempre considerate come
murature di piedritti, e come tali pagate con i relativi prezzi di tariffa.

Per tutte le opere e lavori, tanto in muratura che di qualunque altra specie, eseguiti in galleria e per i quali
non siano espressamente fissati i prezzi o compensi speciali in tariffa, si applicheranno sempre | prezzi relativi
alle opere e lavori analoghi all'esterno, maggiorati del 20%.

Ad esempio: i paramenti speciali a vista delle murature e la lavorazione a corsi, se ordinati ed esequiti,
saranno compensati coi prezzi dei detti lavori all'esterno maggiorati del 20%.

Le murature che occorrano a rivestimento delle finestre o cunicoli di attacco, sempre che questi siano
prescritti in progetto o dalla Direzione dei Lavori in corso di lavoro, dovranno essere valutate con | prezzi delle
murature in galleria.

Oltre a tutti gli oneri riguardanti la costruzione delle murature allesterno, e a quelli relativi alle murature in
galleria, i prezzi delle murature di rivestimento di gallerie, di pozzi e di finestre comprendono sempre ogni
compenso: per la provvista, posizione in opera & rimozione successiva delle necessarie armature, puntellazioni
e centinature, sia di quelle occorrenti per la costruzione, sia di quelle che si debbono eseguire in seguito per
impedire la deformazione dei rivestimenti compiuti, la perdita parziale o totale del legname; per il trasporto dei
materiali con qualunque mezzo dai cantieri esterni al luogo d'impiego in galleria; per esaurimenti di acqua di
qualunque importanza, per llluminazione e la ventilazione; per l'ordinaria profilatura delle giunzioni alle facce
viste, ed infine per qualunque altra spesa occorrente a dare perfettamente compiute le murature in conformita
ai tipi di progetto ed alle prescrizioni tutte di contratto.

Le murature in galleria dovranno essere sempre valutate per il volume corrispondente alle sezioni di
rivestimento ordinate ed allo spessore prescritto senza tener conto delle maggiori dimensioni che si dovessero
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eseguire a norma del presente articolo, in dipendenza degli eventuali maggiori scavi effettuati o dei vani che
risultassero oltre la sezione di scavo ordinata,

Il prezzo fissato in tariffa per le murature di riempimento sara corrisposto soltanto nel caso dei maggiori
scavi per frane naturali o spontanei rilasci.

“Quando 'per cause indipendenti dall'Appaltatore occorra addivenire anche pil di una volta a ricostruzioni
parziali o totali delle gallerie, le murature per tali costruzioni saranno misurate e pagate nello stesso modo e con
gli stessi prezzi stabiliti dalla tariffa per i lavori di prima costruzione.

) Murature di pietra da taglio. - La pietra da taglio da pagarsi a volume sard sempre valutata a metro
cubo in base al volume del minimo parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre,
i lastroni e altri pezzi, da pagarsi a superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre, di cui una parte viene lasciata greggia, si comprendera anche questa nella misurazione, non
tenendo pero conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni
assegnate alla medesima dai tipi prescritti.

Nei relativi prezzi di elenco n. si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri, di cui alla precedente |ettera
a).

d) Riempimento di pietrame a secco. - I| riempimento di pietrame a secco a ridosso delle murature per
drenaggi, vespai, ecc, sara valutato a metro cubo per il volume effettivo e col prezzo n. di elenco,

e) Paramenti di faccia-vista. - I prezzi n. stabiliti in tariffa per lavorazione delle facce-vista che siano da
pagare separatamente dalle murature, saranno applicabili, qualunque sia la qualita o provenienza del pietrame
per il rivestimento, anche se, per ordine della Direzione dei Lavori, tale qualitad e provenienza risultassero
diverse da quelle del materiale impiegato per la costruzione della muratura interna.

Tali prezzi comprendono non solo il compenso per la lavatura delle facce viste, dei piani di posa e di
combaciamento, ma anche quello per l'eventuale maggior costo del pietrame di rivestimento,

Nella misurazione dei paramenti saranno dedotte e parti occupate da pietra da taglio, da cortine di mattoni
e da pietre artificiall.

f) Calcestruzzi, smalti, cementi armati e cappe. - | calcestruzzi per fondazioni, murature, volti, ecc.,
gli smalti ed i cementi armati, costruiti di getto in opera, saranno in genere pagati a metro cubo di calcestruzzo
o di smaito, escluso 'acciaio da impiegare per i cementi armati che verra pagato a parte a peso ed a
chilogramma, e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché
inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori e trascurando soltanto
la deduzione delle eventuali smussature previste in progetto agli spigoli che avessero il cateto della loro sezione
trasversale infericre, o al pil uguale, a 10 cm.

I calcestruzzi, gli smalti ed i cementi armati costruiti di getto fuori d'opera saranno valutati sempre in ragiong
del loro effettivo volume, senza detrazione del volume dell'acciaio per i cementi armati quando trattasi di travi,
solette, pali o altri pezzi consimili, ed in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare
circoscrivibile a ciascun pezzo quando trattasi di pezzi sagomati o comunque ornati per decorazione, pesandosi
poi sempre a parte |'acciaio occorrente per le armature interne dei cementi armati.

I lastroni di copertura in cemento armato saranno valutati a superficie comprendendo, per essi, nel relativo
prezzo di tariffa anche |'acciaio occorrente per 'armatura e la malta per fissarli in opera, oltre tutti gli oneri di cui
appresso,

Nei prezzi di elenco n. dei calcestruzzi, smalti, lastroni e cementi armati sono anche compresi e compensati
gli stampi di ogni forma, i casseri, casseforme e cassette per il contenimento del calcestruzzo, le armature in
legname di ogni sorta grandi e piccole per sostegno degli stampi, | palchi provvisori di servizio e Iinnalzamento
dei materiali, nonché per le vdlte anche le centine nei limiti di portata che sono indicati nei singoli prezzi di
elenco (sempreché non sia convenuto di pagarle separatamente).

Nei chiavicotti tubolari in calcestruzzo cementizio da gettarsi in opera, la parte inferiore al diametro, da
gettarsi con modine, ed | pozzi sagomati saranno contabilizzati come calcestruzzo ordinario secondo la
dosatura. La parte superiore al diametro sara calcolata come calcestruzzo per volti senza alcun speciale
compenso per la barulla da usarsi come centinatura sfilabile.

Le cappe sulle volte saranno misurate a volume, comprendendosi in esso anche lo strato superiore di
protezione di malta di cemento. Nel computo del volume non verra tenuto conto dello strato di sabbia
soprastante che I'Tmpresa dovra eseguire senza speciale compenso, essendo questo gia compreso nel prezzo al
metro cubo stabilito in elenco per le cappe sulle valte,

g) Centinature delle vélte. - [ prezzin, assegnati in elenco per le centinature, in quanto siano da pagare
separatamente dai volti, comprendono anche la spesa della relativa armatura, delle relative stilate, castelli o
mensole di appoggio, nonché quella per la rimozione delle centinature e relativi sostegni e saranno corrisposti
soltanto per le centinature di quelle vélte per le quali I'onere della centinatura non sia gia compreso nel prezzo
da corrispondere per il volume delle murature delle vélte stesse.

Qualunque sia la forma, I'apparecchio e lo spessore delle volte, siano esse costruite in mattoni o in pietra o
calcestruzzo, le centinature saranno pagate a metro quadrato di superficie, assumendo per la misura della
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superficie totale cui applicare i prezzi quella corrispondente allo sviluppo della superficie di intradosso delle volte
da costruire.

h) Intonaci - Stucchi e rabboccature. - Gli intonaci e gli stucchi di qualunque genere, sia a superficie
piana che a superficie curva, saranno valutati a metro quadratoe, applicando i prezzi della tariffa alla superficie
‘effettiva dei muri intonacati, senza tener conto delle rientranze & delle sporgenze dal vivo dei muri per le lesene,
. riquadri, fasce, bugne e simili, purché le rientranze e sporgenze non superino 10 cm. ! '

Art. 2.4
DEMOLIZIONI DI MURATURE

I prezzi n. fissati in tariffa per la demolizione delle murature si applicheranno al volume effettivo delle
murature da demalire; quelli indicati ai nn. di elenco saranno invece applicati al volume apparente, ossia vuoto
per piena.

Tali prezzi comprendono | compensi per gli oneri ed obblighi specificati nel precedente articolo " Demolizion
ed in particolare la scelta, I'accatastamento ed il trasporto a rifiuto dei materiali.

1 materiali uilizzabili che, ai sensi del suddetto articolo, dovessero essere rilevati dall'Appaltatore, a semplice
richiesta della Direzione dei Lavori, saranno dalla medesima pagati alla Stazione Appaltante con prezzi n.
relativi a ciascuna qualita di materiali; i quali prezzi non sono soggetti a ribasso. L'importo complessivo dei
materiali cosi valutati verra detratto dallimporto netto dei lavori salvo che la deduzione non sia gia stata fatta
nella determinazione dei prezzi.

Art. 2.5
ACCIAIO PER CALCESTRUZZO

Il peso dell'acciaio in barre ad aderenza migliorata di armatura del calcestruzzo verra determinato mediante
il peso teorico corrispondente ai vari diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle
prescrizioni, le legature e le sovrapposizioni per giunte non ordinate. Il peso dell'acciaio verra in ogni caso
determinato con mezzi analiticl ordinari, misurando cioe lo sviluppo lineare effettivo per ogni barra (seguenda
le sagomature e uncinature) e moltiplicandolo per il peso unitario dato dalle tabelle ufficiali UNL.

Col prezzo fissato, il tondino sara fornito e dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte le
piegature, sagomature e legature ordinate dalla Direzione dei Lavori, curando che la posizione dei ferri coincida
rigorosamente con quella fissata nei disegni esecutivi.

1l prezzo al chilogrammo dei soli cavi di acciaio armonico impiegato per i calcestruzzi precompressi,
compensa anche la fornitura e posa in opera delle guaine, dei fili di legatura delle stesse guaine & le iniezioni con
malta di cemento nei vani dei cavi, le teste e le piastre di ancoraggio € la mano d'opera e | mezzi ed | materiali
per la messa in tensione dei cavi stessi nonché per il bloccaggio dei dispositivi.

Art. 2.6
GABBIONI METALLICI

I prezzi assegnati in elenco saranno da applicare separatamente per la fornitura e confezione in opera dei
gabbioni mediante rete metallica e per il riempimento.

1l riempimento sara valutato a seconda dell'effettiva lavorazione che verra ordinata dalla Direzione dei
Lavori. Salvo disposizioni contrarie da impartire di volta in volta dalla Direzione dei Lavori, la parte esterna in
vista, nonché quella relativa ai piani di posa e di combaciamento laterale, esclusa quella contro terra, verra
valutata come muratura a secco, calcolando il volume in hase ad una rientranza pari a una volta e mezzo la
rientranza media della pietra di paramento. 1l resto del-volume del gabbione sara valutato come bloccaggio.

Art. 2.7
MANUFATTI IN FERRO - PARAPETTI IN FERRO TUBOLARE

1 lavori in ferro profilato o tubolare saranno valutati a peso ed i relativi prezzi applicati al peso effettivamente
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determinato prima della posa in opera mediante pesatura diretta a spese dell'Appaltatore o mediante dati
riportati da tabelle ufficiali UNL. I prezzi comprendornio pure, oltre la fornitura, la posa in opera, 'esecuzione dei
necessari fori, la saldatura, la chiodatura e ribattitura, le armature di sostegno e le impalcature di servizio, gli
sfridi di laverazione e tre mani di verniciatura, di cui la prima di antiruggine e le due successive della vernice
precisata nell'elenco prezzi,

- Per i parapetti; la valutazione verr effettuata a peso complessivo dell'opera con tutti gli oneri sopra esposti
e tenendo presente che nel prezzo unitario & pure compresa la posa in opera,

Art. 2.8
CARREGGIATA

a) Compattazione meccanica dei rilevati. - La compattazione meccanica dei rilevati sard valutata a metro
cubo, quale compenso in aggiunta a quello per la formazione dej rilevati.

b) Massicciata. - La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per massicciate stradali si valuteranno
a metro cubo, coi prezzi di elenco relativi n.

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima della posa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranno depositati
in cumuli regolari e di volume il pill possibile uguale lungo la strada oppure in cataste di forma geometrica; la
misurazione a scelta della Direzione dei Lavori verra fatta o con canne metriche oppure col mezzo di una cassa
parallelepipeda senza fondo che avra le dimensioni di m. 1,00 x 1,00 x 0,50.

All'atto della misurazione sara in facolta della Direzione dei Lavori di dividere | cumuli in tante serie, ognuna
di un determinato numero, e di scegliere in ciascuna serie il cumulo da misurare come campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato a tutti quelli della corrispondente serie e se I'Appaltatore non
avra ottemperato all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli dovra sottostare al danno che potesse derivargli da tale
applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quelle della fornitura e trasporto della cassa e quelle per lo
spandimento dei materiali, saranno a carico dell'Appaltatore e compensate coi prezzi di tariffa della ghiaia e del
pietrisco.

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiali di massicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dimensioni che
potessero occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzali ed altro, e per il sabbione a consclidamenta della
massicciata, nonche per le cilindrature, bitumature, quando la fornitura non sia compresa nei prezzi di questi
lavori, e per qualsiasi altro scopo.

Potra anche essere disposta la misura in opera con convenienti norme e prescrizioni.

c) Impietramento od ossatura. - L'impietramento per sottofondo di massicciata verra valutato a metro
quadrato della relativa superficie e, con i prezzi di elenco n. stabiliti a seconda delle diverse altezze da dare al
softofondo, I'Appaltatore s'intendera compensato di tutti gli oneri ed obblighi prescritti nell'articolo " Fondazione
in Pietrame e Ciottolam'.

- La misura ed il pagamento possono riferirsi a volume misurato in opera od in cataste come per la
precedente lettera b).

d) Cilindratura di massicciata e sottofondi. - Il lavoro di cilindratura di massicciate con compressore a
trazione meccanica sara pagato in ragione di metro cube in pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezza della
striscia da cilindrare.

Coi prezzi di elenco n. relativi a ciascuno dei tipi di cilindrature indicati nel precedente articolo " Gilindratura
delle Massicciate”, s'intendera compensata ogni spesa per noli, trasporto dei compressori a pié d'opera all'inizio
del lavoro e per ritornare poi in rimessa, sia per il ricovero durante la notte che nei periodi di sosta,

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei combustibili e lubrificanti per I'esercizio dei rulli, lo spandimento
e configurazione dei materiali di massicciata, la fornitura e limpiego dellacqua per la caldaia e per
linnaffiamento, dove occorra, del pietrisco durante la rullatura, la fornitura e lo spandimento dei materiali di
saturazione o di aggregazione, ove occorrano, ogni spesa per il personale addetto alle macchine, la necessaria
manovalanza occorrente durante il lavoro, nonché di tutto quanto altro potra occorrere per dare compiuto il
lavoro a perfetta regola d'arte.

La dilindratura di sottofondo, qualora venga ordinata, ai sensi dell'articolo " Cilindraturs delle Massicciate"
sara pagata in ragione di metri cubi di sottofondo in opera, col prezzo n. di elenco, nel quale sono compresi tutti
gli oneri principali ed eventuali di cui sopra (oppure a superficie cilindrata col prezzo n. di elenco).

e) Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cementizio; fondazioni in terra stabilizzata.-

Anche per queste voci la valutazione & prevista a metro cubo di opera finita. Il prezzo a metro cubo della
fondazione e pavimentazione comprende tutti gli oneri per:

- studio granulometrico della miscela;
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_ la fornitura e stesa di un centimetro di sabbia quale letto di posa del calcestruzzo, e dello strato di

cartone catramato isolante;

- la farnitura degli inerti nelle gualita quantitd prescritte dal Capitolato speciale d'Appalto, nonche la .

fornitura del legante e dell'acqua; i . (T

- il nolo-del macchinario occorrente per la confezione, il trasporto & la- posa in opera del calcestruzzo; -

- la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo; - . s : ' A n

- la formazione e sigillatura dei giunti; T ; ;

- tutta la-mano d'opera occorrente per i lavori suindicati ed ogni altra spesa ed onere per il getto della lastra;

ivi compreso quello del getto in due strati, se ordinato,

Lo spessore sara valutato in base a quello prescritto con tolleranza non superiore ai 5 mm purche le
differenze s presentino saltuariamente e non come regola costante. In questo caso non si terra conto delle
eccedenze, mentre si dedurranno le deficienze riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e posta in opera una rete d'acciaio a maglie che verra valutata a
parte, secondo il peso unitario prescritto e determinato in precedenza a mezzo di pesatura diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgono tutte le norme di valutazione sopra descritte, Si precisa
ad ogni modo che il prezzo comprende:

- gli oneri derivanti dalle prove preliminari necessarie per lo studio della miscela, nonché da quelle richieste
durante 'esecuzione del lavoro;

- l'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee alla formazione della miscela secondo quanto prescritio e
richiesto dalla Direzione dei Lavori;

- il macchinario e la mano d'opera necessari e quanto altro occorra come precedentemente prescritto.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possana essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

f) Trattamenti protettivi delle pavimentazioni - Manti di conglomerato - Pavimentazioni di
cemento. - I trattamenti superficiali, le penetrazioni, i manti di conglomerato, le pavimentazioni cementizie e
in genere qualunque tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore verranno di norma misurati in ragione di
superficie, intendendosi tassativi gli spessori prescritti, € nel relativo prezzo unitario sara compreso ogni
magistero e fornitura per dare il lavoro completo secondo le modalita e norme indicate. Per i conglomerati, ove
lelenco dei prezzi lo prescriva, la valutazione sara fatta a volume. Qualora i quantitativi di legante o di materiale
di aggregazione stabiliti variassero ovvero, nel caso di manti a tappeto o a conglomerati a masse aperte 0 chiuse
da misurarsi a superficie, sl modificassero gli spessori, si fara luogo alle relative detrazioni analogamente a
come sopra previsto. I cordoli laterali (bordi), se ordinati, saranno valutati a parte.

La Stazione Appaltante si riserva comunque di rifiutare emulsioni aventi pit dell'1% in meno di bitume
prescritta. Qualora la partita venisse egualmente accettata, verranno effettuate negli stati di avanzamento
detrazioni come segue: per percentuali tra 'l ed il 3%: il 10% del prezzo di emulsione per ogni kg di emulsione
impiegata; per percentuali maggiori del 3 sino al 5%: il 25% del prezzo dell'emulsione per ogni kg di emulsione
impiegata.

g) Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentazioni in cemento, di porfido. - Gli acciottolati, i
selciati, | lastricati e le pavimentazioni in cubetti saranno anch'essi pagati a metro quadrato col prezzi nn.

Sara pagata la loro superficie vista, limitata cioé dal vivo dei muri o dai contorni, esclusa quindi ogni
incassatura anche se necessaria e prescritta dalla Direzione dei Lavaori.

Nei prezzi relativi & sempre compreso |l letto di sabbia o di malta, ogni compenso per riduzione, tagli e sfridi
di lastre, pietre e ciottoli, per maggior difficolta di costruzione dovuta ad angoli rientranti o sporgenti, per la
preparazione, battitura e regolazione del suolo, per la stuccatura e profilatura dei giunti con malta di cemento
o bitumatura secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori e per qualunque altra opera o spesa per dare i
lavori ultimati ed in perfetto stato.

I prezzi di tariffa sono applicabili invariabilmente qualunque sia, o piana o curva, la superficie vista e
qualunque sia il fondo su cui sono posti in opera.

Se |'acciottolato, selciato, lastricato o pavimentazione in cubetti dovessero posare sopra sottofondo di
sabbia, malta, macadam dilindrato o calcestruzzo, questo verra valutato a parte ai prezzi di elenco relativi a
questi vari sottofondi e sostegni in muratura di calcestruzzo.

h) Soprastrutture stabilizzate. - Le soprastrutture in terra stabilizzata, in terra stabilizzata con cemento,
in terra stabilizzata con legante bituminoso e in pozzolana stabilizzata con calce idrata verranno valutate a
metro quadrato di piano viabile completamente sistemato.

Art. 2.9
TUBI DI CEMENTO
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I tubi di cemento saranno pagati a metro lineare e nel prezzo di elenco sara incluso il massetto di fondazione,
la fornitura e posa in opera dei tubi, la sigillatura dei giunti, il rinfianco quale sara prescrittc,

Art, 2.10
CIGLI E CUNETTE

I cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenco non sia stato previsto prezzo a metro lineare, saranno pagati
a metro cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero per dare le superfici viste rifinite fresche al frattazzo.

Art. 2,11
PARACARRI - INDICATORI CHILOMETRICI - TERMINI DI CONFINE

Nel prezzo unitario dei paracarri, indicatori chilometrici, indicatori segnaletici e termini di confine & compresa
ogni operazione e provvista del materiale occorrente per la messa in opera, compresa, l'incisione delle lettere
e dei numeri nei termini e nelle pietre chilometriche.

Art, 2.12
MATERIALI A PIE' D'OPERA

a) Pietra da taglio. - La pietra da taglio data a pie d'opera grezza verra valutata e pagata a volume col
prezzo n. di elenco, calcolando il volume del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a
ciascun pezzo in base alle dimensioni prescritte.

Le lastre, i lastroni ed altri pezzi a pié d'opera grezzi da pagarsi a superficie saranno valutati in base al
minimo rettangolo circoscrivibile, Essi saranno pagati col prezzo n. di elenco.

b) Legnami. - Saranno pagati coi prezzi nn, di elenco.

[l volume o la superficie dei legnami saranno computati in base alle lunghezze e sezioni ordinate, essendo
nei prezzi stessi compreso qualunque compenso per lo sfrido e per la sua riduzione alle esatte dimensioni
prescritte.

Per i legnami rotondi e grossamente squadrati, il valume risultera dal prodotto della lunghezza minima per
la sezione trasversale in corrispondenza della mezzeria. Essi saranno pagati a metro cubo con prezzi di elenco,

La superficie delle assicelle, tavole, tavoloni, panconi verra misurata moltiplicando la larghezza presa in
mezzeria per la lunghezza massima, cioé come se le teste fossero tagliate a squadra, Saranno pagati a metro
quadrato coi prezzi nn. di elenco.

I prezzi di elenco per | materiali a pié d'opera, diminuiti del ribasso d'asta, si applicano soltanto:

a} alle provviste dei materiali a pié d'opera che I'Appaltatore € tenuto a fare a richiesta della Direzione dei
Lavori come, ad esempio, somministrazioni per lavori in economia, somministrazione di legnami per
casseri, paratie, palafitte, travature ecc., alla cui esecuzione provvede direttamente la Stazione
Appaltante, la somministrazione di ghiaia o pietrisco, quando I'Impresa non debba effettuarne lo
spandimento;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di rescissione coattiva
oppure di scioglimento di contratto:

c) alla valutazione del materiale per I'accreditamento del laro Importo nei pagamenti in acconto, ai sensi
dell'art. 180 del D.P.R. n. 207/2010;

d) alla valutazione delle provviste a pié d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione Appaltante quando
per variazioni da essa introdotte non potessero pil trovare impiego nei lavori.

1 detti prezzi per i materiali a pié d'opera servono pure per la formazione di nuovi prezzi ai quali deve essere

applicato il ribasso contrattuale.

In detti prezzi dei materiali & compresa ogni spesa accessoria per dare | materiali a pié d'opera sul luogo di

impiego, le spese generali ed il beneficio dell'Appaltatore.

Art. 2,13
MANO D'OPERA
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I prezzi di elenco si riferiscono ad operai idonei & provvisti dei necessari attrezzi; i prezzi di elenco
comprendono sempre tutte le spese, percentuall ed accessorie nessuna eccettuata, nonché il beneficio per
I'Appaltatore. .

Le frazioni di giornata verranno valutate a ore e mezze Ore. : ;

1 prezzi delle mercedi per lavori in economia. st applicheranno: unicamente -alla-mano. .d'opera fornita

dall'Appaltatore in seguito ad ordine della Direzione dei Lavori.

Art. 2.14
NOLEGGI

Per I'applicazione dei prezzi di noleggio di meccanismi in genere, tanto per le ore di funzionamento guanto
per quelle di riposo, nelle quali perd restano a disposizione della Stazione Appaltante, il noleggio s'intendera
corrisposto per tutto il tempo durante il quale i meccanismi funzioneranno per conto della Stazione Appaltante
o resteranno a disposizione della Stazione Appaltante stessa.

Nel computo della durata del noleggio verra compreso il tempo occorrente per il trasporto, montaggio e
rimozione dei meccanismi.

Il prezzo del funzionamento dei meccanismi verra applicato per quelle ore in cui essi saranno stati
effettivamente in attivita di lavoro, compreso il tempo occorrente per l'accensione, riscaldamento e
spegnimento delle caldaie; in ogni altra condizione di cose, per perditempi qualsiasi, verra applicato il solo
prezzo del noleggio per meccanismi in riposo.

Art. 2.15
LAVORI IN ECONOMIA

La Stazione Appaltante ha il diritto di chiedere all' Appaltatore, che ne ha 'obbligo, di fornire mano d'opera,
mezzi d'opera e materiali per lavori e servizi le cui prestazioni saranno contabilizzate in economia.

Per i lavori in economia nel costo orario della mano d'opera si intende compresa ogni incidenza per attrezzi
ed utensili di lavoro e quanto altro occorra per il loro impiego.

Gli operal per i lavori in economia dovranno essere qualificati per i lavori da eseguire e provvisti degli attrezzi
ed utensili necessari che dovranno essere sempre in perfetta efficienza e provvisti di tutti gli accessori necessari
per il loro regolare funzionamento. Nella contabilizzazione non verranna riconosciuti oneri per spese di trasporto
e di trasferta.

Per le prestazioni in economia |'Appaltatore ha l'abbligo di consegnare quotidianamente alla Direzione dei
Lavori le liste con le ore di impiego relative agli operai, noli e materiali utilizzati. Le prestazioni non
preventivamente autorizzate e/o non dichiarate dall'Appaltatore nei modi e nei termini di cui sopra non saranno
in alcun modo riconosciute.

Le prestazioni e le forniture in economia saranno disposte dalla Direzione dei Lavori, mediante apposito
ordine di servizio, solo per lavori secondari ed accessori e nei casi e nei limiti previsti dal D.Lgs. 18 aprile 2016
n. 50 e s.m.i.

L'importo di tali prestazioni, e provviste non potra superare quello debitamente autorizzato nei limiti definiti
dall'art. 36 del D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i.
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CAPITOLO 3

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art, 3.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore & tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che da
decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana, dei cavi
stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al momento
dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dell'Appaltatore stesso, che di eventuali
subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEI, LUNI,
CNR,

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché
le disposizioni di cui al D.P,C.M. 1 marzo 1991 e s.m.l. riguardanti | "limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esternc”, alla legge 447/95 e 5.m.i (Legge quadro sull'inquinamento acustico)
e relativi decreti attuativi, al D.M. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento concernente ...attivita' di
installazione degli impianti all'interno degli edifici), al D.Lgs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme in materia
ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 3.2
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato Speciale d'Appalto, il Capitolato
Generale d'Appalto, di cui al D.M, 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non
previsto da quest'ultime, e la seguente documentazione:

a) Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari Ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei

lavor;

b) Le Leggi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolari emanate e vigenti, per i rispettivi ambiti territoriali, nella

Regione, Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto dell'appalto;

¢) Le norme emanate dal C.N.R., le norme U.N.L, le norme C.E.L, le tabelle CEI-UNEL, le altre norme

tecniche ed i testi citati nel presente Capitolato;

d) L'elenco dei Prezzi Unitari;

e) Il Cronoprogramma;

f) Le polizze di garanzia;

h} e tutti gli elaborati progettuali.

I documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il Capitolato
Speciale d'Appalto e I'Elenco Prezzi unitari, purché conservati dalla Stazione Appaltante e controfirmati dai
contraenti,

Eventuali altri disegni e particolari costruttivi delle opere da eseguire non formeranno parte integrante dei
documenti di appalto. Alla Direzione dei Lavori & riservata la facolta di consegnarli all'Appaltatore in quell'ordine
che credera pill opportuno, in qualsiasi tempo, durante il corse dei lavori.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
I'Appaltatore ne fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla Stazione Appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica. =

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma ritenute
valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi nulla |a
disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni riportate nei
rimanenti atti contrattuali,

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra | diversi atti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'Appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate dagli
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atti seguenti: Contratto - Capitolato Speciale d'Appalto - Elenco Prezzi (ovvero modulo in caso di offerta prezzi)

o de fnemn - Qualora gli‘atti contrattuali prevedessero.delle. soluzioni alternative, resta.espressamente stabilito che la
Liwor.. - scelta spetterd, di norma e salvo diversa specifica; alla Direzione dei Lavori: -

Lesat 60 uracliAppaltatore dovrdicomunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato. avendo gli

altri atti contrattuali. .

Art. 3.3 _
QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente Capitolato, & richiesta la qua!iﬁéaziune dell'Appaltatore pef
le seguenti categorie e classifiche cosi come richiesto dall'art. 84 del D.Lgs. n. 50/2016 & s.m.i.:
0G3 - classifica I1

Art. 3.4
_ FALLIMENTO DELL'APP.&LTATGRE

Le stazione appaltante, in caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero
procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi
dellarticolo 108 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i, ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma
4-ter, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia
del contratto, interpella progressivamente | soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara,
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per I'affidamento del completamento
dei lavori. L'affidamento avverra alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in sede in
offerta.

Il curatore de! fallimento, autorizzato all'esercizio provvisorio, OVVero I'impresa ammessa al concordato con
continuita aziendale, potra partecipare a procedure di affidamento o subappalto ovvero eseguire i contratti gia
stipulati dallimpresa fallita, fermo restando le condizioni dettate dallarticolo 110 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.

i Art. 3.5
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto con [ Appaltatore con le procedure di cui all'art, 108
del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. in particolare se una o pili delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto ai
sensi dellarticalo 106 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle medifiche di cui all'articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del Codice in cui risulti
impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilita o interoperabilita tra
apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nellambito dell'appalto iniziale o comporti per
I'amministrazione aggiudicatrice o l'ente aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente duplicazione dei
costi, ovvero slano intervenute circostanze impreviste e imprevedibili per I'amministrazione aggiudicatrice o per
'ente aggiudicatore ma sono state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo; con riferimento a
modifiche non sostanziali sono state superate eventuali soglie stabilite dall'amministrazione aggiudicatrice ai
sensi dell‘articolo 106, comma 1, lettera e); con riferimento alle modifiche dovute a causa di errori o di omissioni
del progetto esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione,
sono state superate le soglie di cui al comma 2, lettere a) e b) dell'articolo 106 ;

| ¢) l'aggiudicatario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto in una delle situazioni di
ecclusione di cui all‘articolo 80, comma 1 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., per quanto riguarda i settori-ordinari
owvero di cui all'articolo 170, comma 3, per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere

- escluso dalla procedura di appalto o di aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i
. settori speciali avrebbe dovuto essere escluso a norma dell'articolo 136, comma 1, secondo e terzo periodo;

d) I'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli obblighi
derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un procedimento ai sensi
dell'articolo 258 TFUE, o di una sentenza passata in giudicato per violazione del Codice dei contratti.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto gualora:

a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver
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prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci:

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone l'applicazione di
una o pil misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione,
gvvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di-cui'all'articolo 80 del D.Lgs.
n.50/2016 e s.m.i..

Quando il direttore dei lavori o il responsabile dell'esecuzione del contratto, se nominato, accerta un grave
inadempimenito ‘alle obbligazioni contrattuali da parte dellappaltatore, tale da' comprometterne la- buona
riuscita delle prestazioni, invia al responsabile-del procedimento una relazione particolareggiata, corredata dei
documenti necessari, indicando la stima dei lavori esequiti regolarmente, il cui importo pud essere riconosciuto
all'appaltatore. Egli formula, altresi, la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando un termine non
inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del procedimento,
Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine senza che
lappaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento dichiara
risolto il contratto,

Qualora I'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dellappaltatore rispetta alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna un
termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a dieci giorni, entro i quali 'appaltatore deve
eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con
I'appaltatore, qualora |'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il
pagamento delle penali,

Nel caso di risoluzione del contratto 'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative
al lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scicglimento
del contratto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante I'appaltatore dovra
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombera delle aree di lavoro e relative pertinenze nel
termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine
assegnato, |a stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri e spese.

Art. 3.6
GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria copre la mancata sottoscrizione del contratto dopo I'aggiudicazione, per fatto
dell'affidatario riconducibile ad una condotta connotata da dolo o colpa grave, ai sensi di quanto disposto
dall'art. 93 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. ed & svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del
contratto,

La garanzia provvisoria € pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nell'invito, sotto forma di
cauzione o di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere Iimporto della garanzia proporzionato e
adeguato alla natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione
appaltante pud motivatamente ridurre |'importo della cauzione sino all'l per cento ovvero incrementarlo sino al
4 per cento.

Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, l'importo della
garanzia e fissato nel bando o nell'invito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e
dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla presentazione dell'offerta e prevedere
l'impegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. Il bando o l'invito
possono richiedere una garanzia con termine di validita maggiore o minore, in relazione alla durata presumibile
del procedimento, e possono altresi prescrivere che |'offerta sia corredata dall'impegno del garante a rinnovare
la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura, per la durata indicata nel bando, nel
caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta 'aggiudicazione.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovra prevedere espressamente la rinuncia al beneficio
della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, comma 2,
del codice civile e la sua operativita entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnova, nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le
modalita indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possessa delle certificazioni
alle norme europee della serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit
(EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di
gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di
prodotto ai sensi della norma UNI 1SO/TS 14067.

Per fruire delle citate riduzioni l'operatore economico dovra segnalare, in sede di offerta, il possesso dei
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relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

GARANZIA DEFINITIVA .

i
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-+ . L'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto

Forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all'articolo 93,'commi 2 e 3 e 103 del D.Lgs. n.50/2016
e s.m.i., pari al 10 per cento dell'importo contrattuale.-Nel caso di procedure di gara realizzate in forma
aggregata da centrali di committenza, l'importo della garanzia & indicato nella misura massima del 10 per cento
dellimporto contrattuale,

Al fine di salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nei modi
programmati in caso di- aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire e
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al
venti per cento, I'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento. La
cauzione & prestata a garanzia dell'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei
danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonche a garanzia del rimborso delle
somme pagate in pil all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la risarcibilita
del maggior danno verso I'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaude provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante puo richiedere al soggetto aggiudicatario la
reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore.

L'importo della garanzia nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo 93
comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee della serie
UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la certificazione
ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi
della norma UNI EN 1SO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI
ISO/TS 14067.

La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura dellavanzamento dell'esecuzione, nel limite
massimo dell'80 per cento dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve
permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.
La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
I'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione appaltante.
Lo svincolo & automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione della preventiva
consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento dei lavori
o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta esecuzione. Sono nulle le
pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di
avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti dell'impresa
per la quale la garanzia & prestata.

Le Stazioni Appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fideiussoria per 'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell'esecutore.
Le Stazioni Appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto
dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori comunque presenti in cantiere.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione, nei limiti dellimporto massimo garantito, per
I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto
disposta in danno dell'esecutore e possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di guanto
dovuto dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dej
contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza
fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione dell'appalto. i

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su
mandato irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la
responsabilita solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.1.
determina la decadenza dell'affidamento e I'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta
da parte della stazione appaltante, che aggiudica I'appalto o la concessione al concorrente che segue nella
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graduatoria.

E' facolta dell'amministrazione in casi specifici non richiedere una garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operatori economici di -comprovata solidita. L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere
adeguatamente motivato ed & subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione,

Art. 3.8 ;
COPERTURE ASSICURATIVE

A norma dell'art. 103, comma 7, del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. I'Appaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori anche una polizza di
assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della distruzione
totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei |avori.
Limporto della somma da assicurare é fissato in €. 100.000,00 (diconsi euro centomila). Tale polizza deve
assicurare la stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi nel corso dell'esecuzione
dei lavori il cui massimale & pari al cinque per cento della somma assicurata per le opere con un minimo di
100.000 euro ed un massimo di 1.000.000 di euro. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei
lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione
0 comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Qualora sia
previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa & sostituita da una palizza che tenga indenni le stazioni
appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale
sostituzione o rifacimento,

Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cui all'articolo 35 del Codice (periodicamente
rideterminate con provvedimento della Commissione europea), il titolare del contratto per la liquidazione della
rata di saldo e obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio
o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina totale o
parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve contenere Ia previsione
del pagamento in favore del committente non appena questi lo richieda, anche in pendenza dell'accertamento
della responsabilita e senza che occorrano consensi ed autorizzazioni di qualunque specie. Il limite di indennizzo
della polizza decennale non deve essere inferiore al venti per cento del valore dell'opera realizzata e non
superiore al 40 per cento, nel rispetto del principio di proporzionalita avuto riguardo alla natura dell'opera.
L'esecutore dei lavori & altresi obbligato a stipulare, una polizza di assicurazione della responsabilita civile per
danni cagionati a terzi, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione e per la durata di dieci anni e con un indennizzo pari al 5 per cento del valore
dell'opera realizzata con un minime di 500,000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

Le fideiussioni di cui sopra devono essere conformi allo schema tipo approvato con decreto del Ministro dello
sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti e previamente concordato con
le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze,

Art. 3.9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del D.Lgs. n.
50/2016 e s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

Il subappaito & il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi 'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comungue subappalto qualsiasi contratto avente ad
oggetto attivita del contratto di appalto ovunque espletate che richiedono limpiego di manodopera. L'eventuale
subappalto non pud superare la quota del 30 per cento dellimporto complessivo del contratto di lavori,

I soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratta,
previa autorizzazione della stazione appaltante purché:

a) tale facolta sia prevista espressamente nel bando di gara anche limitatamente a singole prestazioni e, per
i lavori, sia indicata la categoria o le categorie per le quali € ammesso il subappalto;

b} all'atto dell'offerta abbiano indicato i lavori o le parti di opere che intendono subappaltare o concedere in
cottimo;

c) il concorrente dimostri I'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 del
Codice dei contratti.

Per le opere per le quali sono necessari lavori o componenti di notevole contenuto tecnologico o di rilevante
complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali di cui allarticolo 89, comma 11 del D.Lgs.
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n.50/2016 e s.m.i., e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma, I'eventuale subappalto non puo
superare il 30 per cento dellimporto delle opere e non pud essere, senza ragioni obiettive, suddiviso.

Sj considerano strutture, impianti e opere speciali-ai sensi del citato articolo 89, comma 11, del codice le
opere corrispondenti alle categorie individuate dall'articolo 12 del-D.L. 28 marze 2014, n.47 con l'acronimo OG
o 05 di seguito elencate: R AR MR AR S fi

0G 11 - impianti tecnologici; A it LU L ALY e

.05 2-A - superfici decorate di beni immobili del patrimonio-culturale e beni culturali mobili di interesse
storico, artistico, archeologico, etnoantropeologico; 1P ' ' 5= i

0S 2-B - beni cultural i mobili di interesse archivi stico e librario;

0S 4 - impianti elettromeccanici trasportatori;

0S 11 - apparecchiature strutturali speciali;

05 12-A - barriere stradali di sicurezza;

05 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;-

05 14 - impianti di smaltimento e recupero di rifiuti;

0S 18 -A - componenti strutturali in acciaio;

0S 18 -B - componenti per facciate continue;

05 21 - opere strutturali speciali;

0S 25 - scavi archeologici;

05 30 - impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti
che non sono subappalti, stipulati per l'esecuzione dellappalto, il nome del sub-contraente, l'importo del
sub-contratto, 'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione
appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E' altresi fatto obbligo
di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora I'oggetto del subappalto subisca variazioni e |'imparto
dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione del subappaltatore di cui all'articolo
105 comma 7 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

|'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.

|'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima della
data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del contratto di
subappalto presso la stazione appaltante Iaffidatario trasmette altresi la certificazione attestante il possesso da
parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti dal Codice in relazione alla prestazione
subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza di motivi di esclusione di cui all'articolo
80 del del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. Nel caso attraverso apposita verifica abbia dimostrato la sussistenza dei
motivi di esclusione di cui all'articolo 80, I'affidatario provvederé a sostituire | subappaltatori non idonei,

1l contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica direttamente
derivata dagli atti del contratto affidato, indichera puntualmente |'ambito operativo del subappalto sia in termini
prestazionali che economici.

Il contraente principale & responsabile in via esclusiva nei confronti della stazione appaltante.
L'aggiudicatario & responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi
tranne nel caso in cul la stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore 'importo dovuto per le
prestazioni dagli stessi, quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa ovvero su
richiesta del subappaltatore e la natura del contratto lo consente. Il pagamento diretto del subappaltatore da
parte della stazione appaltante avviene anche in caso di inadempimento da parte dell'appaltatore.

|'affidatario & tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai contratti
collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni. E',
altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti dei
loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto, nonche degli obblighi di sicurezza previsti
dalla normativa vigente. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazicne appaltante
prima dell'inizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile,
ove presente, assicurativi € antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza, Ai fini del pagamento delle
prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce d'ufficio il
documento unico di regolarita contributiva in corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i subappaltatori. Al
fine di contrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di regolarita contributiva
sara comprensivo della verifica della congruitd della incidenza della mano d'opera relativa allo specifico
contratto affidato. Per i contratti relativi a lavori, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al
personale dipendente dell'esecutore 0 del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché
in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento unico di regolarita contributiva, si applicheranno
le disposizioni di cui all'articolo 30, commi 5 e & del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.
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L'affidatario deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall'aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento ed inoltre corrispondere gli oneri della
sicurezza, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la

' stazione appaltante, sentita la Direzione dei Lavori, il coordinatore della‘sicurezza in fase di esecuzione, ovwero
il direttore dell'esecuzione, deve provvedere alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione,
- L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli-adempimenti; da parte di questo ultimo,

degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente. : LI -

Nei ‘cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche | nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o mena dj eventuali forme di controllo o di collegamento a norma dell'articolo
2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo, Analoga dichiarazione deve essere effettuata
da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o consorzio. La stazione
appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro trenta giorni dalla relativa richiesta; tale
termine puo essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi. Trascorso tale termine senza che
si sia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2 per
cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio
dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della meta,

[ piani di sicurezza di cui al decreto legislative del 9 aprile 2008, n.81 saranno messi a disposizione delle
autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario sara tenuto a curare il
coordinamento di tutti | subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti daij
singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nellipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. II direttore tecnico di
cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

Art. 3.10
CONSEGNA DEI LAVORI - PROGRAMMA ESECUTIVO DEI LAVORI - PIANO DI QUALITA' DI
COSTRUZIONE E DI INSTALLAZIONE - INIZIO E TERMINE PER L'ESECUZIONE - CONSEGNE
PARZIALI - SOSPENSIONI

Divenuta efficace I'aggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 comma 8 del D.Lgs. n.50/2016 e fatto salvo
I'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di appaito
ha luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o nell‘invito ad offrire,
ovvero |'ipotesi di differimento espressamente concordata con I'aggiudicatario. Se la stipulazione del contratto
non avviene nel termine fissato, l'aggiudicatario pué, mediante atto notificato alla stazione appaltante,
sciogliersi da ogni vincolo o recedere dal contratto, All'aggiudicatario non spetta alcun indennizzo, salvo il
rimborso delle spese contrattuali documentate.

La consegna dei lavori all'Appaltatore verrd effettuata entro 45 giorni dalla data di registrazione del
contratto, in conformita a quanto previsto nella prassi consolidata.

Nel giomo e nell'ora fissati dalla Stazione Appaltante, I'Appaltatore dovra trovarsi sul posto indicato per
ricevere la consegna dei lavori, che sard certificata mediante formale verbale redatto in contraddittorio; dalla
data di tale verbale decorre il termine utile per il compimento dell'opera o dei lavori,

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giorno stabilito, la Direzione dei Lavori fissa una nuova data. La
decorrenza del termine contrattuale resta comungue guella della data della prima convocazione.

Nel caso di lavori, se & intervenuta la consegna dei lavori in via di urgenza, se si e dato awvio all'esecuzione
del contratto in via d'urgenza, I'aggiudicatario ha diritto al rimborso delle spese sostenute per l'esecuzione dei
lavori ordinati dal direttore dei lavori, ivi comprese quelle per opere provvisionali. L'esecuzione d'urgenza e
ammessa esclusivamente nelle ipotesi di eventi oggettivamente imprevedibili, per ovviare a situazioni di
pericolo per persone, animali o cose, ovvero per ligiene e la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico,
artistico, culturale ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara
determinerebbe un grave danno all'interesse pubblico che & destinata a soddisfare, ivi compresa la perdita di
finanziamenti comunitari,

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, comma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante puo recedere dal contratto in
qualunque tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in cantiere
nel caso di lavaro, oltre al decimo dell'importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

La redazione del verbale di consegna e subardinata all'accertamento da parte del Responsabile dei Lavori,
degli obblighi di cui al D.Lgs, 9 aprile 2008, n. 81 e S.m.i.; in assenza di tale accertamento, il verbale di consegna
e inefficace e i lavori non possono essere iniziati.
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Le disposizioni di consegna dei lavori in via d'urgenza su esposte, si applicano anche alle singole consegne
frazionate; in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili; in tal caso si provvede di valta in volta

. alla compilazione di un verbale di consegna provvisorio & ['ultima. di questi costituisce verbale di consegna

definitivo.anche ai fini del computo dei termini per lesecuzione; se nonldiversamente determinati. -

a0 - ol'Appaltatore & tenuto a trasmettere alla Stazione Appaltante; prima dell'effettivo inizio' dei lavori, la
* documentazione dell'avwenuta denunzia® agli Enti: previdenziali ‘(inclusa la Cassa ‘Edile) assicurativired

infortunistici nonché copia del piano di sicurezza di cui al decreto legislativo.del 9 aprile 2008, n.BL.e/s.m.i:

‘Lo stesso obbligo fa carico all'Appaltatore, per quanto'concerne la trasmissione della documentazione di cui
sopra da parte delle proprie imprese subappaltatrici, cosa che dovra avvenire prima dell'effettivo inizio dei
lavori.

L'Appaltatore dovra comunque dare inizio al lavori entro il termine improrogabile di giorni dalla data del
verbale di consegna fermo restando il rispetto del termine, di cui al successivo periodo, per la presentazione del
programma di esecuzione dei lavori. :

Entro 10 giorni dalla consegna dei lavori, 'Appaltatore presentera alla Direzione dei Lavori una proposta di
programma di esecuzione dei lavori, di cui allart. 43 comma 10 del D.P.R. n. 207/2010, elaborato in relazione
alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali & alla propria organizzazione lavorativa, Nel suddetto
piano sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché l'ammontare
presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento. Esso dovra essere redatta tenendo conto del tempo concesso per dare
le opere ultimate entro il termine fissato dal presente Capitolato.

Entro quindici giorni dalla presentazione, la Direzione dei Lavori dlintesa con la Stazione Appaltante
comunichera all'Appaltatore l'esito dell'esame della proposta di programma; qualora esso non abbia conseguito
I'approvazione, I'Appaltatore entro 10 giorni, predisporra una nuova proposta oppure adeguera quella gia
presentata secondo le direttive che avra ricevuto dalla Direzione dei Lavori.

Decorsi 10 giorni dalla ricezione della nuova proposta senza che il Responsabile del Procedimento si sia
espresso, il programma esecutivo dei lavori si dara per approvato fatte salve indicazioni erronee incompatibili
con il rispetto dei termini di ultimazione.

La proposta approvata sara impegnativa per I'Appaltatore che dovra rispettare i termini previsti, salvo
modifiche al programma esecutivo in corso di attuazione per comprovate esigenze non prevedibili che dovranno
essere approvate od ordinate dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso di sospensione dei lavori, parziale o totale, per cause non attribuibili a responsabilita
dell'appaltatore, il programma dei lavori viene aggiornato in relazione all'eventuale incremento della scadenza
contrattuale.

Eventuali aggiornamenti legati a motivate esigenze organizzative dell'Appaltatore e che non comportino
modifica delle scadenze contrattuali, sono approvate dalla Direzione dei Lavori, subordinatamente alla verifica
della loro effettiva necessitd ed attendibilita per il pieno rispetto delle scadenze contrattuali.

Nel caso in cui i lavori in appalto fossero molto estesi, ovvero mancasse I'intera disponibilita dell'area sulla
quale dovra svilupparsi il cantiere 0 comungque per qualsiasi altra causa ed impedimento, |a Stazione Appaltante
potra disporre la consegna anche in pill tempi successivi, con verbali parziali, senza che per questo I'Appaltatore
possa sollevare eccezioni o trarre motivi per richiedere maggiori compensi o indennizzi.

La data legale della consegna dei lavori, per tutti gli effetti di legge e regolamenti, sara quella dell'ultimo
verbale di consegna parziale.

In caso di consegna parziale a causa di temperanea indisponibilita delle aree e degli immobili, I'Appaltatore
& tenuto a presentare un programma di esecuzione dei lavori che preveda la realizzazione prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il termine di inizio dei relativi laveri indicato dal programma
esecutivo dei lavori redatto dall'Appaltatore e approvato dalla Direzione dei Lavori, non si da luogo a
spostamenti del termine utile contrattuale; in caso contrario, la scadenza contrattuale viene automaticamente
prorogata in funzione dei giorni necessari per ['esecuzione dei lavori ricadenti nelle zone consegnate in ritardo,
deducibili dal programma esecutivo suddetto, indipendentemente dall'ammontare del ritardo verificatosi
nell'ulteriore consegna, con conseguente aggiornamento del programma di esecuzione dei lavori.

L'Appaltatore & tenuto, quindi, non appena avuti in consegna i lavori, ad iniziarli, proseguendoli attenendosi
al programma operativo di esecuzione da esso redatto in modo da darli completamente ultimati nel numero di
giorni naturali consecutivi previsti per I'esecuzione indicato in precedenza, decorrenti dalla data di consegna dei
lavori, eventualmente prorogati in relazione a quanto disposto dai precedenti punti.

La sospensione pud essere disposta dal RUP disposta per il tempo strettamente necessario & per ragioni di
necessita o di pubblico interesse, tra cui l'interruzione di finanziamenti per esigenze di finanza pubblica. Cessate
le cause della sospensione, il RUP dispone la ripresa dell'esecuzione e indica il nuovo termine contrattuale.
Qualora la sospensione, o le sospensioni, durino per un periodo di tempo superiore ad un quarto della durata
complessiva prevista per l'esecuzione dei lavori stessi, o comunque quando superino sei mesi complessivi,
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l'esecutore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennita; se la stazione appaltante si oppone,
l'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre i
termini suddetti. Nessun indennizzo ¢ dovuto all'esecutore negli altri casi.

In tutti i casl in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utiimente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il direttore dei
lavori pud disporre la sospensione dell'esecuzione del ‘contratto, compilando, se possibile con lintervento
dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con lindicazione delle ragioni che
hanno determinato I'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui
esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinche alla ripresa le stesse possano essere continuate
ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al
momento della sospensione. Il verbale & inoltrato al responsabile del procedimento entro cinque giorni dalla
data della sua redazione.

Ove successivamente alla consegna dei lavori insorgan, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'esecutore & tenuto a proseguire
le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili, dandone atto
in apposito verbale. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di
decadenza nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime,
per le quali e sufficiente |'iscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora |'esecutore non intervenga alla firma
dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro di contabilitd. Quando |a
sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo il responsabile del procedimento da avviso
all ANAC,

L'esecutore che per cause a lui non imputabili non sia in grado di ultimare i lavori nel termine fissato puo
richiederne la proroga, con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine cantrattuale. In ogni caso la sua
concessione non pregiudica i diritti spettanti all'esecutore per l'eventuale imputabilita della maggiore durata a
fatto della stazione appaltante. Sull'istanza di proroga decide il responsabile del procedimento, sentito il
direttore dei lavori, entro trenta giorni dal suo ricevimento. L'esecutore deve ultimare i lavori nel termine
stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del verbale di consegna ovvero, in caso di consegna
parziale dall'ultimo dei verbali di consegna. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, & comunicata
dall'esecutore per iscritto al direttore dei lavori, il quale procede subito alle necessarie constatazioni in
contraddittorio,

L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per qualsiasi
causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e gqualungue sia il
maggior tempo impiegato,

Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle esposte sopra, I'esecutore pud chiedere il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto
previsto dall'articolo 1382 del codice civile.

Con la ripresa dej lavori sospesi parzialmente, il termine contrattuale di esecuzione dei lavori viene
incrementato, su istanza dell'Appaltatore, soltanto degli eventuali maggiori tempi tecnici strettamente necessari
per dare completamente ultimate tutte le opere, dedotti dal programma operativo de lavori,
indipendentemente dalla durata della sospensione.

Ove pertanto, secondo tale programma, I'esecuzione dei lavori sospesi possa essere effettuata, una volta
intervenuta la ripresa, entro il termine di scadenza contrattuale, la sospensione temporanea non determinera
prolungamento della scadenza contrattuale medesima,

Le sospensioni dovranno risultare da regolare verbale, redatto in contraddittorio tra Direzione dei Lavori ed
Appaltatore, nel quale dovranno essere specificati | motivi della sospensione e, nel caso di sospensione parziale,
le opere sospese.

L'Appaltatore dovra comunicare, per iscritto a mezzo lettera raccomandata R.R. alla Direzione dei Lavori,
l'ultimazione dei lavori non appena avvenuta. La Direzione dei Lavori procede subito alle necessarie
constatazioni in contraddittoric.

L'Appaltatore dovra dare ultimate tutte le opere appaltate entra il termine di giorni 60 (sessanta) naturali
e consecutivi dalla data del verbale di consegna dei lavori,

Ai sensi dell'art. 43, comma 4 del D.P.R. n, 207/2010, nel caso di opere e impianti di speciale complessita o
di particolare rilevanza sotto il profilo tecnologico, I'Appaltatore ha l'obbligo di redigere e consegnare alla
Direzione dei Lavori per I'approvazione, di un Piano di gualita di costruzione e di installazione.

Tale documento prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze, modalita, strumentazioni, mezzi
d'opera e fasi delle attivita di controllo da porre in essere durante I'esecuzione dei lavori, anche in funzione della
loro classe di importanza. 11 piano definisce i criteri di valutazione dei fornitori e dei materiali ed i criteri di
valutazione e risoluzione delle non conformita.
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Art. 3.11
PENALI

Al di fuori di una accertato grave inadempimento-alle: obbligazioni contrattuali-da parte dell’appaltatore;,
. . mualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto,
= ool direttore deilavoriaril responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato gli assegna un termine,

-1 che; salve.i casi'd'urgenza, non pud essere inferiore a.dieci giorni; entrp i.quali I'appaltatore deve eseguire le
prestazioni. ‘Scaduto il termine assegnato; e redatto progesso verbale in contraddittorio con 'appaltatore,
qualora I'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento
delle penali. (vedi art. 108 comma 4 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.)

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per l'ultimazione dei lavori, sara applicata una penale
giornaliera di Euro 1 per mille (diconsi Euro uno ogni mille) dellimporto netto contrattuale.

Relativamente alla esacuzione della prestazione articolata in piu parti, come previsto dal progetto esecutivo
e dal presente Capitolato Speciale d'Appalto, nel caso di ritardo rispetto ai termini di una o pit d'una di tali parti,
le penali su indicate si applicano ai rispettivi importi.

Tutte le penali saranno contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento immediatamente
successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e saranno imputate mediante ritenuta sull'importo
della rata di saldo in sede di collaudo finale.

Per il ritardato adempimento delle obbligazioni assunte dagli esecutori, limporto complessivo delle penali da
applicare non potra superare il dieci per cento dellimporto netto contrattuale, da determinare in relazione
ali'entita delle conseguenze legate all'eventuale ritardo.

Art. 3.12
SICUREZZA DEI LAVORI

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, in caso di consegna d'urgenza, entro giorni dalla data
fissata per la consegna medesima, dovra presentare al Coordinatore per l'esecuzione (ai sensi dell'art. 100 del
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.} le eventuali proposte di integrazione al Piano di Sicurezza e coordinamento
allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza, in riferimento al singolo cantiere interessato, da
considerare come piana complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra menzionato.

L'Appaltatore, nel caso in cui i lavori in oggetto non rientrino nell'ambito di applicazione del Titolo IV "Cantieri
temporanei o mobili" D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., & tenuto comunque a presentare un Piano di Sicurezza
Sostitutivo del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme ai contenuti dell'Allegato XV del citato decreto.

Nei casi in cui & prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori
ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dell'impresa affidataria, al
Coordinatore per 'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne | contenuti alle tecnologie proprie dell'Appaltatore, che per
garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventuaimente disattese nel piano stesso.

Il Piano di Sicurezza dovrd essere rispettato in modo rigoroso. E' compito e onere dell'Appaltatore
ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli
concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui esse
ritenga di affidare, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'Appaltatore dovra dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sens del D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca I'appalto e cioe:

- che il committente & la Provincia di Benevento e per esso in forza delle competenze attribuitegli I'ing.
Salvatore Minicozzi,

- che il Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi dell'art. 89

D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81) & IL Geom.. Mario Caraccio;

- che i lavori appaltati rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., per la

nomina dei Coordinatori della Sicurezza;- - - el

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione & l'arch. Giancarlo Marcarelli;

- che il Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione & l'arch. Giancarlo Marcarelli;

- di aver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e di

avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta.

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi dell'art.
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92 D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.:
- verifichera, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, I'applicazione da parte delle imprese
appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autanomi dalle disposizioni contenute nel Piano di Sicurezza
e Coordinamento di cui all'art. 100, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 € s.m.i. ove previsto;

- verifichera I'idoneita dei Piani Operativi di Sicurezza ' '

- adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo; in relazione all'evoluzione dei

lavori e alle eventuali modifiche; '

- organizzera, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il coordinamento

delle attivita per la prevenzione e la protezione dai rischi;

- sovrintendera all'attivita informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

- controllera la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso contrario,

attuera le azioni correttive pil efficaci;

- segnalera al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze da

parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

- proporra la sospensione dei lavori, l'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adotting alcun provvedimento, senza
fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione dellinadempienza alla ASL e alla Direzione
Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra sospendere
le singale lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate,

Il piano (o | piani) dovranno comunque essere aggiomnati nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni qualvolta
I'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da impiegare;

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei lavori
per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi aggiornamenti, allo
scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente emanate dal Coordinatore
per l'esecuzione dei lavori,

Art. 3.13
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge 13 agosto
2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullita del contratto.

L'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della notizia
dellinadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita
finanziaria. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire |3
piena tracciabilita’ delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 3.14
ANTICIPAZIONE E PAGAMENTI IN ACCONTO

Al sensi dell'art. 35 comma 18 del D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i., sul valore stimato dell'appalto verra calcolato
Fimporto dell'anticipazione del prezzo pari al 20 per cento da corrispondere all‘appaltatore entro quindici giorni
dall'effettivo inizio dei lavori.

L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa
di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario al
recupero dell'anticipazione stessa secondo |l cronoprogramma dei lavori. La predetta garanzia é rilasciata da
imprese bancarie autorizzate ai sensi del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385, o assicurative
autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e che rispondano ai requisiti di solvibilita
previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivita. La garanzia puo essere, altresi, rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell'albo degli intermediari finanziari di cui all'articolo 106 del decreto legislativo 1°
settembre 1993, n. 385.

Limporto della garanzia verra gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto al
progressivo recupero  dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti. I beneficiario decade
dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se I'esecuzione dei lavori non procede, per ritardi a lui imputabili,
secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di
erogazione della anticipazione.,

L'Appaltatore avra diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al netto del
ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro 75.000,00 (settantacinquemila euro).
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La Stazione Appaltante acquisisce d'ufficio, anche attraverso strumenti informatici, il documento unico di
regolaritd contributiva (DURC) dagli istituti o dagli enti abilitati al rilascio in tutti i casi in cui & richiesto dalla
legge. i
11 certificato per il pagamento dell'ultima rata del corrispettivo, qualunque sia I'ammontare, verra rilasciato
dopo |'ultimazione dei lavori. : i pnciiE e ag Lt R ; :

¢ Aisensi dell'art.-30. del DiLgs. ' n:50/2016 & s:mii., in: casoudi inadempienza- contributivay risultante-dal -+ = 1,
"+ rdocumento unico diregolarita contributiva relativo a personale dipendente dellaffidatario o del subappaltatore « oo
~ o dei soggettititolari di- subappalti e cottimi, impiegato nell'esecuzione del contratto, la stazione appaltante

trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente allinadempienza per il successivo versamento
diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile. Sull'importo netto progressivo
delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le ritenute possono essere svincolate soltanto in
sede di liquidazione finale, dopo l'approvazione da parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di
verifica di conformita, previo rilascio del documento unico di regolarita contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al comma precedente, il
responsabile unico del procedimento invita per iscritto il soggetto inademplente, ed in ogni caso I‘affidatario, a
provvedervi entro i successivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente |a
fondatezza della richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d'opera
direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate,detraendo 1l relativo importo dalle somme dovute
all'affidatario del contratto owvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cul sia
previsto il pagamento.

In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e alla
rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti dal contratto, spettano all'esecutore dei lavori gli
interessi, legali e moratori, ferma restando la sua facolta, trascorsi i richiamati termini contrattuali o, nel caso in
cui I'ammontare delle rate di acconto, per le guali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo
di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice civile,
ovvero, previa costituzione in mora dell'amministrazione aggiudicatrice e trascorsi sessanta giorni dalla data
della costituzione stessa, di promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto.

Art. 3.15
CONTO FINALE

5j stabilisce che il conto finale verra compilato entro 45 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori.

Il conto finale dei lavori dovra essere sottoscritto dall'Appaltatore, su richiesta del Responsabile del
procedimento entro il termine perentorio di trenta giorni. All'atto della firma, non potra iscrivere domande per
oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita’ durante lo svolgimento dei laveri,
e dovra confermare le riserve gia' iscritte sino a quel momento negli atti contabili. Se I'Appaltatore non firmail
conto finale nel termine indicato, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gia formulate nel registro di
contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il Responsabile del procedimento in ogni
caso formula una sua relazione al conto finale.

All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il responsabile del procedimento dara awviso
al Sindaco o ai Sindaci del comune nel cui territorio si eseguiranno i lavori, 1 quali curano la pubblicazione, nei
comuni in cui lintervento sara stato esequito, di un awviso contenente l'invito per coloro i quali vantino crediti
verso |'esecutore per indebite occupazioni di aree o stabili e danni arrecati nell'esecuzione dei lavori, a
presentare entro un terming non superiore a sessanta giorni le ragioni dei loro crediti e la relativa
documentazione. Trascorso questo termine il Sindaco trasmettera al responsabile del procedimento i risultati
dell'anzidetto avviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i reclami eventualmente presentati. Il
responsabile del procedimento invitera 'esecutore a soddisfare | crediti da lui riconosciuti e quindi rimettera al
collaudatore i documenti ricevuti dal Sindaco o dai Sindaci interessati, aggiungendo il suo parere in merito a
ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute tacitazioni.

Art. 3.16
COLLAUDO

La Stazione Appaltante entro trenta giorni dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di consegna
dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce lincarico del collaudo a soggetti di specifica
qualificazione professionale commisurata alla tipologia e categoria degli interventi, alla loro complessita e al
relativo importo.

Il collaudo stesso deve essere concluso entro sei mesi dalla data di ultimazione dei lavori, salvi i casi di
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particolare complessita dell'opera da collaudare, per i quali il termine pud essere elevato sino ad un anno. TI
certificato di collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua
emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvate ancorché l'atto formale di
approvazione non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

I termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comungue rispettare le disposizioni
di cuival D.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni dell'art. 102 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. :

L'esecutore, a propria cura e spesa, mettera a disposizione dell'organo di collaudo gli operai e i mezzi d'opera
necessari ad eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti, compresoquanto
necessario al collaudo statico, Rimarra a cura e carico dell'esecutore quanto occorre per ristabilire le parti del
lavoro, che sono state alterate nell'eseguire tali verifiche. Nel caso in cui l'esecutore non ottemperi a tali
obblighi, I'organo di collaudo potra disporre che sia provveduto d'ufficio, in danno allesecutare inadempiente,
deducendo la spesa dal residuo credito dell'esecutore.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, 'organo di collaudo, anche statico, effettuera visite in corso d'opera
con la cadenza che esso ritiene adeguata per un accertamento progressivo della regolare esecuzione dei lavori
in relazione a quanto verificato, In particolare sara necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante
l'esecuzione delle fondazioni e di quelle lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o
particolarmente complessa successivamente all'esecuzione. Di ciascuna visita, alla guale dovranno essere
invitati I'esecutore ed il direttore dej lavori, sara redatto apposito verbale.

Se i difetti e le mancanze sono di poca entita’ e sono riparabili in breve tempo, l'organo di collaudo
prescrivera specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando all'esecutore un termine; il certificato di
collaudo non sara rilasciato sino a che non risulti che |'esecutore abbia completamente e regolarmente eseguito
le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da parte dell'esecutore, l'organo di collaudo disporra che
sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore,

Salvo quanto disposto dall‘articolo 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita e i vizi
dell'opera, ancorche riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di collaudo
assuma carattere definitivo.

Art. 3.17
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell'Appaltatore, oltre gli oneri e gli obblighi di cui al D.M. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché a quanto previsto da tutti
I piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, anche quelli di seguito elencati:
= lanomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere professionalmente

abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori apposita dichiarazione di
accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

= | movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entits
dell'opera, con tutti i pill moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di
tutte le opere prestabilite; la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le
prescrizioni del Piano di Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del
cantiere, l'inghiaiamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri il
transito e la circolazione dei veicoli e delle persone;

= la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti | materiali in esso esistenti, nonche di tutti
I beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all'Appaltatore. Per la custodia
di cantieri allestiti per |a realizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovra servirsi di personale addetto
con la qualifica di guardia giurata;

»  lacostruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei Lavori,
di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati, illuminati e
riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di adequati servizi igienici
con relativi impianti di scarico funzionanti:

» le prove sui prelievi di materiale strutturale posto in opera (es. provini di calcestruzzo, spezzoni d'acciaio),
a proprie spese, per i quali i laboratori legalmente autorizzati rilasceranno i relativi certificati;

» l'esecuzione, presso gli istituti incaricati, di tutte le esperienze e i saggi che verrannao in ogni tempo ordinati
dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella costruzione, in correlazione a quanto
prescritto circa 'accettazione dei materiali stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel
competente ufficio direttivo munendoli di suggelli a firma della Direzione dei Lavori e dell'Appaltatore nelle
modalita pit adatte a garantirne l'autenticita;

e l'esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di fondazione, solai,
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balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di notevole importanza statica;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso; di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti e di
quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in fase. di
esecuzione, allo scopo:di migliorare la sicurezza del cantiere, i -~ SR

il mantenimento; fino-al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle-vie o sentie_fi = iaft

pubblici o privati latistanti le epere daeseguirej . - :
\la fornitura di acqua potabile per il cantiere) . - rnent

e L

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti,- relative alle varie assicurazioni degFE-'-u}Jeréi per

previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;

la comunicazione all'Ufficio da cui | lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le notizie
relative all'impiego della manodopera;

I'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al D.P.R. 128/59
e s.m.i.; ;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel numero
indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
I'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi,
nel Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale necessario,
compreso lo sgombero del materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte,

il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle persone
addette ed a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto della Stazione
Appaltante;

I'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o persong,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo
occorrente all'esecuzione dei lavori;

il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito © a pié d'opera, a sua cura e
spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla perfetta
custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od esequiti da altre Ditte per
conto della Stazione Appaltante. I danni che per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati
a tali materiali @ manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'Appaltatore;

la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei lavoratori di
cui al comma 17 dell'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 & s.m.i.;

l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire la
calute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, nsservando
le disposizioni contenute nel D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.l. e di tutte le norme in vigore in materia di
sicurezza;

il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza che
'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Egli potra, perd, richiedere che sia redatto apposito
verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero derivarne dall'uso.
Entro dieci giorni dal verbale di ultimazione I'Appaltatore dovra completamente sgombrare il cantiere dai
materiali, mezzi d'opera ed impianti di sua proprieta;

la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei lavori,
anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i.;

la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto che
dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative
prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.l. La disposizione si applica
anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

la disciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon ordine nel
cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento.
L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere; assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione
del cantiere, La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dellimpresa o da altro tecnico
formalmente incaricato dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di imprese
o a consorzio, l'incarico della direzione di cantiere & attribuito mediante delega conferita da tutte le imprese
operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore
anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto,
previa motivata comunicazione all'appaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del
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personale per indisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & comunque responsabile dei danni
causati dallimperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti dell'amministrazione
committente per la malafede o la frode dei medesimi nell'impiego dei materiali.

I corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
‘nell'eventuale compenso di cui all'articolo "Forma e Ammontare delfAppalto" del presente Capitolato, Detto
eventuale compenso e fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso
contrattuale,

L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in
conformita a quanto previsto dalla normativa sulla privacy di cui al D.Lgs. 30 giugno 2003, n. 196 e s.m.i.

Art. 3.18
CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP, 1 giugno 1990, n. 1725/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati |a Stazione Appaltante, l'oggetto dei lavori, i
nominativi dell'Impresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, ai
sensi dall'art. 105 comma 15 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.I., devono essere indicati, altresi, | nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici e dei cottimisti nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locall.

Art. 3.19
PROPRIETA' DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

Per | materiali provenienti da escavazioni o demolizioni i prescrive il parziale utilizzo, previa
caratterizzazicne degli stessi e la restante parte trasportata a rifiuto,

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto D.M. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli in cantiere intendendosi di cid compensato coi
prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salva che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione
dej prezzi,

Art. 3.20
RINVENIMENTI

Al rinvenimenta di tutti gli oggetti di pregio intrinseco ed archeologico che si rinvenissero nelle demalizioni,
negli scavi e comunque nella zona dei lavori, si applica l'art. 35 del Capitolato generale d'appalto D.M.
145/2000; essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su di essi possa competere allo
Stato. L'Appaltatore dovra dare immediato awviso dei loro rinvenimento, quindi depositarli negli uffici della
Direzione dei Lavori che redigera regolare verbale in proposito, da trasmettere alle competenti autorits,

L'appaltatore avra diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali
operazioni che fossero state espressamente ordinate al fine di assicurarne lintegrita ed il diligente recupero.

L'appaltatore non pud demolire o comungue alterare i reperti, ne pud rimuoverli senza autorizzazione dalla
stazione appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della scoperta.

Art. 3.21
BREVETTI DI INVENZIONE

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva I'impiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti d'invenzione,

ovvero |'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei Lavori, 'Appaltatore deve
dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a tutti i relativi obblighi di legge.
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Art. 3.22
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE — ACCORDO BOMNARIO — ARBITRATO

Accordo bonario el R L e E T T
st o Qualora in seguito alliscrizione di riserve: sul documenti contabili, imperto economico dell'opera possa-« .
% variare tral il 5-ed il 15 per cento dellimporte contrattuale, si-attivera il procedimento dell'accordo bonario.di - -
tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del procedimento stesso. » - S E T

Prima.dell‘approvazione del certificato di collaudo owvero del certificato di regolare esecuzione, gualunque: -
sia Iimporto delle riserve, il responsabile unico del procedimento

attivera I'accordo bonario per la risoluzione delle riserve e valutera I'ammissibilita e la non manifesta
infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di valore del 15 per cento del contratto.
Non potranno essere oggetto di riserva gli aspetti progettuali che sono stati oggetto di verifica al sensi
dell'articolo 26 del D.Lgs. n. 50/2016.

Il direttore dei lavori dara immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve,
trasmettendo nel pill breve tempo possibile una propria relazione riservata,

Il responsabile unico del procedimento, acquisita la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove
costituito, dell'organo di collaudo, provvederd direttamente alla formulazione di una proposta di accordo
bonario ovvero per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso 'ANAC con le modalita
previste dall'articolo 205 comma 5 del D.Lgs. n. 50/2016.

Se la proposta & accettata dalle parti, entro guarantacinque giorni dal suo ricevimento, |'accordo bonario €
concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. |'accardo ha natura di transazione, Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione
della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al
secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

Collegio consultivo tecnico

In via preventiva, al fine di prevenire le controversie relative all'esecuzione del contratto, le parti possono
convenire che prima dell'avvio dell'esecuzione, 0 comungque nan oltre novanta giorni da tale data, sia costituito
un collegio consultive tecnico con funzioni di assistenza per la rapida risoluzione delle dispute di ogni natura
suscettibili di insorgere nel corso dell'esecuzione del contratto. Le proposte di transazione formulate del collegio
costituito con le modalita dell'art. 207 del D.Lgs. n. 50/2016, non saranno comunque vincolanti per le parti.

Arbitrato

Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla domanda, designera ['arbitro di
propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e

indipendenza nella materia oggetto del contratto cui I'arbitrato si riferisce. Ii Presidente del collegio arbitrale
sara designato dalla Camera arbitrale istituita presso I'ANAC tra | soggetti iscritti all'albo in possesso di
particolare esperienza nella materia. La nomina del collegio arbitrale effettuata in violazione delle disposizion di
cui ai commi 4,5 e 6 dell'articolo 209 del D.Lgs. n. 50/2016, determina la nullita del lodo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio, il giudizio si svolgera secondo | disposti
dell'articolo 209 e 210 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

| Collegio arbitrale decidera con lodo definitivo e vincolante tra le parti in lite.

Su iniziativa della stazione appaltante o di una o pit delle altre parti, 'ANAC potra esprimere parere
relativamente a questioni insorte durante lo svolgimento delle procedure di gara, entro trenta giorni dalla
ricezione della richiesta. Tl parere obbligher le parti che vi abbiano preventivamente acconsentito ad attenersi
a quanto in esso stabilito.

Art. 3.23
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE AI PREZZI DEI LAVORI A MISURA E DELLE
SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IN ECONOMIA - INVARIABILITA' DEI PREZZI

1 prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sullimporto complessivo
a base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta a prezzi unitari), saranno
pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti dall'elenco prezzi allegato al
contratto.

Essi compensana:

a) circa | materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata,
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che venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualungue opera;

b) circa gli operai & mezzi d'opera, ogni spesa per fornire | medesimi di attrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturne;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera | macchinari e mezzi prenti al loro uso;

d) circa'i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni
d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e d'altra
specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre
per dare it lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per
gli oneri tutti che I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nej
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

I prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso offerto,
si intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e sano fissi ed
invariabili.

E' esclusa ogni forma di revisione prezzi se le modifiche del contratto, a prescindere dal loro valore
monetario, non sono previste in clausole chiare, precise e inequivacabili, comprensive di quelle relative alla
revisione dei prezzi. Tali clauscle fissano la portata e Ia natura di eventuali modifiche nonche le condizioni alle
quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei prezzi e dei costi standard, ove
definiti, Esse non apportano modifiche che avrebbero 'effetto di alterare |a natura generale del contratto o
dell'accordo quadro.

Per i contratti relativi ai lavori, le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate,
sulla base dei prezzari predisposti dalle regioni e dalle province autonome territorialmente competenti, solo per
V'eccedenza rispetto al dieci per cento rispetto al prezzo originario e comunque in misura pari alla meta.

Per quanto riguarda eventuali categorie di lavoro non contemplate nelle voci dell'elenco prezzi allegato, si
procedera alla determinazione di nuovi prezzi con le sequenti modalita:

a) desumendoli dai prezzari di cui al periodo precedente;

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari analisi.

Le nuove analisi andranno effettuate con riferimento ai prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e
trasporti alla data di formulazione dell'offerta. I nuovi prezzi saranno determinati in contraddittorio tra il
direttore dei lavori e I'esecutore, ed approvati dal responsabile del procedimento.
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CAPITOLO 4

QUALITA" E PROVENIENZA DEI'MATERIALL '

i MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO """ = "0

ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 4.1
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

[ materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che I'Appaltatore
riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori siano riconosciuti della
migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

L'appalto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate nell'apposito
decreto ministeriale emanato ai sensi dell'art, 2, comma 1 lettera d) del D.M. dell'ambiente n. 203/2003.

Quando la Direzione dei Lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio insindacabile
non idonea ai lavori, 'Appaltatore dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti voluti ed i materiali rifiutati
dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantieri a cura e Spese dell'Appaltatore.

a) Acqua. - L'acqua per lmpasto con leganti idraulici dovra essere limpida, priva di sostanze organiche o
grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannase e non essere aggressiva per
il conglomerato risultante. Avra un pH compreso fra 6 ed 8.

b) Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alle norme
vigentl.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e perfetta cottura, di colore
uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualita tale che, mescolata con la sola
quantita d'acqua dolce necessaria allestinzione, si trasformi completamente in una pasta soda a
grassetto tenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate,
siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta
in polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla
comungue in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita.

L'estinzione della calce viva dovra farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni
della Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce
grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

c) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta presa da
impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari prescrizioni di accettazione di
cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservati in magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in sili.

d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da sostanze
eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti| requisiti prescritti
dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra essere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione dei
calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di esecuzione
delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti.

Le ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti, il pit
possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di scarsa
resistenza meccanica, faciimente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente scevra di materie
terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita silicea proveniente da rocce
aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma angolosa ed avere elementi di grossezza
variabile da 1 a 5 mm.

La granulometria degli aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei Lavori in base
alla destinazione, al dosagaio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Appaltatore dovra
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garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro,

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovra disporre della serie dei vagli normali atti a

consentire alla Direzione dei Lavori i normali controlli,

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi

dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni; elevazione, muri di sostegno da 40 a 60

mm se si tratta di volti o getti di un certo spessore da 25 a 40 mm se si tratta di volti o getti di limitato

spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da elementi

omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi quelle

contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili faciimente o gelive o rivestite di

incrostazioni.

1| pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, seconda il tipo di massicciata da esequire, dovranno provenire

dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri

durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e

dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia o comungue materie eterogenee,

Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e

che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su

campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di

compressione e di gelivita.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita per la formazione

di esso 'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di ciottoloni o massi

ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di gualita idonea.

I materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione emanate

dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di buona tecnica

per la tipologia edilizia in oggetto.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di massicciate allacqua
cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per I'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati bituminosi e
per trattamenti con bitumi Fluidi:

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e pietrischetti
bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di
conglomerati bituminasi;

&) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della Direzione dei
Lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara invece usata per
conglomerati bituminosi.

MNella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sard ammessa una percentuale in peso non

superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondent! ai limiti di

prescelta pezzatura, purche, per altro, le dimensioni di tali elementi non supering il limite massimo o non

siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata,

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare),

Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro

granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza della

quale il comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40 AST.M.)
passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase liquida

(limite di fluidita L.L.) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluiditd L.L. e il limite di

plasticita L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similarl di strade gia costruite con analoghi

terreni, ha notevole importanza.

Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei Lavori si potra fare riferimento alle seguenti

caratteristiche (Highway Research Board):

1} strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al setaccio 25 mm
ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 AS.T.M.; il detto passante al n. 10, dovra
essere passante dal 55 al 90% al n. 20 A.S.T.M., dal 35 al 70% passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al
25% passante al n. 200 A.5.T.M.;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio da 10
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mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40 e
dal 3 al 10% al setaccio n. 200.

3) negli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), l'indice di plasticita non deve essere
superiore a 6, il limite di fluidita non deve superare 25 e |a frazione passante al setaccio n. 200
A.S.T:M. deve essere preferibiimente la meta.di quella passante al setaccio n. 40 in ogni caso non
deve superare i due terzi diessa, . S :

- 4) strato superiore della sovrastruttura: tlp-'r;:, 'n"nli_si_:é_lé 'ﬁéh_ﬁla}argillé: valgono le stesse c::rndizf-::n't'

granulometriche di cui al paragrafo'1); ="ty o

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: deve
essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 659 al setaccio da 10 mm, dal 55
all'85% al setaccia n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45%; al setaccio n. 40 e dal 10 al 25%
al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plasticitd non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4; il limite
di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere inferiore ai due
terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R,

(Californian bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici

di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una

miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densita massima e saturato con

acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per gli strati
inferiorl non inferiore a 30 e per | materiali degli strati superiori non inferiore a 70, Durante l'immersicne

in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

g) Detrito di cava o tout-venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione della

covrastruttura stradale sia disposto I'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere In ogni caso nan
suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere portante C.B.R.
(rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non
sono necessarie prescrizioni specifiche per | materiali teneri (tufi, arenarie) in quanto la loro
granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra
acsere aseortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti; di norma la dimensione
massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei piti duri tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno
80; la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del
materiale non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i
6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro dovranno

i)
N

corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana compatta ed ognuna
monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature, peli, venature, interclusioni di
sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare loro Impiego ed offrire una resistenza
proporzionata all'entita della sollecitazione cui devono essere assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferid e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno essere sonore
alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilita.

1l profilo dovra presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm? ed una
resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di 5. Fedelino, preso come termine
di paragone.

Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle pomiciose e
facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro resistenza.
Cubetti di pietra. - I cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono rispondere
alle norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

m)Mattoni. - I mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana fina,

compatta ed omogenea; presentare tutti | caratteri di una perfetta cottura, ciog essere duri, sonori alla
percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa nuocere alla
buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla cristallizzazione dei
solfati - alcalini; non contenere solfati - solubili od ossidi - alcalino-terrosi, ed infine non essere
eccessivamente assorbenti.

I mattoni, inoltre, debbono resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti quattro
mattoni segati a meta, a venti cicli di immersione inacqua a 35 °C, per |a durata di 3 ore e per altre 3 ore
posti in frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattro provini fatti con detti laterizi sottoposti alla prova
di compressione debbona offrire una resistenza non minore dell'80% della resistenza presentata da quelli
provati allo stato asciutto.
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I mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di
modello costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nell'acqua, una
resistenza minima allo schiacciamento di almeno 160 Kg/cm?,

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia. .

n) Materiali ferrosi. - T materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie,
soffiature;. brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura e simili,

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 14

gennaio 2008, nonche dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualita, i

seguenti requisiti:

1° Ferro. - 1l ferro comune dovra essere di prima qualith, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (comunemente chiamato ferro omagenee)
dovra essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza
presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la
tempra.

Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3% Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro lavoro,
dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto,

47 L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovrd essere del tipo qualificato e controllato e con
caratteristiche conformi al 0.M. 14 gennaioc 2008.

Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad aderenza migliorata saranno quelle indicate nel D.M. 14
gennaio 2008,

5% Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualitd e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpelio; di frattura grigia, finemente granosa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente modellata.

E' assolutamente escluso l'impiege di ghise fosforose.

0) Legname. - I legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano,
dovranno rispondere a tutte le prescrizioni della vigente normativa, saranno provveduti tra le pill scelte
qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui sono destinati,
I requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNI.

[l tavolame dovra essere ricavato dalle travi piul dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e

si ritirino nelle connessure. T legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero tronco dell'albero e non

dai rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che |a congiungente i centri delle due basi non

debba uscire in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e

conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15

millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri,

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate

2 senza scarniture, tollerandosene l'alburno o lo smusso in misura non maggicre di un sesto del lato della

sezione trasversale,

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente

Spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vive, senza alburmno né smusso di sorta,

p) Geotessili. - I prodotti da utilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).

Il geotessile dovra essere imputrescibile, resistente ai raggi uftravioletti, ai solventi, alle reazioni chimiche

che si instaurano nel terreno, allazione dei microrganismi ed essere antinquinante.

Dovra essere fornito in opera in rotoli di larghezza la pil ampia possibile in relazione al modo d'impiego.

I piano di stesa del geotessile dovra essere perfettamente regolare.

Dovra essere curata la giunzione dei teli mediante sovrapposizione di almeno 30 em nei due sensi

longitudinale e trasversale, [ teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei

mezzi di cantiere prima della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di almeno

30 cm.

1| geotessile dovra essere conforme alle sequenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252, UNI
EN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili,

Prove dei materiali
In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro accettazione,
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'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi, nonche
a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera, sottostando a tutte le spese di prelevamento ed
invio di campioni ad Istituto Sperimentale debitamente riconosciuto. T

L'Appaltatore sard tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degli istituti stessi.. - - 1

- Dei campioni-potra essere ordinata la conservazione-nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di sigillie . :
firma della Direzione dei lavori € dell'Appaltatare; nei modi pit adatti a garantire l'attenticlbi: il

Art. 4.2
OCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO DELLE CAVE

Fermo restando guanto prescritto nel presente Capitolato circa la provenienza dei materiali, resta stabilito
che tutte le pratiche e gli oneri inerenti alla ricerca, occupazione, apertura e gestione delle cave sono a carico
esclusivo dellAppaltatore, rimanendo la Stazione Appaltante sollevata dalle conseguenze di gualsiasi
difficolta che I'Appaltatore potesse incontrare a tale riguardo. Al momento della Consegna dei lavori,
I'Appaltatore dovra indicare le cave di cui intende servirsi e garantire che queste siano adeguate e capaci di
fornire in tempo utile & con continuita tutto il materiale necessario ai lavori con le prescritte caratteristiche.

L'lmpresa resta responsabile di fornire il quantitativo e di garantire la qualita dei materiali occorrenti al
normale avanzamento dei lavori anche se, per far fronte a tale impegno, lmpresa medeasima dovesse
abbandaonare la cava o localita di provenienza, gia ritenuta idonea, per attivarne altre ugualmente idonee; tutto
cit senza che lmpresa possa avanzare pretese di speciali compensi o indennita.

In ogni caso all’Appaltatore non verra riconosciuto alcun compenso aggiuntivo qualora, per gualunque
causa, dovesse variare in aumento |a distanza dalle cave individuate ai siti di versamento in cantiere.

Anche tutti gli oneri e prestazioni inerenti al lavoro di cava, come pesatura del materiale, trasporto in
cantiere, lavori inerenti alle opere morte, pulizia della cava con trasporto a rifiuto della terra vegetale e del
cappellaccio, costruzione di strade di servizio & di baracche per ricovero di operai o del personale di
sorveglianza della Stazione Appaltante e quanto altro occorrente sono ad esclusivo carico dell'lmpresa.

L'Impresa ha la facolta di adottare, per la coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel proprio
interesse, purché si uniformi alle norme vigenti ed alle ulteriori prescrizioni che eventualmente fossero
impartite dalle Amministrazioni statali e dalle Autarita militari, con particolare riguardo a quella mineraria di
pubblica sicurezza, nonché dalle Amministrazioni regionali, provinciali @ comunali.

L'lmpresa resta in ogni caso l'unica responsabile di qualungue danno od avaria potesse verificarsi in
dipendenza dei lavori di cava od accessor,

Art 4.3
TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'Appaltatore & obbligato ad eseguire la picchettazione
completa del lavoro, in modo che risultino indicati | limiti degli scavi e dei riporti. A tempo debito dovra pure
stabilire, nei tratti indicati dalla Direzione dei Lavori, le madine o garbe necessarie a determinare con precisione
I'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli
manomessi durante l'esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, |'Appaltatore dovré procedere al tracciamento di
esse, pure con 'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori in
terra.

Art4.4
SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali varianti
che fossero disposte dalla Direzione dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri, riempimenti,
rimodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti previsti dalla Tabella 1
- Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei
<iti da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso
Commerciale ed Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e il D.M.
161/2012 "Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scave”.

L'Appaltatore dovra consegnare le trincee € i rilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al giusto
piano prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilati, compiendo a sue spese,
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durante ['esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa e sistemazione delle
scarpate e banchine e |'espurgo dei fossi,

In particolare si prescrive:

a) Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi I'Appaltatore dovra procedere in modo che i cigli siano diligentemente
profilati, le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sara ritenuta necessaria e
prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei Lavor allo scopo di impedire scoscendimenti, restando
egli, oltreche totalmente responsabile di eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a
provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate in caso di inadempienza delle
disposizioni all'uopo impartitegli.

L'Appaltatore dovra sviluppare | movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano d'opera
In medo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto iniziato, Inoltre, dovra
aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrent g, comunque, mantenere efficiente, asua curae spese,
il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori,

Le materie provenienti dagli scavi, non utilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione dei
Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate 3 rifiuto,
depositandole su aree che I'Appaltatore dovra provvedere a sua cura e spese,

Le localita per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in medo che le materie depositate non
arrechino danno ai lavori od alle proprieta pubbliche e private nonché al libero deflusso delle acgue
pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potrd fare asportare, a spese dell'Appaltatore, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere
dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione
dej prezzi,

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati si impiegheranno in generale e salvo quanto seque, fino al loro
totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla precedente lettera a), se disponibili
ed adatte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati, dopo aver
provveduto alla cernita ed alla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo. Potranno essere altresi
utilizzate nei rilevati, per la loro formazione, anche le materie provenienti da scavi di opere d'arte
sempreché disponibile ed egualmente ritenute idonee e previa cernita e separazione dei materiali
utilizzabill di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si
provvederanno le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire prelevandole, da cave di prestito che
forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione dei Lavori.

Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'Appaltatore al quale sara corrisposto il solo
prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere coltivate in moda
che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al loro regolare e
completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo |'Appaltatore, quando
occorra, dovra aprire, sempre a sua cura e spese, opportuni fossi di scolo con sufficiente pendenza,

Le cave di prestito dovranno avere una profondita tale da non pregiudicare la stabilita di alcuna parte
dell'opera appaltata, né comunque danneggiare opere pubbliche o private,

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovra essere accuratamente
preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia eterogenea,
e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovra essere inoltre arata, e se
cadente sulla scarpata di altro rilevato esistente o su terreno a declivio trasversale superiore al quindici
per cento, dovra essere preparata a gradini alti circa 30 ¢m, con inclinazione inversa a quella del rilevato
esistente o del terreno,

La terra da trasportare nei rilevati dovra essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne, radici
e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovra essere disposta in rilevato a cordoli alti da 0,30 m a 0,50
m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti addossate alle murature,
Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinche, all'epoca del collaudo, i
rilevati esequiti abbiano dimensioni non inferiori a guelle prescritte,

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro, il rilevato
gia eseguito dovra essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a
gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima
impiegate,

Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avra cura che il costipamento sia
realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedenti | 30 o i 50 centimetri.
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Comungue, dovra farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore di acqua conveniente,
evitando di formare rilevati con terreni la cui densita ottima sia troppo rapidamente variabile col tenore
in acqua, e si eseguiranno i lavari, per. quanto possibile, in stagione non piovosa, avendo. cura,
comunque, di‘assicurare lo scolo delleracque superficiali e profonde durante la costruzione. oo

-per il rivestimento deile scarpate si dovranno impiegare terre vegetali-per gli spessori previsti in progetto
od ordinati dalla Direzione dei Lavori. ST e e g i M P s S

Art 4.5 :
RILEVATI COMPATTATIL

1 rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui all'articolo
"Qualits e Provenienza dei Materiall’ lettera f), da mettersi in opera a strati non eccedenti i 25-30 cm costipati
meccanicamente mediante idonel attrezzi (rulli a punte, od a griglia, nonché quelli pneumatici zavorrati secondo
la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di compattazione - o con piastre vibranti) regolando il numero
dei passaggi e 'aggiunta dell'acqua (innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una densita pari al 90% di
quella Proctor. Ogni strato sara costipato nel modo richiesto prima di procedere a ricoprirlo con altro strato ed
avra superiormente la sagoma della monta richiesta per l'opera finita, cosi da evitarsi ristagni di acqua e
danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste dovranno risultare
ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque nello strato superiore sul quale appoggia l'impianto della
sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superiori a 10 cm.

1l terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minare di 0,50 m, qualora sia di natura
sciolta o troppo umida, dovra ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90% della densita
massima, con la relativa umidita ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha scarsa portanza lo si
consolidera preliminarmente per l'altezza giudicata necessaria, eventualmente sostituendo il terreno in posto
con materiali sabbiosi o ghiaiosi.

Particolare cura dovra aversi nei riempimenti e costipazioni a ridosso del piedritti, muri d'ala, muri andatori
ed opere d'arte in genere.

Sara obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del collaudo i rilevati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a guelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cigli, e la
costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, allatto della costruzione e nel corso della
sistemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere I'ossatura di sottofondo e la massicciata.

Non si potra sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque ne sia la causa, senza che ad esso sia stata
data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del lavoro il rilevato gia
esequito dovra essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché configurato a gradoni,
praticandovi inoltre del solchi per il collegamento delle nuove materie con quelle prima impiegate.

In corso di lavoro I'Appaltatore dovra curare lapertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche
provvisori, affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione,

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati dovranno
avere possibilmente il fondo piu basso dellimpianto delle strato stabilizzato.

Art 4.6
RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE
E RIEMPIMENTI CON PIETRAME

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature dei manufatti o di altre opere qualsiasi, si dovranno sempre
impiegare materie sciolte, silicee o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose ed
in generale di tutte quelle che con [assorbimento di acgua si rammolliscono e si gonfiano, generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti, nel rispetto delle norme vigenti, del D.Lgs.
n.152/2006 e s.m.i. e del D.M. n. 161/2012 "Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e
rocce da scavo", dovra essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di
eguale altezza da tutte le parti, disponendo contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore
regolarita e precauzione possibile, in modo da caricare uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le
sfiancature che potrebbero derivare da un carico mal distribuito,

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni o carretti non potranno essere scaricate direttamente
contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese e poi trasportate con

carriole, barelle ed altro mezzo, purche a mano, al momento della formazione dei suddetti rinterri.
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Per tali movimenti di materie dovra sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi per
quella larghezza e secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione,

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza
delle prescrizioni del presente articolo, saranno a tutto carico dell'Appaltatore. -

Nella effettuazione dei rinterri I'Appaltatore dovra attenersi alle sequenti prescrizioni ed oner;;

a) La bonifica del terreno dovra essere eseguita, oltre quando prevista dal progetto, ogni qualvolta nel corso
dei lavori si dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo ef/o comungue non conforme alle
specifiche di progetto.

b) Se il terreno in sito risultasse altamente compressibile, non compattabile, dotato di scadenti
caratteristiche meccaniche o contenente notevoli quantita di sostanze organiche, esso dovrd essere
sostituito con materiale selezionato appartenente ai gruppi secondo UNI EN 13285, UNI EN ISO 14688-1:
- Al, A2, A3 se proveniente da cave di prestito;

- Al, A2, A3, A4 se proveniente dagli scavi.

Il materiale dovra essere messo in opera a strati di Spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto) e
compattato fino a raggiungere il 95% della densit3 secca AASHTO., Per il materiale dei gruppi A2 ed A4
gli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). Il modulo di deformazione
dovra risultare non inferiore a 200 kg/cm2 su ogni strato finito,

¢) Nel caso in cui la bonifica di zone di terreno di cui al punto b) debba essere eseguita in presenza d'acqua,
I'Appaltatore dovra provvedere ai necessari emungimenti per mantenere costantemente asciutta la zona
di scavo da baonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa; per il rinterro dovrd essere utilizzato
materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi Al ed A3 secondo UNI EN 13285, UNI EN
IS0 14688-1,

d) Al di sotto del piano di posa dei rilevati dovra essere eseguito un riempimento di spessore non inferiore
a 50 cm (materiale compattato) avente funzione di drenaggio. Questo riempimento sara costituito da
ghiaietto o pietrischetto di dimensioni comprese fra 4 e 20 mm con percentuale massima del 5% di
passante al crivello 4 UNI.

Il materiale dovra essere steso in strati non superiori a 50 cm (materiale soffice) e costipato mediante

rullatura fino ad ottenere un module di deformazione non inferiore a 200 kg/cma2.

[ riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e simili
dovranno essere formati con pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate, al fine di evitare cedimenti per
effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si devranno scegliere le pietre pill grosse e regolari e possibilmente a forma di
lastroni per impiegarle nella copertura dei sottostanti pozzetti e cunicoli, ed usare negli strati inferiori il pietrame
di maggiori dimensioni, impiegando, nell'ultimo strato superiore, pietrame minuto, ghiaia o anche pietrisco, per
impedire alle terre sovrastanti di penetrare o scendere, otturando cosi gli interstizi fra le pietre. Sull'ultimo strato
di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra completarsi il riempimento dei cavi
aperti per la costruzione delle fognature o drenaggi.

Art 4.7
SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano
orizzontale, passante per il punto pill depresso del terreno naturale o per il punto pil depresso delle trincee o
splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non venga ordinato
lo scavo a tratti, il punto pil depresso & quello terminale,

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tutti i cosiddetti scavi di
splateamento e quelli per allargamento di trincee, tagli di scarpate di rilevati per costruirvi opere di sostegna,
scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, ecc.) eseguiti superiormente al piano
orizzontale determinato come sopra, considerandosi come piano naturale anche |'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art 4.8
SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui
all'articolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle opere d'arte.
Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione dovranno essere spinti fino alla
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profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.
Le profondita che si-trovino-indicate nei disegni di consegna sono percid di semplice avviso € la Stazione
Appaltante si riserva.piena facolta di variarle nella misura che reputera pili conveniente, senza che cio possa

dareall'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto, ..

- al pagamento: del lavoro eseguito, col prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere.; -«

E' vietato all'Appaitatore, sotto pena di demolire il gia fatto; di.porre mano alle murature prima-che la
Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni. ; -

I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali; ma per quelle opere che:cadono sopra:a
falde inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed anche con
determinate contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e ['Appaltatore dovra, occorrendo,
sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni danno alle cose ed alle
persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi potranno perd, ove ragioni
speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo caso non sard compensato il maggiore
scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la fondazione dell'opera, e I'Appaltatore dovra
provvedere a sue cure e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto intorne alle murature di fondazione
dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovra procedere |'Appaltatore senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che restassero
attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in conseguenza dell'esecuzione
delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumnentare la superficie d'appoggio la Direzione dei Lavori potra ordinare per il tratto terminale di
fondazione per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura, restando fermo
quanto sopra detto circa |'obbligo dell'Appaltatore, ove occorra, di armare convenientemente durante i lavori la
parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre pera il limite
massimo di 20 cm (di seguito contemplato), I'Appaltatore dovra provvedere, se richiesto dalla Direzione dei
Lavori, all'esaurimento dell'acqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti pit opportuni.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature,
puntellature e sbadacchiature, nelle quantitd e robustezza che per la qualita delle materie da scavare siano
richieste, adottando anche tutte le altre precauzioni che fossero ulteriormente riconosciute necessarie, senza
rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo, e per garantire la sicurezza delle
cose e delle persone, gli venissero impartite dalla Direzione dei Lavori, I legname impiegato a tale scopo,
sempreché non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da lasciare quindi in loco in proprieta
della Stazione Appaltante, restera di proprieta dell'Appaltatore, che potra percio recuperarlo ad opera compiuta.
Nessun compenso spetta all'Appaltatore se, per qualsiasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale
od anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profondita maggiore di 20 cm (centimetri venti) sotto il
livello costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono considerati come scavi
subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato alle cennate profondita d'acgua di
20 em. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri suddetti verra considerato, e percio pagato, come
gli scavi di fondazione in presenza di acqua, precedentemente indicati, ma non come Scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranne invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gli
occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si ritenga opportuno
eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella di cui
sopra, I'Appaltatore dovra ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si ravvisera pil
opportuno: e tali esaurimenti saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezzi di elenco per gli scavi in
asciutto od in presenza di acqua.

L'Appaltatore sara pero tenuto ad evitare Iaffluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti
dall'esterno. Nel caso che cio si verificasse restera a suo totale carico la spesa per i necessari aggottamenti.

Art. 4.9
PRECAUZIONI NELL'USO DELLE MINE

Per l'impiego di mine che occorressero nell'esecuzione degli scavi, tanto all'aperto che in galleria, saranno a
carico dell'Appaltatore:
- il rispetto delle leggi e normative vigenti, la richiesta e l'ottenimento dei permessi delle competenti
Autorita;
- la polvere, le micce, i detonatori e tutto il materiale protettivo occorrente per il brillamento delle mine,
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compresa |'esecuzione di fori, fornelli, ecc;

- i mezzi, | materiali ed il personale qualificato occorrente per l'esecuzione dei lavori nel rispetto delle

norme di sicurezza;

- Il coordinamento nei tempi di esecuzione, in accordo al programma di costruzione e nel rispetto dej

vincoli e delle soggezioni derivanti dalle altre attivita in corso e dalle situazioni locali.

Oltre a cio, I'Appaltatore ha 'obbligo di adottare tutte le precauzioni necessarie ad evitare danni a persone
e cose. Ove verificatisi, 'appaltatore sara considerato |'unico responsabile dei danni e delle conseguenze
(dirette ed indirette), accollandosene sin d'ora tutti i relativi oneri,

Le mine che occorresse far detonare in prossimita di strade e luoghi abitati devono essere riparate con
fascine o legnami in modo da impedire che le materie lanciate a distanza abbiano a recare danni di qualsiasi
specie.

Al momento dell'accensione, | passanti debbono essere fermati ad una distanza conveniente, in relazione
all'entita della mina, da guardiani muniti di bandiere o segnali rossi e prima dell'accensione deve essere dato
ripetuto avviso acustico, attendendo per incominciare I'operazione che si sia accertato che tutte le persone si
siano poste al sicuro,

Qualara non si ritenessero sufficienti le condizioni di sicurezza contro i pericoli delle mine per gli abitanti in
vicinanza dei lavori, essi saranno fatti sgombrare in tempo utile o difesi con opportune palizzate o stecconati di
riparo, tutto a spese dell'Appaltatore e sempre sotto la sua responsabilita.

Art 4.10
ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed assicurate in
modo da impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie. Esse restano a totale
carico dell'Appaltatore, essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo finche il volume del legname non
supera il ventesimo del volume totale dello scavo nella parte le cui pareti vengono sostenute da armature,
Quando il volume dei legnami supera invece tale limite, le armature sono pagate col compenso previsto in
elenco e che si applica al volume dei legnami e tavale in opera per la parte eccedente il ventesima di cui sopra,
rimanendo gli eventuali materiali di ricavo dalla demolizione delle armature in proprieta dell'Appaltatore.

Art4.11
PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formati con pali o tavoloni o
palancole infissi nel suoclo e con longarine o filagne di collegamento in uno o pil ordini, a distanza conveniente,
della qualita e dimensioni che saranno prescritte. I tavoloni debbong essere battuti a perfetto contatto 'uno con
I'altro; ogni palo o tavolone che si spezzi sotto la battitura, o che nella discesa devii dalla verticale, deve essere
estratto e sostituito a cura ed a spese dell'Appaltatore; esso pud essere reinserito regolarmente se ancora
utilizzabile a giudizio della Direzione dei Lavori.

Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essere munite di adatte cerchiature in ferro per evitare |e
scheggiature e gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei tavaloni
debbono essere munite di puntazze di ferro quando la Direzione dei Lavori lo giudichi necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portate al livello delle longarine, recidendo la parte sporgente
quando sia stata riconosciuta I'impossibilita di farle maggiormente penetrare nel terreno,

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i taveloni o le palancole anziché infissi nel terreno,
possono essere posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere assicurati ai pali
stessi mediante robusta ed abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna e resistente.

Art. 4.12
PALIFICAZIONI

Le palificazioni sono costituite da elementi strutturali di fondazione infissi o costruiti, in grado di trasmetiere
al sottosuolo le forze ed i carichi applicati dalle sovrastrutture.

Le palificazioni potranno essere composte da:

- pali di legno infissi;

- pali di calcestruzzo armato infissi;

- pali trivellati di calcestruzzo armato costruiti in opera.
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1 lavori saranno eseguiti in conformita, alla normativa vigente e a quella di seguito elencata:

- Ministero delle infrastrutture - Decreto 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove Norme Tecniche perle
Costruzioni” (G.U. 4 febbraio 2008, n. 29.5.0. n.30); SO

- Ministero: delle: Infrastrutture. e dei Trasporti = Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni:per =
I'applicazione delle «Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008
(G.U. 26 febbraio 2009 n. 47- S.0. 77 2 PR B e e AT EFEIEeT sl

- D.P.R. 380/2001 e s.m.i,, art..52; . i :

- CNR «Istruzioni sulla pianificazione della manutenzione stradale»; '

- Raccomandazioni dell'Associazione Geotecnica Italiana sui pali di fondazione, dicembre 1984.

4,12.1 Palificazione in legno

I pali in legno per fondazioni, cioé quelli destinati a reggere direttamente una fondazione, saranno
esclusivamente di quercia, rovere, larice rosso, di pino rosso, di ontano o di castagno -secondo cio che sara
ordinato dalla Direzione dei Lavori-, diritti sani e scortecciati e debitamente conguagliati alla superficie. II
diametro dei pali & misurato a meta della loro lunghezza.

1 pali debbono essere battuti fino a rifiuto col maglio del peso di kg (il peso del maglio deve essere stabilito
in relazione alle dimensioni e al peso dei pali ed alla natura del terreno).

Il rifiuto si intende raggiunto quando I'affondamento prodotto da un determinato numero di colpi di maglio
(volata) caduti successivamente dalla medesima altezza, non superi il limite stabilito dalla Direzione dei lavor.

Le ultime riprese debbono essere sempre battute in presenza di un incaricato della Direzione dei Lavori, né
I'sppaltatore pud in alcun caso recidere un palo senza che ne abbia ottenuta autorizzazione dalla Direzione dei
Lavori.

Dalla Direzione dei Lavori & tenuto uno speciale registro da firmarsi giornalmente dall'Appaltatore, nel quale
registro sono annotati la profondita raggiunta da ogni palo, giuste le constatazioni che debbono essere fatte in
contraddittario, ed il rifiuto presentato dal palo stesso e quindi il carico che ogni palo pud sostenere.

I pali debbono essere debitamente foggiati a punta ad un capo e, se si stimera necessario dalla Direzione dei
Lavori, muniti di cuspide di ferro, con o senza punta di acciaio, di quel peso e forma che sara stabilito; all'altro
capo, sottoposto ai colpi di maglio, debbono essere opportunamente accomodati e muniti di cerchiatura o
ghiera di ferro che impedisca durante la battitura ogni spezzatura o guasto. Ogni palo che si spezzasse O
deviasse durante l'infissione, deve, secondo quanto sara richiesto dalla Direzione dei Lavori, essere tagliato o
svelto e surrogato da altro a spese e cure dellImpresa.

L'Appaltatore & obbligato a mettere in opera battipali quanti ne permettera lo spazio disponibile e guanti ne
potra esigere una buona e sollecita esecuzione dei lavori. Quando la testa dei pali debba essere spinta sotto
acqua, la Direzione dei Lavori puo permettere I'uso di un contropalo di conveniente lunghezza e diametro
munito di perno di ferro, per la sua temporanea unione col palo che deve essere infisso.

4.12.2 Palificazione con pali in cemento armato formati fuori opera

Per la confezione del pali fuori opera si seguiranno le norme stabilite per i lavori in cemento armato. 5i
aggiunga soltanto che la preparazione dei pali dovra farsi di massima in forme verticali battendo il conglomerato
a piccoli strati orizzontali e che i pali stessi dovranno essere muniti di puntazze metalliche robustamente
ancorate al conglomerato di cemento.

L'infissione di questi pali si fara d'ordinario secondo | sisterni in uso per i pali in legname. Soltanto i magli
dovranno essere di peso non inferiore al peso dei pali e speciali cautele saranno adottate per impedire la
spezzatura delle teste, collocandovi sopra prismi e segatura di legname entro cerchiature di ferro ed attuando
quelle altre disposizioni che all'atto pratico fossero ritenute necessarie, a giudizio della Direzione dei Lavori.

Per ottenere un piu facile affondamento, specialmente nei terreni sabbiosi e ghiaiosi, l'infissione, oltre che
con la battitura potra farsi col sussidio dell'acqua in pressione, facendo arrivare, mediante un tubo metallico
oppure da apposito foro lasciato lungo I'asse di ogni palo, un getto di acqua a pressione sotto la punta del palo.

Gli ultimi colpi di assestamento dovranno perd essere dati col solo maglio.

Se durante linfissione si verificassero in qualche palo lesioni, scheggiature, guasti di qualsiasi genere o
deviazione che a giudizio della Direzione dei Lavori non fossero tollerabili, il palo stesso deve essere rimasso &
sostituito da altro palo a totali spese dell'Appaitatore.

4.12.3 Palificazione con pali battuti formati in opera

I pali battuti formati in opera, del tipo Simplex e derivati, Franki, ecc., saranno eseguiti conficcando nel
terreno con uno dei sistemi in uso, o speciali brevettati, un tubo forma, del diametro corrispondente a quello del
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palo che si vuole costruire, sino a raggiungere la profondita necessaria per ottenere il rifiuto corrispondente al
carico che il palo deve sostenere, quale risulta dai calcali.

I tubi metallici saranno provvisti all'estremita inferiore di puntazze di ghisa o di cemento armato o di acciaio
atte a garantire la chiusura stagna durante la battitura, e di tipo da abbandonarsi sul terreno:

Raggiunta la profondita necessaria, il tubo forma verra riempito con conglomerato cementizio composto con
inerti del volume di 1,200 m? complessivamente avente una granulometria che dovra essere stabilita a priori
mediante apposita prova di laboratorio (in mancanza di tale determinazione la composizione potra essere
fissata in 0,8 m? di ghiaia o pietrisco e 0,4 m? di sabbia per m3 di conglomerato) e 3,50 q di cemento che potra
essere del tipo normale o ad alta resistenza, battuto e compresso secondo I'uso, o sistemi brevettati riconosciuti
idonei dalla Direzione dei Lavori.

A richiesta della Direzione dei Lavori, detti pali potranno essere armati per l'intera lunghezza o per parte di
essa, mediante opportuna ingabbiatura metallica da collocarsi nel tubo forma, prima del getto del
conglomerato.

Per la battitura dei tubi forma | magli non dovranno essere inferiori al peso di 2000 kg per tubi del diametro
di 0,45 m e 1200 kg per tubi del diametro di 30 cm.

Per tutti | pali formati in opera, e quando non siano completamente armati, il collegamento fra le teste dei
pali e le strutture superiori avverra mediante un'armatura longitudinale costituita da un minimo di 4 tondini Ia
cui area complessiva non dovra essere inferiore allo 0,6% dell'area del conglomerato, estesa nel palo per una
lunghezza non inferiore a quattro volte il diametro interno del tubo forma e nella struttura superiore per una
lunghezza non inferiore a 40 volte il diametro dell'acciaio impiegato. Detti ferri dovranno essere muniti, alla sola
estremita superiore, di ganci la cui lunghezza non dovra essere compresa nel calcolo dei 40 diametri prima
menzionato. L'armatura longitudinale cosi descritta potra essere staffata su disposizione della Direzione dei
Lavori da un'armatura trasversale a spirale continua del diametro minimo di & mm & con passo massimo
corrispondente a 20 volte il diametro dell'armatura longitudinale.

Tanto per i pali trivellati come per quelli formati in opera, la battitura del conglomerato deve essere
sorvegliata dalla Direzione dei Lavori, la quale curerd di riportare in apposito registro, in contraddittorio, le
massime profondita raggiunte, il quantitativo di conglomerato posto in opera, ecc.

L'Appaltatore non potra porre in opera le armature in acciaio o effettuare il versamento dal conglomerato
senza aver fatto prima constatare le profonditd raggiunte ed | quantitativi di conglomerato e di acciaio
impiegati. In difetto di cio saranno a suo carico tutti gli oneri e le spese occorrenti per i controlli ed accertamenti
che la Direzione dei Lavori riterra insindacabilmente indispensabili,

Per la confezione ed il getto del conglomerato cementizio varranno le norme stabilite negli articoli che
seguono relativi all'esecuzione delle opere in cemento armato.

Per 'esecuzione del bulbo o espansione di base, dopo raggiunta con l'estremita inferiore del tubo la quota
stabilita, senza ritirare o sollevare il tubo forma si verseranno piccole quantita di conglomerato e le s
comprimeranno energicamente con maglio del peso non inferiore a quello del maglio impiegato per la battitura
del tubo-farma sino ad ottenere, sotto I'azione di una volata di 10 colpi di maglio aventi una caduta libera di 1,50
m, un rifiuto non maggiore di mm (il rifiuto dovra essere indicato dalla Direzione dei Lavori in relazione alla
natura del terreno). Si procedera poi all'esecuzione del fusto sollevando gradatamente il tubo con tutti gli
accorgimenti necessari per non abbandonare il calcestruzzo ed evitare l'introduzione dell'acqua.

Al disotto delle strutture di collegamento delle testate dei pali dovra eseguirsi un getto di calcestruzzo magro
(200 kg per m3) dello spessore minimo di 1/5 del diametro di tubo forma.

Linterasse dei pali, salvo nei casi particolari da ordinarsi dalla Direzione dei Lavori (ad es. quando la
palificazione debba servire anche al compito di paratia) non dovra essere inferiore a 3 diametri. Per i pali battuti
la portanza del palo verra calcolata con la formula del Brix applicando un adeguato coefficiente di sicurezza da
stabilire dalla Direzione dei Lavori dopo rilevate le caratteristiche geognostiche del terreno e basandosi sui
risultati di una preventiva prova di carico eseqguita su uno o pit pali pilota.

In ogni caso, la portata di esercizio non dovra mai provocare nel calcestruzzo alla testa del palo (la cui
superficie sara considerata corrispondente a quella del tubo forma) una sollecitazione superiore a 40 kg per
cm?, quando sia usato conglomerato con quintali 3,50 di cemento normale per m* di impasto, e 50 kg per cm?2
quando, con lo stesso dosaggio, sia impiegato cemento ad alta resistenza.

Precisate all'atto esecutivo le condizioni geognostiche del terreno nel quale sono da esequire le palificate, a
palificata ultimata dovranno eseguirsi delle prove di carico sui singoli pali, Tali prove ordinate dalla Direzione dei
Lavori, saranno eseguite a cura e spese dell' Appaltatore su almeno il 2% dei pali interessanti la medesima opera
e dovranno dimostrare il buon comportamento del palo sotto un carico massimo pari a due volte la portata
prefissata e mantenuto per 24 ore. Il recupero del cedimento durante il carico non dovra essere inferiore ad 1/3
del cedimento totale misurato.

Nel caso di opere d'arte aventi un numero di pali inferiore a 50, Ia prova di carico dovra essere effettuata su
di un palo scelto dalla Direzione dei Lavori.
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4.12.4 Palificazione eseguita in opera con tubo infisso (pali trivellati)

__Peri pali eseguiti in opera con tubi infissi mediante trivellazione, con procedimento quindi che non modifica
+ le-proprietd meccaniche ' Ja consistenza in genere del terreno entro il quale verra eseguito:il getto:del,
conglomerato; si eseguira la perforazione del terreno facendo scendere via via un tubo metallico (tubo forma) -
con- elemento di estremita con ghiera tagliente; di diametro uguale a quelio teorico del palo. II tuba:metallico, -
ove rian sia di-un sol pezzo, dovra essere formato con elementi filettati che assicurino la perfetta direzione del-
palo e-garantiscano la perfetta coassialita. Comungue dovra essere possibile applicare all'estremita superiore
un coperchio con presa per tubazione ad aria Compressa ove OCCOMesse adoperarlo o per espellere 'acqua o per
provvedere, con tale metodo, all'esecuzione e costipamento della base e primo tronco del fusto sino a che non
vi sia pit introduzione di acqua. Si dovra avere la possibilita di proseguire la perforazione mediante appositi
scalpelli ove si incontrassero trovanti e vecchie murature.

Quando sia stata raggiunta la profondita voluta, si fermera I'affondamento del palo e, senza sollevarlo o
ritirare il tubo e messa in opera la gabbia metallica se questa sia prevista per tutta la lunghezza, si iniziera la
formazione della base gettando con una benna (chiusa allestremita inferiore da una valvola automatica o con
altro sistema idoneo) piccole e successive quantita di calcestruzzo, costipandole o mediante battitura (con
maglio di peso variabile da 1200 kg, per tubi del diametro di 45 cm, a 600 kg, per tubi del diametro di 30 cm)
o con uno dei pestoni in uso. Prima di procedere al getio sara resa stagna l'estremita inferiore del tubo
provvedendo alla costruzione di un tappo di conglomerato alla base del palo e sara estratta l'acqua
eventualmente penetrata nel tubo. La sbulbatura di base, ottenuta con la pilonatura del calcestruzzo o in
qualsiasi altro modo che la natura del terreno @ le modalita di esecuzione possono consigliare, sara la maggiore
possibile,

Eseguita la base, si procedera poi all'esecuzione del fusto mediante piccole successive introduzioni di
calcestruzzo per tratti di altezza conveniente, in relazione alla natura del terreno, e sollevando gradatamente il
tubo-forma metallico, in modo tale che restino nel tubo almeno 50 cm di conglomerato, senza abbandonarlo
mai in modo da evitare che nel tubo si introducano acqua o terra: dopo il getto di ciascuno dei tratti si procedera
al costipamento del calcestruzzo o con battitura con uno dei sistemi brevettati e riconosciuto idoneo dalla
Direzione dei Lavori in relazione alla lunghezza dei pali.

Nel caso di attraversamento di vene dilavanti si effettuera l'incamiciatura del tratto di palo con un controtubo
di lamierino leggero esterno al tubo forma, che verra lasciato in posto. Cura particolare dovra usarsi affinche
non si verifichino soluzioni di continuita nel getto di calcestruzzo, in particolare quando il costipamento avviene
per pestonatura e cioé specialmente al momento della sfilatura del tubo forma.

In presenza di terre sciolte in acqua potra procedersi al getto del conglomerato per maggiori altezze, senza
pestonamento al fine di evitare sifonamenti nel tubo.

Per pali trivellati la portata limite verra determinata in sede di progetto in relazione alle caratteristiche
geogriostiche degli strati attraversati e con l'uso di formule ben conosciute (Dorr, Cagnot, Kerisel o altre)
consideranda nella sua probabile realta I'attrito laterale. La portata di esercizio sara data dalla portata limite
divisa per il coefficiente di sicurezza derivante dalla formula usata. L'effettiva portata verra valutata all'atto
esecutivo mediante prove di carico su prototipi.

I pali saranno sottoposti a prove di carico stalico o a prove di ribattitura In relazione alle condizioni ed alle
caratteristiche del suolo e secondo la normativa stabilita dal D.M. 14 gennaio 2008.

4.12.5) Prove sui pali

Tutte le prove sui pali sono a carico dellimpresa e dovranno essere eseguite da laboratori o strutture
sccettate dalla Direzione dei Lavori. Nell'esecuzione delle prove oltre a quanto prescritto nel presente capitolato
e negli elaborati progettuali devono essere rispettate le vigenti norme.

Pali di prova

Prima dell'inizio della costruzione della palificata devono essere esequiti pall pilota, nel numero di ;
I'ubicazione di tali pali deve essere stabilita dalla Direzione dei Lavori e risultare esattamente dai verbali che
verranno redatti sulle prove eseguite.

Le prove di carico per la determinazione del carico limite del palo singolo devono essere spinte fino a valori
del carico assiale tali da portare a rottura il complesso palo-terreno, o comungue tali da consentire di ricavare
significativi diagrammi abbassamenti-carichi e abbassamenti-tempi.

Prove di collaudo statico
Per le prove di collaudo, i pali di prova vanno prescelti fra quelli costituenti l'intera palificata e indicati dalla
Direzione dei Lavori o dal Collaudatore: il loro numero deve essere pari ad almeno I'1% del numero totale dei
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pali, con un minimo di due,

Le prove di collaudo dei pali di diametro inferiore a 80 cm devono essere spinte fino a 1,5 volte il carico
ammissibile del palo singolo, con applicazione graduale del carico sul palo.

Ove previsto in progetto, I'Impresa & tenuta ad effettuare sui pali prove di carico orizzontale, prove
estensimetriche, carotaggi sonici, ecc.; le prove di carico verticale di cui alle norme vigenti sono integralmente
a carico dell'impresa, mentre per le prove di altro tipo sara applicata la corrispondente voce dell'slenco dei
prezzi unitari,

Pali Trivellati di Grande Diametro

Sui pali trivellati si eseguiranno prove tipo Cross Hole. 1l metodo di prova si basa sulla registrazione continua
di segnali di frequenza ultrasonica dopo lattraversamento di sezioni di calcestruzzo: esso richiede la
predisposizione del palo su tutta l'altezza, prima del getto, con tre (o pil) tubi diametro 1" ed un quarto neri,
filettati @ manicottati tipo Fretz-Moon e similari.

Tali tubi saranno inseriti nella gabbia d'armatura prima della sua posa in opera, ai vertici di un triangola
equilatero, legati all'interno delle spirali e dovranno restare approssimativamente parallele anche dopo la loro
messa in opera ed il getto successivo del palo, Entro tali tubi verranno fatte scorrere, durante I'esecuzione delle
prove, apposite sonde da 25 mm di diametro e 30 cm di lunghezza: i tubi dovranno quindi essere liberi da
ostacoli e successivamente riempiti con acqua chiara.

Il metodo adottato dovra consentire di rappresentare il segnale di ricezione in maniera globale per la
valutazione dell'omogeneita delle sezioni esaminate,

Sui pali trivellati e prevista inoltre una prova di carico non distruttiva con celle di Osterrberg.

Compreso la predisposizione di idoneo sistema idraulico necessario per la messa in pressione della cella per
tutta la lunghezza del palo, |'impiego di trasduttori di tipo LVWDTs nel numero non inferiore a 3 unita posizionati
tra la piastra inferiore e la piastra superiore della cella di carico, limpiego di n. 2 strain gauges e relativi materiali
accessori per il collegamento tra la piastra superiore della cella e la testa del palo, | collegamenti necessari, le
attrezzature di carico e misura adeguate. Compreso altresi ogni altro materiale di consumo, ogni onere e
magistero per lo svolgimento della prova, ogni attrezzatura necessaria, l'assistenza e la supervisione per le varje
fasi di svolgimento dellintervento, I'impiege di personale tecnico specializzato, la redazione dell'apposita
relazione descrittiva, nonche il rilascio del report finale sulla prova svolta,

Ancoraggi - Micropali

Nella costruzione di ancoraggi e nell'esecuzione delle prove di carico per la determinazione del carico limite
del singolo ancoraggio e delle prove di collaudo - al fine di controllare |l comportamento degli ancoraggi eseguiti
- devono essere osservate le specifiche norme geotecniche vigenti.

Le prove per la determinazione del carico limite del singolo ancoraggio devono essere spinte a valori del
carico tali da portare a rottura il complesso ancoraggio-terreno.

La prova di collaudo consiste in un ciclo semplice di carico e scarico, sottoponendo |'ancoraggio ad una forza
pari ad 1,3 volte la prevista forza di esercizio.

La tipologia di prove da eseguire (a rottura o di tollaudo) ed eventuali modifiche da apportare ai carichi di
prova, dovute a quanto riscontrato durante 'esecuzione dei micropali, saranno definite in cantiere dalla
Direzione dei Lavori.

Art. 4.13
MALTE E CONGLOMERATI

1 quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la compoesizione delle malte e dei conglomerati, secondo
le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite nell'elenco prezzi,
dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1® Malta comune:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Sabbia 0,90 m3
2% Malta sermidraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m?
Sabbia 0,45 m3
Pozzolana 0,45 m?
* Malta idraulica:
Calce idraulica q
Sabhbia 0,90 m3
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42 Malta idravlica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 m3
Pozzolana 0,90 m?
El Malta cementizla: -
! Apglererante cementizio a fenta presa z L« e e
i Sabbia : RGN S T B LO0m2 - !
6* Malta cementizia, (per intonacl}: fiiek e et gt ’ ; ‘
Agglomerante cementizio a lenta presa s 3 ; L o
Sabbila ; 3 2 ; 1,00 m3
72 Calcestruzes idraulics (per fondazione): iy ¥
Malta idraulica 0,45 m?
Pietrisco o ghiaia 0,90 m3
ge Smalto idraulico per cappe:
Malta idraulica 0,45 m?
Pietrisco 0,90 m?
9% Conglomerato cementizio (per fondazioni non armatea):
Cemento narmale (a lenta presal} 2,004
Sabbia 0,400 m?
Pietrisco o ghiaia 0,800 m3
10° Conglomerato camentizio (per cunette, plazzuole, ecc.):
Agglomerante cementizio a lenta presa 2+2,54
Sabbia 0,400 m*
Piatrizce o ghiaia 0,800 m?
11° Conglomerato per calcestruzzl semplicl ed armati;
Cemento 3,00q
Sabbia 0,400 m?
Piatrisco e ghiaia 0,800 m*
127 Conglamerato cementizio per pietra artificiale {per parapetti o coronamenti di ponti,
ponticelli o tombini):
Agglomeranta cementizio a lenta presa 3,500
Sabbia 0,400 m?
Pietrisco o ghiaia 0,800 m#
Graniglia marmo nella parte vista batiuta a martelling m?
139 Conglomeratn per setiofonde di pavimentazioni in cemento 3 doppio strato;
Agglomerante cementizio a lenta presa 200q
Sabbia 0,400 m?
Pietrisca 0,E00 m?
14 Conglomerako per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due stratl, oppure per
pavimentazioni ad unico strato:
Cemento ad alta resistenza 3500
Sabbia 0,400 m?
Pietrisco {1,800 m?

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sara obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle nuove
proporzioni previste, I materiali, le maite ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di peso determinato,
dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita prescritta dalla Direzione dei Lavori
e che I'Appaltatore sara in obbligo di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove
verra effettuata la manipolazione.

l'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un
miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore quantita di acqua possibile
ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto della
malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la malta
sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare uniformemente distribuito
nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplic o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle
prescrizioni del D.M. 14 gennaio 2008.

Quando sia previsto l'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla granulometria degli
inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita del getto
e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto l'acqua unita agli
inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

I getti debbono essere convenientemente vibrati.
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Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza
del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, devranno essere preparati solamente nella quantita necessaria,
per |'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza del
lavero. 1 residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati
a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati pero nella sola
stessa giornata del loro confezionamento,

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art4.14
MURATURA DI PIETRAME A SECCO

La muratura di pietrame a secco dovra essere esequita con pietre ridotte col martello alla forma pits che si
sia possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di forma rotonda. Le pietre saranno collocate in
opera in modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per | parametri quelle di maggiori
dimensioni, non inferiori a 20 cm di lato, e le pil adatte per il miglior combaciamento, per supplire cosi con
I'accuratezza della costruzione alla mancanza di malta.

Si evitera sempre la ricorrenza delle connessure verticali. Nell'interno della muratura si fara uso delle scaglie,
soltanto per appianare i corsi e riempire gli interstizi tra pietra e pietra.

La muratura di pietrame a secco, per i muri di sostegne di controripa o comungue isolati, sara poi sempre
coronata da uno strato di muratura con malta di altezza non minore di 30 cm.

Negli angoli con funzione di cantonali si useranno le pietre maggiori e meglio rispondenti allo scopo. Le
rientranze delle pietre dovranno essere di norma circa una volta e mezzo l'altezza e mai comunque inferiori
all'altezza,

A richiesta della Direzione dei Lavori si dovranno esequire anche opportune feritoie regolari e regolarmente
disposte anche in pil ordini per lo scolo delle acque,

[ riempimenti di pietrame a secco per fognature, bacchettoni di consolidamento e simili dovranno Bssere
formati con pietre da collocarsi in opera sul terreno costipato sistemandole a mano una ad una.

Art 4.15
MURATURA DI PIETRAME CON MALTA

La muratura ordinaria di pietrame con malta dovra essere eseguita con scapoli di cava delle maggiori
dimensioni possibili e ad ogni medo non inferiori a 25 cm in senso orizzontale, a 20 cm in senso verticale e 3 25
cm in profondita, Nelle fondazioni e negli angali saranno messi quelli pits grossi e pit regolari. La Direzione dei
Lavori potra permettere l'impiego di grossi ciottoli di torrente, purché convenientemente spaccati in modo da
evitare superfici tondeggianti.

Le pietre, prima del collocamento in Opera, dovranno essere diligentemente ripulite, e ove occorra, a giudizio
della Direzione dei Lavori, lavate. Nella costruzione la muratura deve essere eseqguita a corsi piani estesi a tutta
la grossezza del muro saldando le pietre col martello, rinzeppandole diligentemente con scaglie e con
abbondante malta sicché ogni pietra resti avvalta dalla malta e non rimanga alcun vano od interstizio.

Tanto nel caso in cui le facce-vista della muratura non debbano avere alcuna speciale lavorazione, quanto
nel caso delle facce contro terra, verranno impiegate, per le medesime, pietre delle maaggiori dimensioni
possibili con le facce esterne piane e regolari, disponendole di punta per il miglior collegamento la parte interna
del muro.

I muri si eleveranno a strati orizzontali (da 20 a 30 cm di altezza), disponendo le pietre in modo da evitare
la corrispondenza delle connessure verticali fra due corsi orizzontali consecutivi.

Il nucleo della muratura di pietrame deve essere sempre costruito contemporaneamente agli speciali
rivestimenti esterni che fossero ordinati,

Le cinture ed i corsi di spianamento, da intercalarsi a conveniente altezza nella muratura ordinaria di
pietrame, devono essere costruiti con scelti scapoli di cava lavorati alla grossa punta riquadrati e spianati non
solo nelle facce-vista ma altresi nelle facce di posa e di combaciamento ovvero essere formati con mattoni o con
strati di calcestruzzo di cemento.
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Art 4.16
PARAMENTI PER LE MURATURE DI PIETRAME

oo Persle facce-vista. delle’ murature di- pietrame, secondo gli ordini della Direzione dei Lavori; potra-essere
prescritta 'esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni:. - , etz
a) con pietra rasa e testa scoperta (ad opera fncerta)y ok

b) & mosaico greggio; i Iy s

c)  con pietra squadrata a corsi pressoché regolars,

d)  con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e testa scoperta (ad opera incerta) il pietrame dovra essere scelto
diligentemente fra il migliore e la sua faccia-vista dovra essere ridotta col martello a superficie
approssimativamente piana; le pareti esterne dei muri dovranna risultare bene allineate e non presentare alla
prova del regolo rientranze o sporgenze maggiori di 25 mm. Le facce di posa e combaciamento delle pietre
dovranno essere spianate ed adattate col martello in modo che il contatto dei pezzi avvenga in tutti i giunti per
una rientranza non minore di 10 cm.

La rientranza totale delle pietre di paramento non dovra essere mai minore di 25 cm e nelle connessure
esterne dovra essere ridotto al minimo possibile I'uso delle scaglie.

Nel paramento a mosaico greggio, la faccia a vista dei singoli pezzi dovra essere ridotta col martello e la
grossa punta a superficie perfettamente piana ed a figura poligonale, ed | singoli pezzi dovranno combaciare fra
loro regolarmente, restando vietato 'uso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per il parametro a pietra rasa.

Mel paramento a corsi pressaché regolari, il pietrame dovra essere ridotto a conci piani e squadrati, sia col
martello che con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento normali a
guelle di posa. I conci saranno posti in opera a corsi orizzontali, di altezza che pud variare da corso a corso e che
potra non essere costante per ['intero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate alla prova del
regolo rientranze o sporgenze non maggiori di 15 mm.

Nel paramento a corsi regolari i conci dovranno essere resi perfettamente piani e squadrati con la
faccia-vista rettangolare, lavorata a grana ordinaria; essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la lunghezza
del medesimao corso, e qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere disposta in ordine
decrescente dai corsi inferiori ai corsi superiori, con differenza perd fra due corsi successivi non maggiore di 5
cm. La Direzione dei Lavori potra anche prescrivere ['altezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa superficie di
paramento venissero impiegati conci di pietra di taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari del paramento a
corsi regolari dovranno essere in perfetta corrispendenza con quelli della pietra da taglio.

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolari, quanto in quello a corsi regolari, nan sara tollerato |'impiego
di scaglie nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avvenire per almeno due terzi della loro
rientranza delle facce di posa e non potra essere mai minore di 15 cm nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai minore della loro altezza, né inferiore a 30 cm; ['altezza minima
dei corsi non dovra essere mai minore di 20 cm.

In entrambi i paramenti a corsi, 1o spostamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere minore
di 10 cm e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro.

Per le murature con malta, guando questa avra fatto convenientemente presa, le connessure delle facce di
paramento dovranno essere accuratamente stuccate.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra essere fatta raschiando preventivamente le connessure
fina a conveniente profondita per purgarle dalla malta, dalla polvere, e da qualunque altra materia estranea,
lavandole a grande acqua e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova malta della qualita prescritta,
curando che guesta penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola con apposito ferro, in modo che il
contorno dei conci sui fronti del paramento, a lavoro finito, si disegni nettamente e senza sbavature,

1l nucleo della muratura dovra essere costruito sempre contemporaneamente ai rivestimenti esterni.

Riguardo al magistero ed alla lavorazione della faccia-vista in generale, ferme restando le prescrizioni
suindicate, viene stabilito che, ove la Stazione Appaltante non abbia provveduto direttamente prima della gara
di appalto, I'Appaltatore & obbligato a preparare, a proprie cure e spese, | campioni delle diverse lavorazioni per
sottoporli allapprovazione della Direzione dei Lavori, alla quale spetta esclusivamente giudicare se esse
corrispondano alle prescrizioni del presente articolo. Senza tale approvazione I'Appaltatore nan puo dar mano
all'esecuzione dei paramenti delle murature di pietrame. bests

Art 4.17
MURATURA IN PIETRA DI TUFO

Per le murature da eseguire con pietra di tufo entro terra, le pietre che dovranno mettersi in opera aderenti
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alle facce verticali dei corsi dovranno essere lavorate a faccia piana, come pure dovranno essere spianate quelle
che dovranno appoggiare sul fondo dei cavi. La muratura dovra elevarsi a corsi orizzontali non inferiori a 20 cm,
avendo cura che le pietre nel grosso del muro siano sempre piazzate con la faccia maggiore orizzontale e
collocate in opera con interstizi tali da potervi compenetrare la malta. Gli interstizi che non si potessero colmare
con la sola malta verranno colmati anche con piccoli frammenti di pietra. Superiormente a ciascun filare verra
poi steso uno strato di malta.

Per le murature da eseguirsi fuori terra, dette a paramento visto, le pietre saranno di altezza non minore di
18 cm e di lunghezza non maggiore del doppio, lavorate con la mannaia su cingue facce.

Le medesime si disporranne in modo che una venga posta per il taglio lungo e l'altra di seguito per il lato
corto, in guisa che ne risulti un muramento dentato,

Negli strati superiori le pietre si piazzeranno in modo che le connessure non corrispondano mai al piombo,
ma quasi sulla meta della pietra inferiore.

Per la parte interna del muro si seguiranno le norme gia indicate per la muratura entro terra.

Il fronte dei muri dovra in ogni caso essere spianato a traguardo.

Art 4.18
MURATURE IN PIETRE TENERE

Le murature in pietre tenere, quando ammesse dal contratto, debbono eseguirsi regolarmente in conci o
strafi orizzontali. I conci debbono essere lavaorati e riquadrati diligentemente nelle facce che rimangono
scoperte.

Impiegandosi pietre tagliabili con I'ascia, i conci debbona essere squadrati su tutte le facce e disposti ed uniti
fra loro in modo che costituiscano tutta la grossezza del muro. I riempimenti nell'interno sono vietati nel modo
pil assoluto.

In tutti i casi, i filari debbono avere una perfetta ricorrenza ed I giunti verticali alternati da un corso all'altre;
all'atto dell'esecuzione i conci debbono essere convenientemente innaffiati,

Art. 4,19
MURATURE DI MATTONI

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in
appositi bagnaroli e mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con le connessure alternate in corsi
ben regolari e normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti
sopra di esso in modo che la malta refluisca all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza delle connessure non dovra essere maggiore di 8 ne minore di 5 mm (a seconda della natura
delle malte impiegate).

I giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per evitare
che i giunti fra | mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente
ammaorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse esequirsi a paramento visto (cortina) si dovra avere cura di scegliere per le facce
esterne | mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore pit uniforme, disponendoli con perfetta
regolarita e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali,

In questo genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza maggiore di 5
mm, e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza shavatura,

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre
disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e le connessure dei giunti nan dovranno mai eccedere |a
larghezza di 5 mm all'intradosso e 10 mm allestradosso.

Art. 4.20
MURATURE MISTE

La muratura mista di pietrame e mattoni dovra progredire a strati orizzontali intercalando n. di filari di
mattoni ogni m di altezza di muratura di pietrame.
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I filari dovranno essere estesi a tutta la grossezza del muro e disposti secondo piani orizzontali.

Qualora invece di mattoni si dovessero- usare fasciature orizzontali con conglomerati cementizi; guesti
avranno l'altezza di cm mentre la muratura di pietrame avra l'altezza di m. ;
', - -Ad ‘ogni moda, dette fasciature dovranno estendersi, come nel caso dei filari. di mattoni; a tutta la grossezza o
del muro. s Ly Ll gty

Art 4.21 p=|
PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio nelle costruzioni delle diverse opere dovra presentare la forma e le dimensioni di progetto
ed essere lavorata, a norma delle prescrizioni che verranno impartite dalla Direzione dei Lavori all'atto
dell'esecuzione, nei seguenti modi:

a) agrana grossa;

b) a grana ordinaria;

c) a grana mezzo fina;

d) a grana fina.

Per pietra da taglio a grana grossa <'intendera quella lavorata semplicemente con la grossa punta senza fare
uso della martellina per lavorare le facce viste, né dello scalpello per ricavarne gli spigoli netti.

Verra considerata come pietra da taglio a grana ordinaria quella le cui facce viste saranno lavorate con la
martellina a denti larghi.

La pietra da taglio si intendera infine lavorata a grana mezzo fina e a grana fina, secondo che le facce
predette saranno lavorate con la martellina a denti mezzani o a denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati per mado che le connessure fra concio e concio non eccedano la
larghezza di 5 millimetri per |a pietra a grana ordinaria e di 3 millimetri per le altre.

Prima di cominciare i lavori, qualora la Stazione Appaltante nan abbia gia provveduto in proposito ed in
precedenza dell'appalto, I'Appaltatore dovra preparare a sue spese | campioni dei vari generi di lavorazione
della pietra da taglio e sottoporli per I'approvazione alla Direzione dei Lavori, alla guale esclusivamente spettera
giudicare se essi corrispondano alle prescrizioni.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento dovranno
essere ridotti a perfetto piano e lavorati a grana fina. Non saranno tollerate né smussature agli spigoli, né cavita
nelle facce, né masticature o rattoppi. La pietra da taglio che presentasse tali difetti verra rifiutata e
I'Appaltatore sara in obbligo di farne limmediata surrogazione, anche se le scheggiature od ammanchi si
verificassero, sia al momento della posa in opera, sia dopo & sino al collaudo.

Le forme e dimensioni di clascun concio in pietra da taglio dovranno essere perfettamente conformi ai
disegni dei particolari consegnati allAppaltatore o alle istruzioni che all'atto dell'esecuzione fossero
eventualmente date dalla Direzione dei Lavori. Inaltre ogni concio dovra essere lavorato in medo da potersi
collocare in opera, secondo gli originari letti di cava.

Per la posa in opera si potra fare uso di zeppe volanti, da togliere pero immediatamente guando la malta
rifluisce nel contorno della pietra battuta a mazzualo sino a prendere la posizione voluta.

La pietra da taglio dovra essere messa in opera con malta idraulica o di cemento, secondo le prescrizioni del
presente Capitolato Speciale d'Appalto &, ove occorra, i diversi conci dovranno essere collegati con grappe o
arpioni di rame, saldamente suggellati entro apposite incassature praticate nei conci medesimi.

Le connessure delle facce a vista dovranno essere profilate con cemento a lenta presa, diligentemente
compresso e lisciato mediante apposito ferro,

Art. 4.22
MURATURE DI GETTO O CALCESTRUZZI

1| calcestruzzo da impiegarsi nelle fondazioni delle opere d'arte o in elevazione, o per qualsiasi altro lavoro,
sara composto nelle proporzioni indicate nel presente capitolato e che potranno essere meglio precisate dalla
Direzione dei Lavori. - :

Tl calcestruzzo sara messo in opera appena confezionato e disposto a strati orizzontali dell'altezza da20a30
em, su tutta l'estensione della parte di opera che si esegue ad un tempo, ben battuto e costipato, per modo che
non resti alcun vano nella spazio che deve contenerlo nella sua massa.

Quando il calcestruzzo sia da collocare in opera entro cavi molto incassati o a pozzo, dovra essere calato
nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Sola in caso di cavi molto larghi, la Direzione dei Lavori potra consentire che il calcestruzzo venga gettato
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liberamente, nel qual caso prima del conguagliamento e della battitura. per ogni strato di 30 em di altezza dovra
essere ripreso dal fondo del cavo rimpastato per rendere uniforme la miscela dei componenti,

Quando il calcestruzzo sia gettato sott'acqua, si dovranno impiegare tramogge casse apribili, o quegli altri
mezzi di immersione che la Direzione dei Lavori prescrivera, ed usare la diligenza necessaria ad impedire che,
nel passare attraverso I'acqua, il calcestruzzo si dilavi e perda, sia pur minimamente, della sua energia.

Finito il getto e spianata con ogni diligenza la superficie superiore, il calcestruzzo dovra essere lasciato
assodare ‘per tutto il tempo che la Direzione dei Lavori riterrd necessario per reggere la pressione che |l
calcestruzzo dovra sopportare.

Quando il calcestruzzo sard impiegato in rivestimento di scarpate, si dovra aver cura di coprirlo con uno
strato di sabbia di almeno 10 cm e di bagnarlo con frequenza ed abbondanza per impedire il troppo rapido
prosciugamento.

E' vietato assolutamente l'impiego di calcestruzzi che non si potessero mettere in opera immediatamente
dopo la loro preparazione; quelli che per qualsiasi motivo non avessero impiego immediato dopo la loro
preparazione debbono senz'altro essere gettati a rifiuto.

Art 4.23
OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E
CEMENTO ARMATO PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'Appaltatore dovra atteners
streftamente a tutte le norme vigenti per l'accettazione dei cementi e per l'esecuzione delle opere in
conglomerato cementizio e a struttura metallica (D.M. 14 gennaio 2008 e D.P.R. 380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti riescano
intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.,

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantita necessaria per l'impiego immediato e cige
debbono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantitd dei vari componenti, in modo da assicurare che le
proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia, poi questa con
la ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiungere l'acqua con ripetute aspersioni, continuando cosi a rimescolare
limpasto finché assuma I'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamentn dello smalto cementizio che deve
essere battuto fortemente a strati di piccola altezza finché l'acqua affiori in superficie, Il getto sara eseguito a
strati di spessore non superiore a 15 cm,

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare per
quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

I casseri occorrenti per le opere di getto debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza
deformarsi alla spinta laterale dei caicestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, | conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezzi. I conglomerati con
cemento ad alta resistenza & opportuno che vengano vibrati,

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verra indicato dalla Direzione
dei lavori e comungque non superiore a 15 cm ed ogni strato non dovra essere vibrato oltre un'ora dopo il
sottostante.

I mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni da
applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme.

I vibratori interni sono in genere pill efficaci, si deve pero evitare che essi provochino spostamenti nelle
armature,

La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo @ medio spessore (massimo 20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma & consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla cassaforma
stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a frequenza elevata (da 4.000
a 12.000 cicli al minuto ed anche pid).

I vibratori interni vengono immersi nel getto e ritirati lentamente in modo da evitare la formazione dei vuoti;
nei due percorsi si potrd avere una velocita media di 8-10 cmy/sec; lo spessore del singolo strato dipende dalla
potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile,

Il raggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindi i punti di attacco vengono
distanziati in modo che lintera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm).

Si dovra mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso dovra
essere asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovra essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si ha
sedimentazione degli inerti in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione della malta e

pag.51



vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un lieve
strato di malta omogenea ricca di acqua. ; :

Man mano che una parte del-lavoro & finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata-affinché la

presa avvenga in modo uniforme; &, quando occorra; -anche coperta con sabbia o tela mantenuta umida per .

proteggere 'opera da variazioni troppo rapide di temperatura. _ . X

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate, -

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito
precedentemente se questo & ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un sottile strato di malta di cemento e sabbia nelle
proporzioni che, a seconda della natura dell'opera, saranno di volta in volta giudicate necessarie dalla Direzione
dei Lavori, in modo da assicurare un buon collegamento dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la
lavatura se la ripresa non € di fresca data.

In tutti | casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai quali
la massa muraria di calcestruzzo € sollecitata.

Quando I'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi, ciascuno di essi deve inoltre essere formato
e disposto in guisa che le superfici di contatto siano normali alla direzione degli sforzi a cui la massa muraria,
costituita dai tratti o segmenti stessi, & assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere tolte solo quando il
conglomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita dell'opera non
abbia per tale operazione a soffrime neanche minimamente,

Per lavori da eseguirsi con smalt cementizio in presenza di acqua marina, si debbono usare tutte le cure
speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da esequirsi sul litorale
marino ovvero a breve distanza dal mare, 'armatura metallica dovra essere posta in opera in modo da essere
protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici esterne delle strutture in cemento
armato dovranno essere boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni
dell'impasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi ad alta
resistenza con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante la costruzione,
impasti e dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari caratteristiche meccaniche,
asservando scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.M. 14 gennaio 2008 e al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Qualunque sia limportanza delle opere da eseguire in cemento armato, all'Appaltatore spetta sempre la
completa ed unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformita del progetto appaltato
e degli elaborati di esecutivi che gli saranno consegnati mediante ordini di servizio dalla Direzione dei lavori in
corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.

L'Appaltatore dovra avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere competente per i
lavori in cemento armato, il quale risiedera sul posto per tutta la durata dei lavori medesimi. Spetta in ogni caso
all'Appaltatore la completa ed unica responsabilita della regolare ed esatta esecuzione delle opere in cemento
armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese dellAppaltatore e le modalita di esse saranno fissate dalla
Direzione dei Lavori, tenendo presente che tutte le opere devranno essere atte a sopportare i carichi fissati nelle
norme sopra citate.

Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

Art. 4.24
COSTRUZIONE DI VOLTI

I volti dei ponti, ponticelli & tombini saranno costruiti sopra solide armature, formate secondo le migliori
regole, ed in guisa che il manto o tamburo assecondi la curva dell'intradosso assegnata agli archi dai relativi
disegni, salvo a tener conto di quel tanto in piti, nel sesto delle centine, che si credera necessario 8 compenso
del presumibile abbassamento del volto dopo il disarmo.

E' data facolta allImpresa di adottare nella formazione delle armature suddette quel sistema che credera di
cua convenienza, purché presenti la necessaria stabilita e sicurezza, avendo I'Appaltatore ['intera responsabilita
della loro riuscita, con l'obbligo di demolire e rifare a sue spese i volti che, in seguito al loro disarmo, avessero
a deformarsi o a perdere la voluta robustezza.

Ultimata I'armatura e diligentemente preparate le superfici d'imposta delle volte, saranno collocati in opera
i conci di pietra o | mattoni con le connessure disposte nella direzione precisa dei successivi raggi di curvatura
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dellintradosso, curando di far procedere la costruzione gradatamente e di conserva sui due fianchi. Davranno
inoltre essere sovraccaricate le centine alla chiave per impedirne lo sfiancamento, impiegando a tal uopo lo
stesso materiale destinato alla costruzione della volta. Gli eventuali coronamenti esterni delle volte
presenteranno un addentellato che corrisponda ai filari della muratura interna, onde possano far corpo con la
medesima. In quanto alle connessure, saranno mantenuti | limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti
secondo le diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma per quanto possibile regolari, aventi i letti di posa
o naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza e tol martello; saranno collocati in opera con il
lato maggiore nel senso del raggio della curva d'intradosso e in corsi o filari che esattamente corrispondanc agli
addentellati formati dai coronamenti esterni.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranno mai eccedere la larghezza di 6
millimetri all'intradosso e di 12 all'estradosso.

I corsi che costituiscono una volta debbono essere in numero dispari.

A tal uopo I'Appaltatore per volti di piccolo raggio & obbligato, senza diritto ad alcun compenso speciale, a
tagliare diligentemente | mattoni per renderli cuneiformi, ovvero a provvedere, pure senza speciale compenso,
a mattoni speciali lavorati a raggio.

In ogni caso rimane vietato il sistema di volte a rotoli concentrici, ma la Direzione dei Lavori, per volte a
piccolo raggio, potra a suo giudizio concedere I'adozione di un sistemna misto e cioe a rotoli con frequenti corsi
passanti. Per volti obliqui i mattoni debbono essere tagliati sulle teste e disposti secondo le linee
dell'apparecchio che verra prescritto.

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta dei materiali quanto nel loro collocamento in opera, e nell'unire
con mailta gli ultimi filari alla chiave si useranno i migliori metodi suggeriti dall'arte onde abbia a risultare un
lavoro in ogni parte perfetto.

Per le volte in conglomerato cementizio il getto dovra essere fatta a conci di limitata larghezza, ma dell'intera
lunghezza e spessore, formati entro appositi casseri con le pareti normali alla superficie di intradosso.

I conci saranno costruiti simmetricamente da una parte e dall'altra della chiave ed in ultimo saranno gettati
I condi alla chiave ed alle imposte per fare serraglie quando gli assestamenti delle centine siano gia compiuti,

Lo stesso procedimento dovra seguirsi tanto per i volti come per quelli obligui. In questi ultimi, quando la
obliguita sia molto forte, | conci non si costruiranno continui per tutta la lunghezza del valto, bensi a denti di
sega.

Per volte di qualsiasi natura I'Appaltatore non procedera al disarmo senza il preventiva assenso della
Direzione dei Lavori. Le centinature saranno abbassate uniformemente in tutta la larghezza ed a poco a poco,
evitando soprattutto che per una parte il volto rimanga prive di appoggio, mentre per un'altra si trovi tuttavia
sostenuto dall'armatura.

Art. 4.25
APPLICAZIONE ALLE OPERE D'ARTE DELLE DIVERSE CATEGORIE DI MURATURA

L'applicazione delle sopra descritte categorie di muratura alle diverse opere d'arte comprese nell'appalto,
salvo contrarie e pit precise disposizioni della Direzione dei Lavori, si fara come segue e, in particolare, saranno
in muratura;

a) di getto a calcestruzzo idraulico

b) di pietrame a secco

c) di pietrame con malta comune

d} di pietrame con malta

e) di mattoni con malta

f) di pietra da taglio:

17 a grana grossa
27 a grana ordinaria
3% a grana fina o mezzo fina

Art. 4,26
CAPPE SUI VOLTI

Lo smalto da distendersi sull'estradosso e sui rinfianchi dei volti potra essere costituito con le materie e le
proporzioni volumetriche indicate all'articolo "Malte e Conglomerat!', oppure In conglomerato cementizio,
secondo quanto disporra la Direzicne dei Lavori,

Preparato ['impasto, prima di collocarlo in opera, le superfici da rivestire e le Connessure saranno
diligentemente ripulite e lavate con acqua abbondante.
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Lo smalto o il conglomerato si distendera quando la superficie dell'estradosso si trova ancora umida in due
o pitl strati, comprimendolo poi fortemente con spatole o con verghe strato per strato fino a che la malta si sara
prosciugata. La superficie dell'ultimo strato va poi spalmata con un intonaco di malta di cemento che dovra

- essere lisciato fortemente con la cazzuola in modo da ridurlo a superficie regolare senza rughe o cavita:
- Qualora venisse disposta I'impiego dello smalto, esso, quando avra raggiunto sufficiente consistenza, sara
battuto con apposite verghe a pil riprese ed a colpi incrociati, allo scopo di far scomparire le screpolature
cagionate dall'essiccamento; umettandone la superficie per far luogo all'ultima pulitura e lisciatura, quindi Verra,
estradossata con fine malta idraulica. .

Tanto lo smalto che il conglomerato, dopo ultimate le lavorazioni e messa in opera, dovranno essere riparati,
dal sole e dalla pioggia, con stuoie o altro; si stendera poi sulla sua superficie un leggero strato di sabbia per
impedire un troppo celere essiccamento.

Gli speciali manti bituminosi verranno stesi direttamente sullestradosso della volta preventivamente
regolarizzata con malta.

Sui manti bituminosi che verranno eseguiti con le cautele che saranno prescritte, verra poi disteso uno strato
di smalto idraulico dello spessore di 5 em. In tutti i casi la cappa deve essere coperta con uno strato di sabbia
di almeno 10 cm.

Quando si prescrive la cappa in asfalto, questa, salve speciali prescrizioni del contratto, deve farsi con la
proporzione di circa 8 a 10 kg di bitume naturale per ogni 100 kg di mastice di asfalto naturale e 50 kg di sabbia,
regolando inoltre la quantita di bitume in modo che I'asfalto possa distendersi con facilita.

La cappa di asfalto deve costruirsi soltanto dopo che le murature dei volti e dei rinfianchi siano bene asciutte.
La cappa, appena distesa e mentre & ancora pastosa, deve essere coperta con spolveratura di sabbia che si
incorpori nell'asfalto.

Le cappe non si debbono mai eseguire prima del disarmo dei volti.

Art. 4.27
COPERTURE A LASTRONI

1 lastroni per copertura di acquedotti e tombini potranno essere in pietra da taglio della qualita

pili resistente, lavorati a filo dritto sulle due facce laterali di contatto e spianati alla grossa punta sulla loro
superficie inferiore e superiore; la loro lunghezza dovra essere tale da poter appoggiare su ciascun muro per
una rientranza non minore di 20 cm e larghezza minima di ogni pezzo nel senso dell'asse longitudinale
dell'acquedotto non dovra essere mal minore di 0,50 m.

I lastroni dovranno essere posati con malta e battuti con mazzuolo fino a far rifluire la malta stessa, in modo
da assicurare I'uniforme appoggio sulla sottostante muratura.

Potranno essere anche ordinati in conglomerato cementizio armato; per tale caso si richiamano tutte le
prescrizioni di cui all'articolo "Opere in Conglomerato Cementizio Armato e Cemento Armato Precompressd’.

Art 4.28
RABBOCCATURE

Le rabboccature che occorresse eseguire sui muri vecchi o comungue nan esequiti con faccia vista in malta
o sui muri a secco saranno formate con malta del tipo di cui allarticolo "Malte e Conglomerati" n.

Prima dell'applicazione della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite, fino ad una conveniente
profondita, lavate con acqua abbondante & poi riscagliate, ove occorra, e profilate con apposito ferro.

Art 4.29
DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine € con le necessarie precauzioni, in modo da non
danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da evitare incomodi,
danni collaterali e disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o
guidati in basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere
opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni 'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parti che devono restare e disporre in moda da non deteriorare | materiali risultanti, i quali devono
ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori, sotto pena di rivalsa di danni verso la
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Stazione Appaltante,

[ materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante la quale potra
ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati,

L'Appaltatore dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc. intendendosi di cio
compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella determinazione
dei prezzi.

[ materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al pill presto, venire trasportati, a
cura e spese dell'Tmpresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comungue fuori la sede dei lavori con le norme
0 cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie di cui all'articalo "Scavi e Rilevati in Genere',
lettera a).

Art 4.20
ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI

Per gli acquedotti tubclari, qualora siano eseguiti in conglomerato cementizio gettati in opera, nella parte
inferiore della canna verranno usati semplici sagome; nella parte superiore verranno usate apposite barulle di
prento disarmo. Essi non dovranno avere diametro inferiore a 80 cm qualora siano a servizio del corpo stradale,

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per i quali & valida sempre gquest'ultima prescrizione, quest
dovranno essere fabbricati a regola d'arte, con diametro uniforme e gli spessori corrispondenti alle prescrizioni
sottospecificate, saranno bene stagionati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori alla percussione, senza
screpolature e sbavature e muniti di apposite sagomature alle estremita per consentire un giunto a sicura
tenuta.

[ tubi saranno posati in opera alle livellette e piani stabiliti e su di una platea di calcestruzzo magro a 2 q di
cemento per m? di impasto in opera dello spessore pill sotto indicato, salvo diversa prescrizione della Direzione
dei Lavori. Verranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a 2,50 q di cemento per m3 di impasto in opera a seconda
della sagomatura prevista nei disegni di progetto, previa perfetta sigillatura dei giunti con malta di puro
cemento.

Dimensione del tubi e spessore della platea

@ Tubd in cm Spessore dei tubi in mm Spessore della platea in cm
80 70 20
100 B5 25
120 100 30

Manufatti tubolari in lamiera zincata

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a manufatti per tombini e sottopassi aventi struttura portante
costituita da lamiera di acciaio con profilatura ondulata con onda normale alla generatrice.

L'acciaio della lamiera ondulata sara dello spessare di 1,5 mm con tolleranza UNI (Norma UNI EN 10162 e
UNI B661), con carico unitario di rottura non minore di 34 Kg\mm?2 e sara protetto su entrambe le facce da
zincatura bagno caldo praticata dopo I'avvenuto taglio e piegatura dell'elemento in quantita non inferiore a 305
gim?2 per faccia.

La verifica della stabilita statica delle strutture sara effettuata in funzione dei diametri e dei carichi esterni
applicati adottando uno dei metodi della scienza delle costruzioni (anello compresso, stabilita dall'equilibrio
elastico, lavori virtual) sempre perd con coefficiente di sicurezza non inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfiture,
parti non zincate, ecc. Per manufatti da impiegare in ambienti chimicamente aggressivi si dovra provvedere alla
loro protezione mediante rivestimento di mastice bituminoso, asfaltico o equivalente avente uno spessore
minimo di 1,5 mm inserito sulla cresta delle ondulazioni, che dovra corrispondere ad un peso di 1,5 Kg/m? per
faccia applicato a spruzzo o a pennello, ovvero di bitume ossidato applicato mediante immersione a caldo negli
stessi quantitativi precedentemente indicati. -

Alla Direzione dei Lavori e riservato di far assistere proprio personale alla fabbricazione dei manufatti allo
scopo di controllare la corretta esecuzione secondo le prescrizioni sopra indicate ed effettuare presso lo
stabilimento di produzione le prove chimiche e meccaniche per accertare la qualita e lo spessore del materiale;
tale controllo potra essere fatto in una qualunque delle fasi di fabbricazione senza peraltro intralciare il normale
andamento della produzione.

I controllo del peso di rivestimento di zinco sara effettuato secondo le norme indicate dalle specifiche ASTM
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A 90. 1l controllo della centratura della zincatura sard eseguito immergendo | campioni in una soluzione di
CuS04, nella misura di 36 g ogni 100 di acqua distillata (come previsto dalle tabelle UNI EN 10244-1 € LINI EN
10244-2), Essi dovranno resistere all'immersione senza che appaiano evidenti tracce di rame. ;
1} controllo dello spessore verra fatto sistematicamente ed avry esito positivo se gli spessari misurati in pil
punti del manufatto rientranoc nei limiti delle tolleranze prescritte. ; o R e T
: Nel caso che gli accertamenti su un elemento non trovino corrispondenza alle caratteristiche previste ed:i,
- materiale presenti evidenti difetti saranno presi in esame altri 2 elementi; se l'accertamento di questi 2 elementi
& positivo si accetta la partita, se negativo si scarta la partita. Se un elemento & positivo e l'altro no, si
controllana 3 elementi, se uno di questi & negativo si scarta la partita.

[ pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametri impiegati, dovranno risultare da tabelle fornite da ogni
fabbricante, con tolleranza del £ 5%.

Agli effetti contabili sara compensato il peso effettivo risultante da apposito verbale di pesatura eseguito in
contraddittorio purché la partita rientri nei limiti di tolleranza sopraindicati. Qualora il peso effettivo sia inferiore
al peso diminuito della tolleranza, la Direzione dei Lavori non accettera la fornitura. Se il peso effettivo fosse
invece superiore al peso teorico aumentato della tolleranza, verra compensato solo il peso teorico aumentato
dei valori della tolleranza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

1) Ad elementi incastrati per tombini.

|'ampiezza dell'onda sard di 67,7 mm (pollici 2 e 3/4) e la profondita di 12,7 mm (1/2 pollice); la
lunghezza dellintero manufatto, al netto di eventuali testate, sard un multiplo di 0,61 m (2 piedi).

Il tipo sara costituito da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate al diametro prescritto; dei due
bordi longitudinali di ogni elemento I'uno sara a diritto-filo e l'altro ad intagli, tali da formare quattro
riseghe atte a ricevere, ad "incastro”, il bordo diritto dell'altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranno essere sfalsate, facendo si che ogni
elemento superiore si innesti sulla meta circa dei due elementi inferiori corrispondenti.

Gli opposti elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale mediante appositi ganci in acciaio
zincato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastrati, sarannao: la circolare con diametra variabile da 0,30
m a 1,50 m e che potra essere fornita con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto al
diametro, la policentrica anche ribassata con luce minima di 0,30 e luce massima di 1,75 m.

2) A piastre multiple per tombini e sottopassi.

L'ampiezza dell'onda sara di 152,4 mm (pollici 6) e |2 profondita di 50,8 mm (pollici 2). Il raggio della
curva interna della gola dovra essere almeno di 28,6 mm (pollici 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano la cui
lunghezza sia multiplo di 0,61 m.

I bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametra non inferiore a 3/4 di pollice ed
appartenere alla classe G 8 (Morme UNI 3740-1-9-12; UNI EN SO 4759-1; UNI EN IS0 898-1; UNI EN
150 898-6; UNI EN 1SO 898-2; UNI EN IS0 4042, UNI EN ISO 3269; UNI EN ISO 4759-1 e UNI 7323-1).
Le teste del bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occorrendo si dovranno
impiegare speciali rondelle, Le forme di manufatti, da realizzarsi mediante piastre multiple circolari, con
diametro compreso da 1,50 m a 6,40 m, potranno essere fornite con una preformazione ellittica massima
del 5% in rapporto al diametro; ribassate con luce variabile da 1,80 m a 6,50 m; ad arco con luce variabile
da 1,80 m a 9,00 m; policentriche (per sottopassi), con |uce variabile da 2,20 m a 7,00 m,

Art 4.31
STRATIFICAZIONE DI ASFALTO COLATO

Sopra le solette dei ponti in cemento armato, dopo che le strutture saranno ben asciutte, si stendera un
manto di asfalto costituito da asfalto colato della spessore di 20 mm la cui miscela dovra corrispondere alle
seguenti caratteristiche:

a)  bitume penetrazione 50 = 70 il 15% in peso;
b)  pani di mastice in asfalto il 30% in peso;
c) sabbiada0a2mm il 55% in peso.

Lo stendimento dell'asfalto colato dovré essere effettuato in due riprese aventi, ciascuna, lo spessore di un
centimetro.

Si avra cura, nello stendimento del secondo strato, che | giunti siano sfalsati.

1l punto di rammollimento del colato dovra essere compreso fra 50 °C e 70 °C.
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Art 4.32
DRENAGGI E FOGNATURE

I drenaggi e le fognature di risanamento del corpo stradale e zone circostanti che si rendessero necessari
saranno sempre esequiti dallo sbocco a valle del cunicolo di scolo versa il centro della fognatura propriamente
detta e lungo la- medesima, procedendo da valle verso monte, per il deflusso regolare delle acque, Prima di
stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio, ohde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo strato
impermeabile, la Direzione dei Lavori disporra all'atto esecutive quanti pozzi riterra necessario praticare ed in
relazione al saggio ove risulti il punto pili depresso dello strato impermeabile lungo I'asse del drenaggio, sara
stabilita la profondita di questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m, della larghezza uguale a quella del drenaggio in
corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranna valutati agli stessi prezzi stabiliti nell'annesso elenco
per gli scavi di fondazione e I'Appaltatore non potra avanzare pretese di maggiori compensi quali che siano il
numero e l'ubicazione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi
saranno, dove occorra, sostenuti da appositi rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legname
in relazione alla natura dei terreni attraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sara sagomato
a cunetia e su tale rivestimento si costruira dal lato a valle un muretto in malta, da quello a monte un muretto
a secco, per |'altezza da 20 a 40 cm secondo 'importanza del drenaggio, cosi da costituire un cunicolo di scolo,
da coprire con lastroni e successivamente cal riempimento di cui all'articolo "Rilevati e Rinterri Addossati alle
Murature e Riempimenti con Pietrame”,

Tubi perforati per drenaggi

I tubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'acciaio con profilatura ondulata con
onda elicoidale continua da un capo all'altro di ogni singolo tronca, in modo che una sezione normale alla
direzione dell'onda, rappresenti una linea simile ad una sinusoide.

L'acciaio della lamiera ondulata dello spessore minimo di 1,2 mm - con tolleranza UNI (Norme UNI EN 10167
e UNI B&61) - dovra avere carico unitario di rottura non inferiore a 34/mm? e sara protetto su entrambe le facce
da zincatura eseguita seconde il processo Sendzmir con 480 grammi nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di 38 mm (pollici 1/2) e la profondita di 6,35 mm (1/4 di pollice),

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno distribuiti in
serie longitudinali con interasse di 38 mm, tutti disposti in un quarto di tubo. I singoli tronchi, di lunghezza non
superiore a 9 m, saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione da fissare con bulloni. Per questo tipo di tubo
F'unica forma impiegabile & quella circolare con diametro variabile da 15 a 25 cm,

Tubazioni per lo scarico delle acque di superficie dai rilevati
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al precedente
paragrafo con la sola differenza che non avranno fori.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovra essere predisposto un adeguato appoggio, ricavando nel
piano di posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente} un vano opportunamente
profilato & accuratamente compattato, secondo la sagoma da ricevere ed interponendo, fra il terreno e la
tubazione, un cuscinetto di materiale granulare fino (max 15 mm) avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovra essere fatto con pestelli meccanici o con pestelli 8 mano
nei punti ove i primi non siano impiegabili,

1| costipamento del materiale riportato sui fianchi dovra essere fatto a strati di 15 mm utilizzando anche |
normali mezzi costipanti dei rilevati, salvo le parti immediatamente adiacenti alle strutture dove il costipamento
verra fatto con pestelli pneumatici o a mano. Occorrerd evitare che | mezzi costipatori lavorino "a contatto” della
struttura metallica. Le parti terminali dei manufatti dovranno essere munite di testate metalliche prefabbricate
oppure in muratura, in conformita dei tipi adottati,

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere all'acqua
di scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di 0,50 m circa. Questi tubi dovranno essere posti
in opera in modo che i fori si trovino nel quarto inferiore della circonferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati verra fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza della
scarpata della profondita media di 0,40 m e della larghezza strettamente sufficiente per la posa del tubo, che
dovra essere ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabile in modo da consentire il rapido passaggio dell'acqua e dovra
inaltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone I'entrata con |a
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conseguente ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per calcestruzzo contenente pietrisco medio ed esente
da limo. Il rinterro dovra essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

Per quanto espressamente non contemplato si rinvia alla seguente normativa tecnica: AASHTO M 36 e M
167. - : ks = j . :

A
GABBIONI E LORO RIEMPIMENTO

I gabbioni metallici per I'esecuzione di opere di consolidamento o sbancamento saranno di forma prismatica
e costituita da maglie esagonali a doppia torsione della dimensione di 8 x 10 cm. Le dimensioni del filo, il peso
e la capacita dei gabbioni verranno precisati di volta in volta dalla Direzione dei Lavori.

1 fili metallici saranno protetti da zincatura forte, conforme alla norma UNI EN 10223-3, per quanto riguarda
le caratteristiche della maglia, e alle Linee guida del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Per gabbioni lavoranti in ambiente marino, oppure in ambienti particolarmente inquinati il filo zincato, prima
di essere tessuto, sara rivestito per estrusione con una guaina continua in PVC di spessore 0.4 + 0.6 mm.

Nel prezzo al kg sono compresi tutti gli oneri per la fornitura della rete del filo zincato di conveniente
spessore per la rilegatura degli spigoli, la formazione dei tiranti e quanto altro occorresse per il montaggio ed il
riempimento dei gabbioni.

Il riempimento dei gabbioni verra effettuato con pietrame o ciottoli (di dimensioni tali che non possano
passare in alcun senso attraverso le maglie della rete) collocati a mano e le fronti in vista saranna lavorate
analogamente alle murature a secco con analogo onere di paramento.

Art 4.34
SCOGLIERE

I massi di pietra naturale per gettate o scogliere debbono avere il maggior peso specifico possibile, essere
di roccia viva e resistente non alterabile all'azione dell'acqua. L'Appaltatore deve impiegare per il sollevamento,
trasporto e collocamento in opera dei massi, quegli attrezzi, meccanismi e mezzi d'opera che saranno
riconosciuti piti adatti per la buona esecuzione del lavoro e per evitare che i massi abbiano a subire avarie.

Le scogliere debbono essere formate incastrando con ogni diligenza i massi gli uni agli altri, in modo da
castituire un tutto compatto e regolare, di quelle forme e dimensioni prescritte dal contratto o che siano in ogni
caso stahilite dalla Direzione dei Lavori. Per ciascuna scogliera, quando non sia specialmente disposto dal
contratto o dall'elenco dei prezzi, la Direzione dei Lavori fissa il volume minimo del massi e le proporzioni dei
massi di volume differente.

1 massi di volume inferiare ad un decimo di metro cubo, che la Direzione dei Lavori ritenesse di accettare per
riempire gli interstizi delle scogliere o per formare un nucleo interne, sono valutati al prezzo del pietrame di

rempimento.
Art 4.35
LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI NEI PRECEDENTI ARTICOLI
Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei precedenti articoli
che si rendessero necessari, si seguiranno le seguenti norme:
Art. 4.36
LAVORI COMPENSATI A CORPO

I lavori a corpo verranno compensati come prevede la normativa di settore.

Art. 4.37
ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade esistenti,
[Appaltatore & tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate dall'esecuzione delle
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opere (Compartimento dell'A.N.A.S., Province, Comuni, Consorzi) se eventualmente nelle zone nelle quali
ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture {acquedotti,
cleodotti, metanodotti ecc.).

~ In caso affermativo |'Appaltatore dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo Costruzioni
Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consarzi, Societd ecc.) la data presumibile dell'esecuzione delle
opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione, profondita) necessari al fine di potere
eseguire i lavori evitando danni alle cennate opere.

Il maggiore onere al quale I'Appaltatore dovra sottostare per l'esecuzione delle opere in dette condizioni si
intende compreso e compensato coj prezzi di elenco.

Qualora nonostante le cautele usate si dovessera manifestare danni ai cavi od alle condotte, I'Impresa dovra
provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade, che agli enti
proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate I'unico responsabile rimane I'Appaltatore, rimanendo
del tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale,

In genere I'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pill conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavori, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.

La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire l'esecuzione di un determinato lavoro
entro un congruo termine perentorio, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farme oggetto di richiesta di
speciali compensi.

Appena costatata |'ultimazione dei lavori, la strada sara aperta al pubblico transito. La Stazione Appaltante
pero si riserva la facolta di aprire al transito | tratti parziali del tronco che venissero progressivamente ultimati
a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che cid possa dar diritto all'Appaltatore di avanzare pretese
all'infuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di massicciata o delle riprese di trattamento superficiale
e delle altre pavimentazioni che si rendessero necessarie,
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CAPITOLO 5

CARREGGIATA

Art. 5.1
PREMESSA

per le terminologie e definizioni relative alle pavimentazioni e ai materiali stradali si fa riferimento alle norme
tecniche del C.N.R. — B.U. n. 169 del 1994. Le parti del corpo stradale sono cosi suddivise:
- sottofondo (terreno naturale in sito o sull'ultimo strato del rilevato);
- spvrastruttura, cosi composta:
1) strato di fondazione;
2) strato di base;
3} strato di collegamento (ovvero binder);
4) strato di usura (o tappetino).

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti in
rettifilo sara costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del 1,5+2,0%;
raccordate in asse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Alle banchine sara invece assegnata la
pendenza trasversale del 2,0+5,0%,

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei Lawvori
stabilira in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tronchi di transizione per il raccordo della sagoma
in curva con quella dei rettifili o altre curve precedenti e seguenti,

1l tipo e lo spessore dei vari strati, costituenti la sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto,
dalla Direzione dei Lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei Lavori i materiall, le terre e la loro provenienza, e le granulometrie che
intende impiegare strato per strato, in conformita degli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavorl ordinera prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori ufficiali di
fiducia della Stazione Appaltante. Per il controlio delle caratteristiche tali prove verranno, di norma, ripetute
sistematicamente, durante I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere o presso gli stessi Laboratori
ufficiali,

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa 1 materiali, le attrezzature, i metodi di lavorazione, non
sollevera I'Tmpresa dalla responsabilita circa la buona riuscita del lavoro.

L'Impresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli articoli che seguono, la superficie finita della pavimentazione
non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 3 mm, controllata a mezzo di un regolo lungo m 4,00
disposto secondo due direzioni ortogonali.

La pavimentazione stradale sui ponti deve sottrarre alla usura ed alla diretta azione del traffico l'estradosso
del ponte e ali strati di impermeabilizzazione su di esso disposti. Allo scopo di evitare frequenti rifaciment,
particolarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresi | giunti e le altre opere accessorie, deve
essere eseguita con materiali della migliore qualita e con la massima cura esecutiva.

Controllo dei requisiti di accettazione

L'Appaltatore ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante per la
relativa accettazione.

L'Appaltatore € poi tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio dei lavori e per ogni cantiere
di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere
corredata da una completa documentazione degli <tudi effettuati in laboratorio, attraverso i quali I'Appaltatore '
ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurra comunque la responsabilita dell'Appaltatore, relativa al raggiungimento dei requisiti
finali dei conglomerati in opera.

Dopo che la Direzione dei Lavori ha acceltato la composizione proposta, I'Appaltatore dovra ad essa
attenersi rigorosamente comprovandone ['osservanza con controlli giornalieri. Non saranno ammesse variazioni
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del contenuto di aggregato grosso superiore a + 5% e di sabbia superiore £ 3% sulla percentuale
corrispondente alla curva granulometrica prescelta, e di + 1,5% sulla percentuale di additivo,

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di + 0,3%.

Tali valori dovranno essere verificati con le prove sul conglomerato biturinaso prelevato all'impianta come
pure dall'esame delle carote prelevate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione dei Lavari effettuera, a sua discrezione, tutte
le verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni
contrattuali.

Art. 5.2
PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovrd sopportare direttaments o |a
sovrastruttura o i rilevati, verra preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per la
profondita fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori.

I piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali radici,
cespugli, alberi,

Per l'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso stabilite,
agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'Appaltatore, indipendentemente dai
controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei Laveri, dovra provvedere a tutte le prove e determinazioni
necessarie,

A tale scopo dovrad quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occarrenti
attrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni, ai fini della loro possibilitd d'impiege e delle
relative modalita, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori presso un laboratorio
pubblico, ciog uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universita, delle Ferrovie dello Stato o presso il
laboratorio dell'a. N.A.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profondita sotto il
piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procedera, in ogni caso, ai seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello massimo

determinato in laboratorio;

b) determinazione dell'umidita in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiaiose o limose;

c) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limaose.

Art. 5.3
COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO

A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con linterposizione di un rilevato di
altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose si dovra provvedere al costipamento del terreno per uno spessore di
almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco in sito, pari
almeno al 95% di quello massimo ottenuto in laboratorio:

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, si procedera come al precedente punto a);

¢) per le terre argillose si provvedera alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso altro
idoneo, in modo da ottenere un conglomerato a legante naturale, compatto ed impermeabile, dello
spessore che verra indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico apparente del
secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni idrauliche siano
particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sara integrato con opportune opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiaiose si procedera al costipamento del terreno con adatto macchinario per uno
spessore di almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparente del secco par all'85% del
massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza da 0,50 m a 3 m, e pari all'80% per rilevati
aventi un'altezza superiore a 3 m;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, si procedera come indicato al punto a);

¢} per le terre argillose si procedera analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo A).

In presenza di terre torbose si procedera in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo
sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.
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Art. 5.4 -
MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA' IN SITO

L'umidita di costipamento non dovra mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel caso che
'umidita del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrera diminuire questo valore dell'umidita in loco,
mescolando alla terra, per lo spessore che verra indicato dalla Direzione del Lavori, altro materiale idoneo
asciutto o lasciando asciugare all'aria previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto I'umidita all'atto del costipamento, pari a quella del limite del ritiro
diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottimale ottenuta in laboratorio, dovra raggiungersi il prescritto

peso specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 5.5
FONDAZIONI

La fondazione sara costituita dalla miscela del tipo approvato dalla Direzione dei Lavori e dovra essere stesa
in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei Lavori in relazione alla capacita costipante delle
attrezzature usate. I| sistema di lavorazione e miscelazione del materiale potra essere modificato di volta in
volta dalla Direzione dei Lavori in relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata ed in
relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento dovranno
essere integrate le quantita di acqua che evaporano per vento, sole, calore, ecc.

1l materiale da usarsi dovra corrispondere ai requisiti di cui al punto " Prescrizioni per la Costruzione di Strade
con Sovrastruttura in Terra Stabilizzata' e dovra essere prelevato, ove sia possibile, sul posto.

L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti alla
qualita dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3°C,

Qualsiasi area che risultasse danneggiata, per effetto del gelo, della temperatura o di altre condizioni di
umidita durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere completamente scarificata, rimiscelata e
costipata in conformita alle prescrizioni della Direzione dei Lavori, senza che questa abbia a riconoscere alcun
particolare compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascun strato dovra essere rifinita seconda le inclinazioni, le livellette e le curvature previste
dal progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

Art. 5.6
OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sistemata come indicato nell'articolo
" Preparazione del Sottofondc”.

Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo l'estirpazione delle radici saranno riempite con cura ed il
materiale di riempimento dovra essere costipato fino a raggiungere una densita uguale a quella delle zone
adiacenti.

Art. 5.7
FONDAZIONE IN PIETRAME E CIOTTOLAMI

Per la formazione della fondazione in pietrame e ciottolame entro apposito cassonetto scavato nella
piattaforma stradale, dovranno costruirsi tre guide longitudinali di cui due laterali ed una al centro e da altre
guide trasversali alla distanza reciproca di metri 15, eseguite accuratamente con pietre e ciottoloni scelti ed
aventi le maggiori dimensioni, formando cosi dei riquadri da riempire con scapoli di pietrame o ciottoloni di
altezza non minore di 20 cm e non superiore a 25 cm, assestati a mano, con le code in alto e le facce piu larghe
in basso bene accostati fra loro e con gli interstizi serrati a forza mediante scaglie.

Ove la Direzione dei Lavori, malgrado |'accurata esecuzione dei sottofondi, reputi necessario che prima di
spargere su di essi il pietrisco o la ghiaia si provveda alla loro rullatura e sagomatura, tale lavoro sara eseguito
in economia (qualora non esista all'uopo apposito prezzo di elenco) e pagato a parte in base ai prezzi di elenco
per la fornitura ed impiego di compressori di vario peso.

Ove tale rullatura si renda invece necessaria per deficienze esecutive nella tessitura dei sottofondi, I'Impresa
sara obbligata a provvedere a sua totale cura e spesa alla cilindratura.
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A lavora ultimato, la superficie dei sottofondi dovra avere sagoma trasversale parallela a quella che in
definitivo si dovra dare alla superficie della carreggiata, o al pavimento sovrapposto che dovra costituire Ia
carreggiata stessa.

Qualora, per la natura del terreno di sottofondo e le condizioni igrometriche, possa temersi un anormale
affondamento del materiale di fondazione, occorre stendere preventivamente su detto terreno uno strato di
.-sabbia o materiale prevalentemente sabbioso di adeguato spessore ed in ogni caso non inferiore a 10 cm.

Art. 5.8
FONDAZIONE IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBIA

Le fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di
spessore uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico.
Di norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a 20 cm.

Lo strato deve essere assestato mediante cilindratura. Se il materiale lo richiede per scarsita di potere
legante, & necessaric correggerlo con materiale adatto, aiutandone la penetrazione mediante leggero
innaffiamento, tale che I'acqua non arrivi al sottofondo e che, per le condizioni ambientali (pioggia, neve, gelo)
non danneggi la qualitad dello strato stabilizzato, il quale dovra essere rimosso e ricostituito a cura e spese
dell'Appaltatore in caso di danni di questo tipo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito, la superficie
dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile,

Le stesse norme valgono per le fondazioni costruite con materiale di risulta. Tale materiale non dovra
comprendere sostanze alterabili e che possono rigonfiare a contatto con l'acqua.

Art. 5.9
FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne la manipolazione, il trasporto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le norme gia
indicate negli articoli riguardanti i conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avranno le caratteristiche almeno pari a guelle della categaria 111,
della tabella I, art. 3 delle "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie
e degli additivi per costruzioni stradali" emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche e saranno di pezzatura
compresa fra i 25 mm e i 40 mm. I pietrischetti o ghialetti avranno caratteristiche almeno pari a quelle della
categoria IV della tabella I1I dell'art. 4 delle norme suindicate della pezzatura compresa fra i 10 mm e i 25 mm.

I materiali dovranno essere di qualita e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da polvere,
argilla o detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, questa potra richiedere la preventiva
lavatura,

L'aggregato fino sara costituito da sabbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di fiume, o provenienti
dalla frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovra passare almeno per il 95% dal crivello con fori
di 7 mm, per almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovra essere di qualita viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od altro materiale
estraneo, di granulometria bene assortita,

Il cemento normale o ad alta resistenza dovra provenire da cementifici di provata capacita e serieta e dovra
rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti,

L'acqua da impiegarsi dovra essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre la consistenza del
calcestruzzo od ostacolarne la presa e lindurimento.

Il caleestruzzo sard costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento per metro
cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature di inerti ed il rapperto acqua e cemento verranno determinati
preventivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei Lavori,

La dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta esclusivamente
a peso, con bilance possibilmente a quadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.

L'acqua sara misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica, che
consenta di mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in pitl o in meno rispetto alla quantita di volta in
volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno apportare
nelle dosature le correzioni richieste dal grado di umidita degli aggregati stessi,

Anche i quantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi dell'acqua gia eventualmente presente negli
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aggregati stessi.

La miscelazione dovra effettuarsi a mezzo di un mescolatore di tipo idoneo.

La durata della mescolazione non dovra essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a mescolazione
forzata, e a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburg, contandosi il tempo a partire dal termine della immissione
di tutti | componenti nel mescolatore. . A et _ ' e s A e

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di cemento; & non
dovranno aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti dellimpasto. Sl 1

La composizione effettiva- del calcestruzzo sard accertata, oltre che mediante controllo diretto della-
formazione degli impasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool,  fenomeni di presa nei campioni prelevati
subito dopo la formazione del conglomerato € sottoponendo | campioni stessi a prove di laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro o mutandosi il tipo di impasto, il mescolatore dovra essere accuratamente
pulito e liberato dagli eventuali residui di materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sara permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gia iniziato il
processo di presa, neppure procedendo ad eventuall aggiunte di cemento., Il calcestruzzo potra essere
confezionato sia nello stesso cantiere di stesa che in altro cantiere dell'Tmpresa purché il trasporto sia esequito
in modo da non alterare I'uniformita e la regolarita della miscela.

Nel caso in cui I'Appaltatore desiderasse aumentare |a plasticita e lavorabilita del conglomerato, ['eventuale
aggiunta di opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovra essere autorizzata dalla Direzione
dei Lavori; le spese relative saranno a carico dell'Appaltatore.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, 'Appaltatore avra cura di fornire e stendere a sue spese sul
sottofonde uno strato continuo ed uniforme di sabbia, dello spessore di almenao un centimetro.

Per il contenimento e per la regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il getto, I'Appaltatore dovra
impiegare guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di elementi di lunghezza minima di
3 m, di altezza non inferiore allo spessore del calcestruzzo, muniti di larga base e degli opportuni dispositivi per
il sicuro appoggio ed ammarramento al terreno e collegate fra di loro in maniera solida e indeformabile. Le guide
dovranna essere installate con la massima cura e precisione. L'esattezza della posa delle guide sara controllata
con regolo piano della lunghezza di 2 m, e tutte le differenze superiori ai 3 mm in pit o in meno dovranng essere
corrette. Le guide dovranno essere di tipo e resistenza tali da non subire inflessioni od oscillazioni sensibili
durante il passaggio e l'azione della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potra essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una sola volta per
tutta la larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale larghezza gettata distintamente una
dopo l'altra, se la carreggiata & a due corsie; i giunti fra le due strisce dovranno in ogni casa corrispondere alle
linee di centro della carreggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale larghezza
da gettarsi distintamente dovranno essere tante guante sono le corsie.

1l costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere esequiti con finitrici a vibrazione del tipo adatto
ed approvato dalla Direzione dei Lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un efficiente dispositivo
per la regolarizzazione dello strato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta (sagomatrice) e agente
simultaneamente ed uniformemente sullintera larghezza del getto.

La vibrazione dovra essere iniziata subito dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al suo completo
costipamento.

L'azione finitrice dovra essere tale da non spezzare, durante l'operazione, gli elementi degli aggregati e da
non alterare in alcun punto |'uniformita dellimpasto; si dovra evitare in particolare che alla superficie della
pavimentazione si formino strati di materiale fino. I getti non potranno essere sospesi durante 'esecuzione del
lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o di contrazione. In quest'ultimo caso il taglio del giunto
dovra essere formato per tutto lo spessore del calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciali. La
lavorazione dovra essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzo dovra risultare perfettamente ed uniformemente costipato su
tutto lo spessore e dovra presentare la superficie scabra per facilitare I'ancoraggio del sovrastante strato di
conglomerato bituminoso (binder). Pertanto, prima dell'inizio della presa, la superficie verra accuratamente
pulita dalla malta affiorante per effetto della vibrazione, mediante spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad
ottenere lo scoprimento completo del mosaico.

La pavimentazione finita dovra corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle livellette di
progetto o indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita di sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolarita di livelletta superiori a 5 mm in pill
o in meno rispetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli spessori medi del
manto non dovranno risultare inferiori a quelli stahiliti, con tolleranze massime locali di un centimetro in mena.
In caso di irregolarita e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, la Stazione Appaltante potra richiedere |l
rifacimento anche totale dei tratti difettosi quando anche si trattasse di lastre intere. L'Appaltatore & obbligato
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a fornire tutte le prestazioni che si ritenessero necessarie per l'esecuzione delle prove o dei controlli, nonché il
trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed attrezzature occorrenti,

I giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di conteniments, come in
precedenza descritte,

Essi, per le strade a due corsie, verranno costruiti in corrispondenza dell'asse della carreggiata mentre, per
le strade aventi un numero maggiore di corsie, | giuntl verranno costruiti in corrispondenza alla linea di
separazione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed interessare tutto lo spessore
del calcestruzzo,

La parete del giunto dovra presentarsi liscia e priva di scabrosita ed a tale SCOpo si avra cura di prendere,
durante il getto, tutti gli accorgimenti del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovra essere spalmata, a
cura e spese dell'Impresa, di bitume puro.

[ giunti trasversali di dilatazione saranno disposti normalmente all'asse stradale, a intervalli equali, conformi
al progetto o alle prescrizioni della Direzione dei Lavori e saranno ottenuti inserendo nel getto apposite tavolette
di materiale idoneo deformabili, da lasciare in posto a costituire ad un tempo il giunto ed il suo riempimento.

Dette tavolette dovranno avere un'altezza di almena 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per completare
il giunto sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con robuste sagome
provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da consentire la continuita del
passaggio e di lavoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata.

La posa in opera delle tavolette dovra essere eseguita con un certo anticipo rispetto al getto e con tutti gli
accorgimenti & |a cura necessaria perché il giunto risulti rettilineo regolare, della larghezza massima di 10 mm
& con spigoli perfettamente profilati,

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'allineamento teorico, Qualora si usino
tavolette di legno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della loro posa in opera,
dovranno essere ben inzuppati d'acqua.

I giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con tagli netti in
corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti o0 a mezzo di
macchine tagliatrici.

I bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con frattazzi speciali in modo da sagomare gli
spigoli secondo profili circolari del raggio di un centimetro.

I giunti di contrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'alto mediante sagome metalliche
inserite provvisoriamente nel getto o mediante una lamina vibrante, L'incisione deve avere in ogni caso una
profondita pari almeno alla meta dello spessore totale della fondazione in modo da indurre successiva rottura
spontanea delle lastre in corrispondenza della sezione di minore resistenza cosi creata.

Le distanze fra i giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della Direzione dej
Lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvedera alla colmatura dei giunti, previa accurata
ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cui composizione dovra corrispondere alle
sequenti caratteristiche;

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% In peso;
Mastice di asfalto in pani 35% in peso;
Sabbiada0a2mm 45% in peso.

Art. 5.10
STRATI DI BASE IN MASSICCIATA DI PIETRISCO

Le massicciate tanto se debbano svolgere la funzione di diretta pavimentazione, quanto se debbano servire
a sostegno di ulteriori strati con trattamenti protetti, saranno eseguite con pietrisco o ghiaia aventi le dimensioni
appropriate al tipo di carreggiata da formare, indicate in via di massima nell'articolo "Qualita e Provenienza dei
Matenialf', lettera e), o dimensioni convenientemente assortite, secondo quanto disposto dalla Direzione dei
Lavori o specificato nell'Elenco Prezzi,

Il pietrisco sara ottenuto con la spezzatura a mano o meccanica, curando in quest'ultimo caso di adoperare
tipi di frantoi meccanici che spezzino il pietrame o i ciottoloni di elevata durezza da impiegare per la formazione
del pietrisco, in modo da evitare che si determinino fratture nellinterno dei singoli pezzi di pietrisco.

Alla Direzione dei Lavori & riservata la facolta di fare allontanare o di allontanare, a tutte spese e cure
dellImpresa, dalla sede stradale il materiale di qualita scadente: altrettanto dicasi nel caso che il detto materiale
non fosse messo in opera con le cautele e le modalita che saranno prescritte dalla Direzione dei Lavori, come
pure per tutti gli aitri materiali e prodotti occorrenti per la formazione delle massicciate e pavimentazioni in
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genere.

Il materiale di massicciata, preventivamente ammannito in cumuli di forma geometrica o in cataste pure
geometriche sui bordi della strada o in adatte localits adiacenti agli effetti della misurazione, qualora non sia
diversamente disposto; verra sparso e regolarizzato in modo che la superficie della massicciata, ad opera finita,
abbia in sezione trasversale e per tratti in rettifilo, ed a seconda dei casi, il profile indicato nell'articolo.
" Dimensioni; Forma Trasversale e Caratteristiche della Strad", e nelle curve il profilo che ai sensi dello stesso
articolo sara stabilito dalla Direzione dei Lavoris = . . .

Tutti | materiali da impiegare per la formazione della massicciata stradale dovranno soddisfare alle «Norme'
per l'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni
stradali® di cul al «Fascicolo n, 4» del Consiglio Nazionale delle Ricerche, edizione 1953.

Per la formazione della massicciata | materiale, dopo la misura, deve essere steso in modo regolare ed
uniforme, ricorrendo alle comuni carriole o forche e se possibile, mediante adatti distributori meccanici.

L'altezza dello strato da cilindrare in una sola volta non deve essere superiore a 15 cm.

Qualora la massicciata non debba essere cilindrata, si provvedera a dare ad essa una certa consistenza, oltre
che con limpiego di pietrisco assortito (da 60 a 25 mm) escludendo rigorosamente le grosse pezzature,
mediante lo spandimento di sabbione di aggregazione che renda possibile 'amalgama di vari elementi sotto un
traffico moderato.

Art. 5.11
CILINDRATURA DELLE MASSICCIATE

Salvo quanto & detto all'articolo "Massicciata a Macadam Ordinaric’ per cié che riguarda le semplici
compressioni di massicciate a macadam ordinario, quando si tratti di cilindrare a fondo le stesse massicciate da
conservare a macadam ordinario, o eseguite per spianamento € regolarizzazioni di piani di posa di
pavimentazioni, oppure di cilindrature da eseguire per preparare la massicciata a ricevere trattamenti
superficiali, rivestimenti, penetrazioni e relativo supporto, o per supporto di pavimentazioni in conglomerati
asfaltici bituminosi od asfaltici, in porfido, ecc., si provvedera all'uopo ed in generale con rullo compressore a
motore del peso non minore di 16 tonnellate.

1l rullo nella sua marcia di funzionamento manterra la velocita oraria uniforme non superiore a 3 km.

Per la chiusura e rifinitura della clindratura si impiegheranno rulli di peso non superiore a tonnellate 14 e la
lare velocita potra essere anche superiore a quella suddetta, nei limiti delle buone norme di tecnica stradale.

I compressori saranno forniti a pie d'opera dall'Appaltatore con i relativi macchinisti e conduttori abilitati e
con tutto quanto & necessario al loro perfetto funzionamento (salvo che sia diversamente disposto per la
fornitura di rulli da parte della Stazione Appaltante).

Verificandosi eventualmente guasti ai compressori in esercizio, I'Appaltatore dovra provvedere prontamente
alla riparazione ed anche alla sostituzione, in modo che le interruzioni di lavoro siano ridotte al minimo possibile,

Il lavoro di compressione o cilindratura dovra essere iniziato dai margini della strada e gradatamente
proseguito verso la zona centrale.

1 rullo dovra essere condotto in modo che nel cilindrare una nuova zona passi sopra una striscia di almeno
20 em della zona precedentemente cilindrata, e che nel cilindrare la prima zona marginale venga a comprimere
anche una zona di banchina di almeno 20 cm di larghezza.

Nan si dovranna cilindrare o comprimere contemporaneamente strati di pietrisco o ghiaia superioria 12 cm
di altezza misurati sul pietrisco soffice sparso, e quindi prima della cilindratura. Pertanto, ed ogni qualvolta la
massicciata debba essere formata con pietrisco di altezza superiore a 12 cm misurata sempre come sopra, la
cilindratura dovra essere esequita separatamente e successivamente per ciascun strato di 12 cm o frazione, a
partire da quello inferiore.

Quanto alle modalita di esecuzione delle cilindrature queste vengono distinte in 3 categorie:

i° df tipo chiuso;

22 di tipo parzialmente aperto,

3L di tipo completamente aperto,

a seconda dell'uso cui deve servire la massicciata a lavoro di cilindratura ultimato, e dei trattamenti o
rivestimenti col quali & previsto che debba essere protetta.

Qualungue sia il tipo di cilindratura - fatta eccezione delle compressioni disemplice assestamento, occorrenti
per poter aprire al traffico senza disagio del traffico stesso, almeno nel primo periodo, la strada o i tratti da
conservare a macadam semplice - tutte le cilindrature in genere debbono essere esequite in modo che la
massicciata, ad opera finita e nei limiti resi possibili dal tipo cui appartiene, risulti cilindrata a fondo, in modo
cio& che gli elementi che la compongeno acquistino lo stato di massimo addensamento.

La cilindratura di tipo chiuso dovra essere eseguita con uso di acqua, pur tuttavia limitato per evitare
ristagni nella massicciata e rifluimento in superficie del terreno sottostante che possa percio essere rammollito,
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e con impiego, durante la cilindratura, di materiale di saturazione, comunemente detto aggregante, costituito
da sabbione, pulito e scevro di materie terrose da scegliere fra quello con discreto potere legante, o da detrito
dello stesso pietrisco, se & prescritto Vimpiego del pietrisco e come & opportuno per questo tipo, purché tali
detriti siano idonei allo scopo. Detto materiale col sussidio dell'acqua e con la cilindratura prolungata in modo
opportuno, ossia condotta a fondo, dovra riempire completamente, o almeno il pil che sia possibile, i vuoti che
anche nello stato di massimo addensamento del pietrisco restano tra gli elementi del pietrisco stesso,

Ad evitare che per eccesso di acqua si verifiching inconvenienti immediati o cedimenti futuri, si dovranno
aprire frequenti tagli nelle banchine, creando dei canaletti di sfogo con profondita non inferiore allo spessore
della massicciata ed eventuale sottofondo e con pendenza verso ['esterno.

La cilindratura sara protratta fino a completo costipamento col numero di passaggi occorrenti in relazione
alla qualita e durezza dei materiali prescritto per la massicciata, e in ogni caso non mai inferiare a 120 passate,

La cilindratura di tipo semiaperto, a differenza della precedente, dovra essere eseguita con le modalita
seguenti:

a) l'impiego di acqua dovra essere pressoché completamente eliminato durante la cilindratura, limitandone
l'uso ad un preliminare innaffiamento moderato del pietrisco prima dello spandimento e configurazione,
in modo da facilitare |'assestamento dei materiali di massicciata durante le prime passate di compressore,
ed a qualche leggerissimo innaffiamento in sede di cilindratura e limitatamente allo strato inferiore da
cilindrare per primo (tenuto conto che normalmente la cilindratura di massicciate per strade di nuova
costruzione interessa uno strato di materiale di spessore superiore ai 12 cm), e cio laddove si verificasse
qualche difficolta per ottenere |'assestamento suddetto. Le ultime passate di compressore, e comungue
la cilindratura della zona di massicciata che si dovesse successivamente cilindrare, al disopra della zona
suddetta di 12 cm, dovranno eseguirsi totalmente a SeCco;

b} I materiale di saturazione da impiegare dovra essere della stessa natura, essenzialmente arida e
preferibilmente silicea, nonché almeno della stessa durezza, del materiale durissimo, e pure
preferibilmente siliceo, che verra prescritto ed impiegato per le massicciate da proteggere coi trattamenti
superficiall e rivestimenti suddetti,

Si potra anche impiegare materiale detritico ben pulite proveniente dallo stesso pietrisco farmante la

massicciata (se e previsto impiego di pietrisca), oppure graniglia e pietrischino, sempre dello stesso materiale.

L'impiego dovra essere regolato in modo che la saturazione dei vuoti resti limitata alla parte inferiore della
massicciata e rimangano nella parte superiore per un'altezza di alcuni centimetri | vuoti naturali risultanti dopo
completata |a cilindratura; qualora vi sia il dubbio che per la natura o dimensione dei materiali impiegati
possano rimanere in questa parte superiore vuoti eccessivamente voluminosi a danno dell'economia del
successivo trattamento, si dovra provvedere alla loro riduzione unicamente mediante 'esecuzione dell'ultimo
strato, che dovra poi ricevere il trattamento, con opportuna mescolanza di diverse dimensioni dello stesso
materiale di massicciata.

La cilindratura sara eseguita col numera di passate che risultera necessario per ottenere il pill perfetio
costipamento in relazione alla qualitd e durezza del materiale di massicciata impiegato, ed in ogni caso con
numero non minare di 80 passate. '

La cilindratura di tipo completamente aperto differisce a sua volta dagli altri sopradescritti in quanto
deve essere eseguita completamente a secco e senza impiego di sorta di materiali saturanti i vuoti,

La massicciata viene preparata per ricevere la penetrazione, mediante cilindratura che non & portata subito
a fondo, ma sufficiente a serrare fra loro gli elementi del pietrisco, che deve essere sempre di qualita durissima
e preferibilmente siliceo, con le dimensioni appropriate, all'uopo prescritte nellarticolo " Brescrizioni per la
Costruzione di Strade con Sovrastruttura in terrs stabilizzata"; il definitivo completo costipamento viene affidato
alla cilindratura, da eseguirsi successivamente all'applicazione del trattamento in penetrazione, come e indicato
nel citato articole.

Art. 5.12
MASSICCIATA A MACADAM ORDINARIO

Le massicciate da eseguire e conservare a macadam ordinario saranno semplicemente costituite con uno
strato di pietrisco o ghiaia di qualita, durezza e dimensioni conformi a quelle indicate nell'articolo "Qualits e
Frovenienza dei Materiall', lettera e), o da mescolanza di dimensioni assortite secondo gli ordini che saranno
impartiti in sede esecutiva dalla Direzione dei Lavori. I materiali da impiegare dovranno essere scevri di materie
terrose, detriti, sabbie e comunque di materie eterogenee, Essi saranno posti in opera nell'apposito cassonetto
spargendoli sul fondo e sottofondo eventuale per un'altezza di cm configurati accuratamente in superficie
secondo il profilo assegnato alla sagoma trasversale in rettifilo fissata nei precedenti articoli per queste
massicciate, e a quello in curva che sara ordinato dalla Direzione dei Lavori.

Se per la massicciata & prescritta o sara ordinata in sede esecutiva la cilindratura a fondo, questa sara
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eseguita con le modalita relative al tipo chiuso descritto nel precedente articolo. In entrambi i casi si dovra
curare di sagomare nel modo migliore la superficie della carreggiata secondo i prescritti profili trasversali
sopraindicati.

il Art, 5:13 -
MASSICCIATA A MACADAM BITUMINOSO MESCOLATO IN POSTO

Quando la particolare natura dei materiali a disposizione & l'economia generale dell'opera lo suggerisca, al
comune strato superiore di soprastruttura a macadam (massicciata), di cui fosse previsto il finimento con
trattamento protetto, pud sostituirsi una massicciata costruita con materiale lapideo granulometricamente
assortito, mescolato in posto con legante bituminoso,

A tale scopo, approvvigionati | materiali miscelabili tali da realizzare una curva granulometrica continua a
partire dagli aggregati fini sino al massimo pietrisco passante al vaglio di 60 mm, si provvedera al loro
ammannimento lungo la strada: dope di che, a mezzo di apposito macchinario, si procedera al mescolamento
dell'aggregato con emulsione bituminosa in quantita dal 6 all'B% in peso dell'aggregato asciutto o con bitume
flussato in ragione dal 3 al 5% in peso. Eseguito il mescolamento si procedera a scopare e pulire accuratamente
il primo strato della massicciata (comungue costituito o con ossatura di sottofondo cilindrata o con materiale
granulare misto) gia in precedenza sottoposto a traffico e su di esso si procedera allo spandimento di 0,800
kg/m? di emulsione bituminosa che non si rompa subito in superficie.

Dopo effettuata tale spalmatura d'ancoraggio, il materiale miscelato verra steso a mezzo di apposita
macchina livellatrice e rullato con adatto compressore in modo che a cilindratura ultimata si costituisca uno
strato omogeneo di spessore non inferiore a 8 cm dopo compresso. Aperta poi definitivamente al traffico la
strada, dopo alcune settimane si procedera al trattamento di sigillo con 1,5 kg di emulsione al 55% con
I'aggiunta di pietrischetto da5a 15 mm e rullatura leggera, ovvero con 0,800 kg di bitume a caldo e 10 litri di
pietrischetto,

Art. 5.14
MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade In terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti si adoperera
una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argilla da 0,074 mm sino alla ghiaia
(ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm.

La relativa curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limite che determinano il fuso di Talbot.
Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari secondo rilievi di laboratorio,
alzare il limite superiore che pud essere generalmente conveniente salga a 10) per avere garanzia che né la
sovrastruttura si disgreghi, né, quando la superficie & bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in modo da realizzare
un vero e proprio calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avere un limite di
liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo spessore dello
ctrato stabilizzato sara determinato in relazione alla portanza anche del sottofondo e dei carichi che dovranno
essere sopportati per il traffico mediante la prova di punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su
campione compattato preventivamente col metodo Proctor.

Tl materiale granulometrico - tanto che sia tout-venant di cava o di frantumazione, tanto che provenga da
banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con materiali di aggiunta ovvero
parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di
argilla - dovra essere steso in cordoni lungo la superficie stradale. Successivamente si procedera al
mescolamento per ottenere una buona omogeneizzazione mediante motograders ed alla contemporanea stesa
sulla superficie stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni ambientali, si
compattera lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in posto non inferiore al 95% di
guella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

Per l'impiego, la qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'Appaltatore sara tenuto a
prestarsi in ogni tempo, & sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un Istituto
sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemente saranno l'analisi granulometrica meccanica, i limiti-
di plasticita e fluidita, densitd massima ed umidita ottima (prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita,
umidita in posto, densita in posto.

1l laboratorio da campo messo a disposizione dall'Appaltatore alla Direzione dei Lavori dovra essere dotato
di;

a) una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2: per le terre serie A.S5.T.M. 10, 20, 40, 80,

140, 200;
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b) un apparecchio Proctor completo:

) un apparecchio par la determinazione della densits in posto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.

Art. 5.15
MASSICCIATA PER IL SUPPORTO DI RIVESTIMENTI DI NOTEVOLE SPESSORE

Quando la massicciata & destinata a servire da supporto a rivestimenti di spessore relativamente notevole,
assumendo cosi il compito quasi esclusivo di ridurre le pressioni trasmesse agli strati inferiori, possono usarsi
materiali di costo limitato, in particolare pietrischetti della seconda categoria ("Norme per I'accettazione dei
pietrischi, pietrischetti, delle graniglie, delle sabhie e degli additivi per costruzioni stradali” emanate dal
Consiglio Nazionale delle Ricerche) e ghiaie.

La tecnica dell'esecuzione & analoga a quella indicata per la formazione delle massicciate ardinarie, ma si
pud ridurre il lavoro di dilindratura occorrente per il costipamento aumentando il quantitativo del materiale di
aggregazione o passando addirittura dall'impiego di materiale delle pezzature normali a quello di materiale di
convenienti granulometrie estese sino ad includere le sabbie,

A cilindratura finita la massicciata dovra presentarsi chiusa ben assestata cosi da non dar luogo a cedimenti
al passagagio del compressore.

Art. 5.16
PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRADE CON SOVRASTRUTTURA
IN TERRA STABILIZZATA

Miscele

I materiali da usarsi sono quelli indicati nell'articolo "Qualita e Provenienza dei Materiall', lettera f).

i norma si usano diversi tipi di miscela.

I materiali da usarsi nelle fondazioni dovrannc avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B e €,

MISCELA PERCEMTUALE DEL
TIPO A DEMOMINAZIONE DEI SETACC] PASSANTE
100
1" (25,400 mm) da 65 a 100
n. 10 [ 2,000 mm)
Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i sequent requisitl:
n. 10 { 2,000 mm) 100
n. 20 { 0,840 mm} da 55 a 90
n, 40 { 0,420 mm) da 35 a 70
n. 200 { 0,074 mm) da8a35 J
PERCEMTUALE DEL PASSANTE
B-1 | B-11
MISCELA
max grandezza 1" | max grandezza 2"
TIFO B DENOMINAZIONE DEI SETACCT 75.4.mm 50.8 mm
- 100
n. 2" (50,800 mm) )
n. 1 1/2" (38,100 mm) s ddaagaalﬂf?
n. 1" (25,400 mm)
3 da 70 a 100 da 50 a 80
n, 34" (19,100 mm) £ a0a7
n. 3/8" ( 9,520 mm) fa 50k a 80 e A
n4{4?ﬁi}mm} da 35 a 65 da 30 a &0
nrlﬂ{rzﬂﬂﬂmm] da 25 a 50 da 20 a 50
nl 40 fﬂ'rﬂﬂ mm) da 15a 30 da 10a 30
[ . 200 ( 0,074 mm) dasals 5215
[ MISCELA DENOMINAZIONE DET SETACCT PERCENTUALE DEL
TIPO C PASSANTE
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3/4" (19,100 mm) 100

n. 4 { 4,750 mm} da 70 & 100
n. 10 { 2,000 mm} da 35 2 80
n. 40 { 0,420 mm) da 25a 50
r. 200 { 0,074 mm} daBais

_ La percentuale del pas
miscela non superiore alla meta
1] limite di fluidith per tutti e tre i suindicati tip
plasticita non dovra essere superiore a 6 per le misce

5

sante al setaccio . 200 (0,074 mm) dovra. essere. per tutti i suindicati tre tipi di
della percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm).

i di miscela non dovra essere superiore a 25. L'indice di
le del tipo A e B, e non superiore a 3 per le miscele di tipo

E.
Per le pavimentazioni i materiali dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B e C.
MISCELA PERCEMTUALE DEL
TIPO A DEMOMINAZIONE DEI SETACCI PASSANTE
100
1" (25,400 mm)
n. 10 { 2,000 mm) da’65:a 100
1| materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere | seguentl requisiti:
n. 10 { 2,000 mm} 100
n. 20 { 0,840 mm) B a0
n. 40 { 0,420 mm) da30a 7o
r. 200 { 0,074 mm) dagas
MISCELA PERCENTUALE DEL
TIFO B DENOMINAZIONE DEI SETACCI PASSANTE
1" (25,400 mm) 100
304" (19,100 mm) da 85 a 100
3/B" (9,520 mm) da 65 a 100
n. 4 {4,750 mm) dassa’?s
n. 10 ( 2,000 mm} da 40 a 70
n. 40 ( 0,420 mm) da 25 a 45
n. 200 ( 0,074 mmj da 10 a 25
MISCELA, PERCEMTUALE DEL
TR0 C DENOMINAZIONE DEL SETACCI PASSANTE
3/4" (19,100 mm} 100
n. 4 { 4,750 mm} da 70 a 100
n. 10 ( 2,000 mm) da 35 a 80
n. 40 ( 0,420 mm) da 25 & 50
[_ . 200 { 0,074 mm) dafals

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm)

miscela, non superiore a 2/3 dei passanti al setaccio n. 40.

11 limite di fluidita per tutti e 3 i suindicati tipi
Lindice di plasticita per tutti 3 i suindicati tipi

L'Appaltatore indichera alla Direzion

Art. 5.17

di miscela non

dovra essere, in tutti e tre i suindicati tipi di

dovra essere superiore a 35.
di miscela non dovra essere minore di 4 e maggiore di 9.

STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN SITO

e del Lavorl | materiali terrosi che essa ritiene piu idonei al particolare

impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo sabbioso-ghiaioso con
moderato tenore di limo ed argilla.

La Direzione dei Lavori, in seguito all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su altri di propria
scelta, designeré la provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare.

per l'accettazione del terreno saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le condizioni
climatiche lo richiedano, di congelamento ripetute.

Le prove preliminari che si richiedono sono le seguenti:
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1) prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche dell'aggregato (analisi granulometriche);

2) prove per la determinazione della densitd massima e dell'umidita ottima del terreno;

3) prove per la determinazione dellumidita e della densita massima della miscela terra-legante;

4) prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le norme vigenti;

3) prove ripetute di bagno-asciuga e del congelamento per la determinazione del comportamento della

miscela all'azione degli agenti atmosferici.

L'Appaltatore durante l'esecuzione dei lavori provvedera ad eseguire a proprie cure e spese, presso il
laboratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controllo e tutte quelle che la Direzione
dei Lavori riterrd opportune.

Le caratteristiche granulometriche cui dovra rispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate
periodicamente, mediante prove di laboratorio del terreno da impiegare, ed approvate dalla Direzione dei
Lavari.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art, 5.18
ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaltatore dovra mettere a disposizione della Direzione dei Lavori un laboratorio da campo
opportunamente attrezzato per eseguire almeno le sequenti prove:

1} determinazione delle caratteristiche di costipamento;

2) determinazione del limite liquido;

3) determinazione del limite plastico;

4) determinazione del limite di ritiro;

5) determinazione delle caratteristiche granulometriche;

6) determinazione dell'umidita e densita in posto;

7) determinazione del C.B.R. in posto;

8) determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.

L'Appaltatore e tenuto a mettere la Direzione dei Laveri in condizione di poter esequire le altre prove su terre
presso il proprio laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui I'Appaltatore affida I'esecuzione delle analisi,

I macchinari che I'Appaltatore dovra possedere come propria attrezzatura di cantiere dovranno rispondere
agli usi a cui sono destinati e consisteranno:

a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una larghezza base ruote
non minore di 4 m;

b) in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con altra attrezzatura adatta
alla distribuzione dellacqua a mezzo di barre spruzzatrici in modo uniforme e in quantita variabile e
controllabile;

c) in mezzi costipatori costituiti da:

1) rulli a piede di montone e semplice o a doppio tamburo del tipo adatto per costipare il materiale che
viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la pressione unitaria richiesta
dalla Direzione dei Lavori;

2) carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un trattore a ruote gommate di adeguata
potenza trainante oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi possibilita di procedere nei due
sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capacdi di sviluppare un carico statico variabile, da un minimo di 300 kg fino a 1300 kg
circa, ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso prestabilito di volta in volta dalla
Direzione del Lavori:

4) rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verra stabilito di volta in volta dalla Direzione dei Lavori:

5) distributori meccanici regolabili e capaci di distribuire uniformemente | materiali in quantitativi
controllati per m2 di superficie;

6) attrezzatura idonea per la miscelazione, come: scarificatori, aratri a dischi; erpici o macchinari
semoventi a singola o a doppia passata, motograders.

Tutta |'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla Direzione dei Lavori prima di essere impiegata.

Tutti i prodotti /o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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Art. 5.15
NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRAST RUTTURE
IN TERRA STABILIZZATA CON CEMENTO

Per I'esecuzione di tale tipo di sovrastruttura i lavori dovranno svolgersi nel sequente modo:

a) prima di spargere il cemento, lo strato di materiale dovra essere conformato secondo le sagome -
definitive, trasversali e longitudinali di progetto;

b) il cemento dovra essere distribuito uniformemente nelle quantita richieste ed il lavoro dovra essere di
soddisfazione piena della Direzione dei Lavori;

c) lacqua dovra essere aggiunta nella quantitd necessaria con barre spruzzatrici a pressione €
uniformemente incorporate nella miscela nelle quantita richieste per ottenere I'umidita specificata dalla
Direzione dei Lavori per la miscela terra e cemento;

d) ad avvenuta uniforme miscelazione della terra-acqua-cemento, l'impasto dovra essere immediatamente
costipato fino al raggiungimento della densita indicata dalla Direzione dei Lavori;

e) la miscela dovr essere mantenuta umida con l'aggiunta di acqua nella quantita necessaria a sopperire le
perdite verificatesi durante la lavorazione, ed infine lo strato sara rifinito secondo le norme che divolta in
volta verranno impartite dalla Direzione dei Lavori;

f) dopo l'ultimazione della sovrastrutiura di terra-cemento, questa dovra essere immediatamente protetta
in superficie per un periodo di sette giorni con <abhia o con stucie, onde evitare perdite di contenuto di
umidita nella miscela.

[l macchinario da impiegare dovra essere in buone condizioni d'uso e dovra avere l'approvazione della
Direzione dei Lavori. I macchinario che non sia di gradimento della Direzione dei Lavori non potra essere
impiegato.

1l cemento da impiegarsi dovra essere quello normale ai sensi della legge 595/1965 e delle altre norme
vigenti. La Direzione dei Lavori potré autorizzare I'uso di cemento pozzolanico o di alto forno, che corrispondanc
alle norme vigenti.

1l cemento dovra essere consegnato in sacchi sigillati recanti il marchio di fabbrica della cementeria. Ogni
sacco dovra essere in perfette condizioni al momento della consegna. 1l cemento dovra essere depositato in
luoghi asciutti al riparo dalla pioggia e dalle intemperie. Tutto il cemento che per qualsiasi ragione risultera
parzialmente deteriorato o conterra impurita sara rifiutato.

L'acqua da impiegarsi dovra essere esente da impurita dannose, olii, acidi, alcali, materie organiche &
qualsiasi altra sostanza nociva. Il dosaggio del cemento nella miscela terra-cemento sara stabilito in base alle
caratteristiche della terra. Di norma la percentuale variera dal 4 al 14% in peso sul peso secco del materiale
ovverosia dal 6 al 16% in volume sul volume della miscela costipata.

1l minimo dosaggio del cemento da usare & quello che:

a) dia perdite di peso per la miscela terra-cemento rispetto al peso iniziale dopo 12 cicli di imbibizione ed
essiccamento {eseguiti secondo la prova AASHTO-T 135-97) e dopo 12 cicli di gelo e disgelo (eseguiti
secondo la prova AASHTO-T 136-97) compresi, a seconda dei gruppi di appartenenza delle classificazioni
AASHTO-T 145-91 nei seguenti limiti:

Terre del gruppi Al-a, Al-b, A3, A2-4, 42-5, non oltre il 14%;
Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, AS, non oltre il 10%:;
Terre dei gruppi A6, A7-5, A7-6, non oltre Il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo o disgelo non superiore
al 2% del volume dei provini all'atto della confezione;

c) dia contenuti di urnidita, durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo e disgelo, non superiori
alle quantita che possono totalmente riempire i vuoti dei campioni all'atto della confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzione crescente col trascorrere del tempo e con I'aumento del
dosaggio del cemento nei limiti di quei dosaggi che producona risultati rispondenti ai requisiti specificati
ai punti a, b, ¢ pili sopra specificati.

L'attrezzatura di cantiere indicata all'articolo "Attrezzatura di Cantiers' dovra essere integrata come segue:

a) spargitori di cemento equipaggiati con sistemi di proporzionamento e distribuzioni tali da assicurare che
lo spargimento venga effettuato con una precisiong che non vari col variare delle condizioni della
superficie del terreno su cui si opera e da assicurare la distribuzione con una tolleranza massima del 4%
della quantita teorica richiesta per metro guadrato;

b) sarchiatori regolabili per rimuovere le superfici costipate;

¢) spazzolatrici automatiche o del tipo trainato da impiegarsi nei lavori di rifinitura.
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Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre alle analisi e prove previste
all'articolo "Attrezzatura di Cantiere” anche le seguenti;

a) determinazione della rispondenza delle caratteristiche del cemento alle norme di accettazione in vigore:

b} determinazione del contenuto in cemento;

c) determinazione dei tempi di presa del cemento.

I lavori potranno essere eseguiti soltanto quando le condizioni di temperatura dellaria ambiente siano
superiore a 4 °C ed il tempo non sia piovoso o molto nebbioso,

Il terreno da stabilizzare con detto sistema dovra essere accuratamente preparato secondo le sagome, le
inclinazioni previste da progetto prima di provvedere allo spargimento del cemento, La miscela terra-cemento
si potra considerare sufficientemente polverizzata quando I'80% del terreno, ad esclusione degli elementi
lapidei, passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mmy}. Se la normale procedura di miscelazione non dovesse dare
questo grado di polverizzazione, I'Impresa dovra fare una polverizzazione preventiva prima di spargere |l
cemento onde assicurare il raggiungimenta di tali requisiti nella finale miscelazione dell'impasto.

La quantita indicata di cemento richiesta per tutta la profondita del trattamento dovra essere uniformemente
distribuita sulla superficie in modo soddisfacente per la Direzione dei Lavori. Il cemento dovra essere sparso
solamente su quella parte del terreno che si prevede di completare entro le ore di luce dello stesso giorno;
nessun macchinario, eccetto quello usato per miscelare, potra attraversare la zona in cui & stato sparso di fresco
il cemento fino a quando questo non sia stato miscelato col terreno.

Immediatamente dopo aver sparsa il cemento, il macchinario per la stabilizzazione dovra muoversi per
polverizzare il terreno mescolando il cemento ed aggiungendo la richiesta quantitad d'acqua attraverso le barre
Spruzzatrici a pressione, Il macchinario dovra infine provvedere allo spargimento della miscela ottenuta su tutta
la larghezza del trattamento in modo che sia pronta per essere costipata con idonea attrezzatura indicata dalla
Direzione del Lavori.

La percentuale di umidita nella miscela, sulla base del peso secco, non dovra essere inferiore all'ottimo
indicato dalla Direzione dei Lavori, e non maggiore del 2% circa di tale ottimo. Questa umidita ottima indicata
sara quella che dovra risultare a miscela completata e sara determinata con uso dei metodi rapidi prestabiliti
dalla Direzione dei Lavori o con I'uso di apparati speciali per la determinazione rapida dell'umiditd. Sara
responsabilita dell'Appaltatore di aggiungere I'appropriata quantita di umidita alla miscela.

La miscela sciolta dovra essere uniformemente costipata con le attrezzature approvate dalla Cirezione dei
Lavori, fino al raggiungimento della densita indicata di volta in volta dalla Direzione dei Lavori stessa.

La velocita di operazione e conseguentemente il numero dei mezzi costipanti dovra essere tale che il
materiale precedentemente miscelato venga costipato per tutta la larghezza prevista e per la profondita
prestabilita prima del tempo di inizio della presa del cemento,

Dopo il costipamento della miscela ed in alcuni casi prima di portare a termine il costipamento medesimo, la
superficie del terreno dovra essere livellata secondo Je sagome e le inclinazioni indicate in progetto.

L'umidita contenuta nella miscela dovra essere mantenuta all'ottimo prestabilito fino al termine delle
operazioni,

Alla fine della giornata o, in ogni caso, a ciascuna interruzione delle operazioni di lavoro, dovra essere posta
una fraversa in testata in modo che la parte terminale della miscela risulti soddisfacentemente costipata e
livellata,

Dopo ['ultimazione della sovrastruttura secondo le norme suindicate, essa dovra venire immediatamente
protetta in modo da preservare la miscela da perdite di umidita durante il periodo di sette giorni, ad esempio,
mediante l'uso di sabbia umida, di sacchi bagnati, di paglia umida, o di emulsione bituminosa,

Il traffico potra essere aperto solo dopo sette giorni e, dopo tale termine, potra essere applicato l'eventuale
rivestimento superficiale,

Art. 5.20
NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE IN TERRA
STABILIZZATA CON LEGANTE BITUMINOSO

In detto tipo di sovrastruttura la massima dimensione degli elementi lapidei facenti parte del terreno non
deve essere maggiore di 1/3 dello spessore finito dello strato stabilizzato.

Il terreno dovra essere libero da materie organiche, radici, ecc. e, di norma, dovra avere la seguente
composizione granulometrica:
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Denarminazione del satacc Percentuale del passantz

f. 4 (4,760 mm) Tsgopin”
n. 40 (0,420 mm) da 502 100
n. 200 (9,074 mm) noe pH i35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra avere un limite liguido inferiore a 30 e un indice di plasticita
inferiore a 10. Norme particolari verranno impartite dalla Direzione dei Lavori qualora si debbano stabilizzare
terreni dei seguenti tipi:

a) terreni ad elevato limite di plasticita;

b) sabbie pure.

I leganti bituminosi dovranno essere conformi alle norme UNI EN 13808 e UNLEN 14023 e potranno essere
costituiti da bitumi flussati del tipo a rapida o media maturazione oppure da emulsioni bituminose di tipo stabile
approvati dalla Direzione dei Lavori.

1l dosaggio di legante bituminoso da aggiungere al terreno verra stabilito dalla Direzione dei Lavori.

L'acqua da usarsi dovra essere esente da qualsiasi sostanza organica, da acidi, da alcali, ecc.

La campionatura del materiale costituente il terreno che entra a far parte della miscela dovra essere
prelevata ad intervalli di 150 metri almeno su ciascun tratto di strisce da lavorare.

Campicni rappresentativi della struttura ultimata dovranno essere prelevati almeno ogni 40 metri per la
determinazione in laboratorio del contenuto di legame bituminoso.

Tutti i macchinari destinati alla polverizzazione del terreno, allapplicazione del legante bituminoso, al
costipamento ed alla rifinitura secondo le presenti norme dovranno avere l'approvazione della Direzione dei
Lavori, Tale attrezzatura sara costituita da:

1)  Macchine stabilizzatrici che potranno essere dei seguenti tipi:

a) tipo che scarifica, polverizza il terreno e lo miscela in unica passata col legame bituminoso, lasclando
la miscela depositata dietro di sé e pronta per le successive operazioni di aerazione, livellamento e
costipamento;

b) tipo che effettua il proporzionamento & il miscelamento del materiale in mucchi lasciando la miscela
ad avvenuta lavorazione sempre in formazione di mucchi e pronta per le successive operazioni di
stesura, aerazione, livellamento e costipamento.

Entrambi i tipi suindicati dovranno essere in grado di assicurare l'aggiunta di legante bituminose con |a

precisione dello 0,5% sulle quantita prestabilite.

2)  Attrezzature sussidiarie costituite da:

a) serbatol mobili per il legante bituminoso;

b) autobotti per acqua;

¢} motolivellatrici;

d) frangizolle o macchine adatte per rimiscelare il materiale per il caso che non si intenda di impiegare
per l'aerazione la stessa attrezzatura usata per la formazione della miscela;

e) terne di rulli a piede di pecora capaci di sviluppare la pressione specifica all'estremita dei piedi che
verra stabilita dalla Direzione dei Lavori;

f) carrelli pigiatori gommati a ruote multiple aventi le caratteristiche di carico per ructa e di pressione
specifica che verranno stabilite dalla Direzione dei Lavori;

g) rulli lisci del peso che verra stabilito dalla Direzione dei Lavori;

h) spazzolatrici.

1l laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire, oltre le prove previste nei precedenti
articoli, anche le seguenti:

a) determinazione della percentuale di acqua nelle emulsioni bituminose;

b} determinazione della percentuale di bitume nella miscela terra-bitume;

¢) determinazione della ctability della miscela terra-bitume (Hubbard-Field, o apparecchiatura similare);
d) determinazione della viscosita Engler.

L'Appaltatore & tenuto a mettere |a Direzione dei Lavori in condizione di poter eseguire eventuali altre prove
che essa Direzione dei Lavori dovesse richiedere presso il laboratorio centrale dell'Appaltatore o presso quel
laboratorio a cui I'Appaltatore affida I'esecuzione delle analisi.

Prima dell'aggiunta del legante bituminoso si dovra mettere il terreno in condizione di avere un contenuto di
umidita inferiore al 4% in peso secco del materiale e dovra essere regolato con essiccazione o con aqggiunta di
acqua a seconda dei dosaggi stabiliti dalla Direzione dei Lavori.

1l terreno, ad esclusione degli elementi lapidei, dovra essere polverizzato fino a che '85% passi attraverso

pag.74



il setaccio da 3/8" (9,52 mm) e non meno del 75% passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm),

Non si dovra procedere alla costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante bituminoso durante
periodi eccessivamente freddi o umidi senza autorizzazione scritta della Direzione dei Lavori.

Il legante bituminoso non dovra essere applicato qualora la temperatura ambiente sia inferiore a 10°C. Le
temperature alle quali dovranno essere portati eventualmente i leganti bituminosi verranno, a seconda del tipo
di legante usato e a seconda delle condizioni ambientali e stagionali, stabilite di volta in volta dalla Direzione dai
Lavoar,

Dopo la miscelazione del terreno col legante bituminaso, tale miscela dovra essere aerata fino a raggiungere
un contenuto di umidita non superiore al contenuto ottimo, stabilito dalla Direzione dei Lavori per un
appropriato costipamento. Il sistema per ridurre il contenuto di umidita della miscela & quello di procedere alla
aereazione effettuata con motolivellatrici, aratri a dischi, mescolatrici di terreno, rastrelli, frangizolle e le stesse
macchine stabilizzatrici.

Per il costipamento potranno usarsi oltre le macchine pit sopra indicate, anche, se richiesto dalla Direzione
dei lavori, rulli vibranti del tipo che verra indicato dalla Direzione dei Lavori stessa.

A sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra essere protetta la superficie con I'applicazione di un veln
legante bituminoso dello stesso tipo usato per formare la miscela in quantita generalmente equivalente alla
spalmatura di seconda mano dei trattamenti superficiali (circa 0,5 kg/cm?).

Art. 5.21
NORME PER LA COSTRUZIONE DI SOVRASTRUTTURE
CON POZZOLANA STABILIZZATA CON CALCE IDRATA

Per quanto concerne le modalita per la costruzione di detto tipo di sovrastrutture valgono le norme indicate
all'articolo "Norme per la Costruzione di Sovrastrutture in Terra Stabilizzata con Cemento”,

Anche per questo tipo di sovrastruttura occorrono | medesimi macchinari richiesti dal tipo di sovrastrutture
di cui al suddetto articolo,

1l laboratorio da campo dovra essere attrezzato in moda da permettere oltre alle analisi e prove previste
allarticolo "Norme per la Costruzione di Sovrastrutture in Terra Stabilizzata con Cementd' anche le
determinazioni delle caratteristiche sulle calci, secondo le norme vigenti, e precisamente;

a) stabilita df volume;

b) finezza;

) contenuto i umidita;

d) contenuto di carbonati;

e) contenuto di idrati, calce e magnesio.

L'Appaltatore & tenuto a mettere la Direzione dei Lavori in condizioni di poter esequire eventuali altre analisi che
dovesse richiedere, con specifico riguardo alle prove con apparato triassiale, presso il laboratorio centrale
dell'Appaltatore o presso quel laboratorio a cui I'Appaitatore affida |'esecuzione delle analisi,

La pozzolana da usarsi dovra essere esente da materie organiche e vegetal.

La calce idrata dovra essere conforme alle vigenti norme per |'accettazione delle calci,

La miscela di pozzolana e calce idrata sara nelle quantita da stabilirsi di volta in volta, in base a prove di
stabilita eseguite su miscele di calce idrata e del particolare tipo di pozzolana impiegata. Le norme sarannao
eseguite col metodo della compressione triassiale e non verrannio acceftate quelle miscele per le quali la linea
di inviluppo dei relativi cerchi di Mohr sia sottostante 3 quella avente un'inclinazione di 45° sull'orizzontale ed
intersecante |'asse delle ordinate nel punto corrispondente a 3 kg/cm (c = 3 kg/em).

Dopo l'ultimazione dello strato stabilizzato, la superficie finita dovra essere protetta con successive
irrorazioni di acqua per mantenere I'umidita durante il periodo di sette giorni.

Durante questo periodo lo strato stabilizzato non dovra essere disturbato & pertanto non potra essere aperto
al traffico di qualsiasi genere,

Art. 5.22
RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMATURE DI FONDAZIONI
O PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piane finito della pavimentazione o fondazione del conglomerato cementizio, sara fornita e posta
in opera una rete metallica avente le caratteristiche appresso indicate,

Lo spessore dei singoli fili nonché le dimensioni delle maglie verranno fissate dalla Direzione dei Lavori. Per
la dimensione delle maglie, le quali potranno essere quadrate o rettangolari, si fissano | limiti da 75 mm a 300
mm.
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La rete sard costituita da barre di acciaio ad alta resistenza conformi ai punti 11.3.1 e 11.3.2 del D.M, 14
gennaio 2008.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalitd esecutive dovranno essere
conformi alle indicazieni della normativa consolidata. -

La rete verra contabilizzata e liquidata in base al peso effettivo del materiale impiegato. Nel prezzo relativo
di elenco sona compresi tutti gli oneri di fornitura del materiale, 'esecuzione della rete, la sua posa in opera,. -
ganci, trasporti, sfridi e tutto quanto altro occorra. g U R

Art. 5.23
PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti
hituminosi, catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cioé scevra in modo
assoluto di polvere e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaico del pezzi di pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gia stata conseguita attraverso un accurato
preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi immediatamente prima dello
spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potra iniziare con scopatrici meccaniche, cui fara
sequito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili. L'eliminazione dell'ultima polvere si dovra fare di norma
con acqua sotto pressione, salvo che la Direzione dei Lavori consenta |'uso di soffiatrici che eliminino la polvere
dagli interstizi della massicciata.

Sara di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per la
massicciata, il costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che essa possa essere sconvolta
dall'azione del getto d'acqua sotto pressione, & si impieghino, per il trattamento superficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, peraltro, il lavaggio sara consentito solo nei periodi estivi; e sara comunque escluso
guando le condizioni climatiche siana tali da non assicurare il pronto asciugamento della massicciata che possa
essere richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla massicciata medesima, in modo da
tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo esigono, una
massicciata perfettamente asciutta.

Art. 5.24
EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI
DEI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei Lavori lo richieda
e cit sia contemplato nel prezzo di elenco, I'Appaltatore dovra provvedere alla loro delimitazione lungo i margini
con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede la prima
applicazione di leganti, verra, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine della massicciata
stessa, della profondita di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportati | materiali che avessero eventualmente ostruito il solco, si delimitera con
quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra riempirsi con pietrischetto bituminato,
mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente sporgenti dal suclo, I quali saranno
ecattamente collocati in modo da profilare nettamente il bordo interno verso I'asse stradale.

Riempito quindi il vano can pietrischetto bituminato, si procederd ad un'accurata battitura di quest'ultimo
mediante sottili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la superficie superiore del cordolo
all'altezza di quella della contigua massicciata.

Si procedera dopo al previsto trattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del cordolo,
dopo di che, con le riportate norme relative ai vari trattamenti, si provvedera allo spargimento di graniglia ed
alla successiva bitumatura,

La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non abbia raggiunto
una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verra adoperato il materiale detritico proveniente
dall'apertura del solco. =

11 pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato preferibilmente a caldo: & ammesso, peraltro, anche
I'impiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con qualche giorno
di precedenza e con le debite cure, in modo che i singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da
bitume gia indurito e che la massa sia del tutto esente da materie estranee e da impurita.
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Art. 5.25
~ TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI BITUMINOSE

La‘preparazione della'superficie stradale dovra essere effettuata come prescritto dall'articolo " Preparazione
della Superficle delle Massicciate Cilindrate”,

La prima applicazione di emulsione bituminosa sara fatta generalmente a spruzzo di pompe a piccole
dimensioni ‘da’ applicarsi direttamente ai recipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni di piassava,
regolando comunque I'uniformita della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi SeMpre, per avere una
sufficiente durata del manto, al puro trattamento superficiale semplice, ed effettuandosi, quindi, una vera e
propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome di trattamento superficiale ancorato), non si
dovra mai scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/m? e dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficientemente
viscose. Si dovra poi sempre curare che all'atto dello spandimento sia allentata la rottura dell'emulsione perche
esso spandimento risulti favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si presentasse troppo
asciutta, essa dovra essere leggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dell'emulsione in un sol tempo, tanto per evitare dispersione di
legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben cilindrata a fondo, senza che si
faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di frettolosa cilindratura, e soprattutto onde
ottenere che gia si costituisca una parte di manto di usura, si suddividera in due successivi spandimenti la prima
mano: spandendo in un primo tempo 2 kg di emulsione per metro quadrato di superficie di carreggiata e
praticando subito dopo un secondo spandimento di 1kg di emulsione facendo seguire sempre ai trattamenti una
leggera cilindratura, La quantita complessiva di graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la
prima stesa e di 5 mm circa per la seconda mano, salira ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi
e di cio si terra conto nel prezzo. Aperta la strada al traffico, dopo i due ternpi, I'Appaltatore dovra provvedere
perche per almeno otto giorni dal trattamento il materiale di copertura venga mantenuto su tutta la superficie,
provvedendo se del caso ad aggiunta di pietrischetto.

Dopo otto giorni si provvedera al recupero di tutto il materiale non incorporato,

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituira il manto di usura) sara effettuata a non meno
di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo aver provveduto
all'occorrenza ad un'accurata rappezzatura della gia fatta applicazione ed al nettamento della superficie
precedentemente bitumata. Tale rappezzatura sara preferibilmente eseguita con pietrischetto bituminato,

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sara non minore di 1,2 kg/m?2 salvo maggiori quantitativi
che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.

Allo spandimento dell'emulsione sequira - immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo, a
seconda della natura dell'emulsione stessa - lo spargimento della graniglia (normale o pietrischetto) di
saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantita complessiva di circa un metro cubo per ogni 100 m?
di carreggiata e lo spandimento sara seguito da una leggera rullatura da eseguirsi preferibilmente con rullo
compressore a tandem,

Detto pietrischetto o graniglia proverra prevalentemente da idonee rocce di natura ignea comungue aventi
resistenza alla compressione non inferiore a 1500 Kg/em?2, coefficiente di frantumazione non supericrea 125 e
coefficiente di qualita non inferiore a 14,

I quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con susseguente
variazione dei prezzi. E' tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente dalla prima mano rimasto
libero che viene raccolto mediante scopatura del piano viabile prima dell'applicazione della seconda mano,

Nella pezzatura della graniglia si dovra essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da avere una
superficie sufficientemente scabra a lavore finito. Lo spandimento del materiale di ricoprimento dovra
preferibilmente essere fatto con macchine che assicuring una distribuzione perfettamente uniforme.

Il quantitativo di materiale bituminoso sparso verra controllato per confronto della capacita dei serbatoi delle
macchine distributrici e I'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio. Si compileranno
comunque, secondo le disposizioni che impartira la Direzione dei Lavori, verbali e rapportini circa i fusti giunti
in cantiere, il loro peso medio accertato, il laro essere pit 0 meno pieni, e il peso dei fusti vuoti dopo l'uso,

Per il controllo della qualitd del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno awviati ai
laboratori per le occorrenti analisi e prove.

Indipendentemente da quanto potra risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare della
Direzione deiLavori sulle forniture delle emulsioni, I'Appaltatore resta sempre contrattualmente obbligato a
rifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti risultati e che sotto
I'azione delle piogge abbiano dato segno di rammollimenti, stemperamento e si siano dimostrate soggette a
facili asportazioni mettendo a nudo le sottostanti massicciate.
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Art. 5.26
TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI
ESEGUITI CON UNA PRIMA MANO DI EMULSIONE BITUMINOSA A FREDDO
E LA SECONDA CON-BITUME A CALDO

¢ Per.aipreparazionesdella superficie stradale e per la prima applicazione di ermulsione bituminosa a

<. semiperietrazioné valgono-tutte le norme stabilite dall'articolo " Trattamenti Superficiali Ancorati Eseguiti con

Emulsiont Bituminose”. - = gk T g e T s

La Direzione dei Lavori potra egualmente prescrivere |'applicazione del primo quantitativo di emulsione
suddividendo | 3 kg (o altra maggiore quantita che fosse prescritta) in due tempi con conseguente aumento di
materiale di copertura. '

L'applicazione del bitume a caldo per il trattamento superficiale sara fatta con bitume in ragione di 1 kg/m2
e sara preceduta da un'accurata ripulitura del trattamento a semipenetrazione, la quale sara fatta
esclusivamente a secco e sara integrata, se del caso, dagli eventuali rappezzi che si rendessero necessari, da
esequirsi di norma con pietrischetto bitumato. ' '

Detta applicazione sara eseguita sul piano viabile perfettamente asciutto ed in periodo di tempo caldo e
secco. Si dovra quindi tenere presente che i mesi piti favorevoli sono quelli da maggio a settembre (salvo un
ottobre particolarmente caldo); che se la superficie stradale & troppo fredda ed umida non si ottiene aderenza
del legante; che in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi. Condizione ideale sarebbe che la temperatura
della strada raggiungesse i 40 °C. ;

1l bitume sara riscaldato a temperatura tra i 160 °C e 180 °C entro adatti apparecchi che permettano |l
controllo della temperatura stessa.

Il controllo della temperatura dovra essere rigorosc per non avere, per insufficiente riscaldamento, una
fluidith ovvero, per un eccessivo riscaldamento, un‘alterazione del bitume che ne comprometta le qualita
leganti.

L'applicazione potra essere fatta tanto mediante spanditrici a pressione, quanto mediante spanditrici a
semplice erogazione; nel qual caso l'opera di regolazione dello spandimento si compira mediante spazzole e
syccessive finimento con scope a mano. In ciascun Caso, il metodo di spandimento impiegato e le relative
operazioni complementari dovranno essere tali da garantire la distribuzione uniforme su ogni m2 del
quantitativo di bitume prescritto.

La superficie della massicciata cosi bitumata dovrd essere subito saturata con spandimento uniforme di
graniglia normale o pietrischetto scelto e pulito delle dimensioni di circa 13 mm, provenienti da rocce molto
dure, prevalentemente di natura ignea, e comunque provenienti da rocce aventi resistenza non inferiore a 1500
kg/cm?, coefficiente di frantumazione non superiore a 125, avente un coefficiente di Deval non inferiore a 14.
Il quantitativo da impiegarsi dovra essere di 1,2 m? per ogni 100 m2 di massicciata trattata. Allo spandimento
dovra farsi seguire subito una rullatura con rullo leggero e successivamente altra rullatura con rullo di medio
tonnellaggio, non superiore alle 14 t per far penetrare detto materiale negli interstizi superficiali della
massicciata trattata e comunque fissarlo nel legante ancor caldo e malle.

[| trattamento superficiale sara nettamente delimitato lungo i margini mediante regoli come per i trattamenti
di seconda mano per emulsioni.

1l contrallo del materiale bituminoso si fard mediante confronto tra la capacita dei serbatoi delle macchine
distributrici e I'area coperta con l'erogazione del contenuto di un serbatoio, Per il controllo della qualita del
materiale impiegato si preleveranno i campioni da sottopors alle necessarie analisi.

Verificandosi durante il periodo di garanzia e comunque fino al collaudo affioramenti di bitume sulla
massicciata, I'Appaltatore provvedera, senza alcun ulteriore compenso, allo spandimento della conveniente
quantita di graniglia nelle zone che lo richiedano, procurando che essa abbia ad incoporarsi nel bitume a mezzo
di adatta rullatura leggera, In guisa da saturarlo compiutamente, curando che non avvengano modifiche di
sagoma.

© |'Appaltatore sara tenuto a rinnovare a tutte sue spese durante il periodo di garanzia quelle parti di
pavimentazioni che per cause qualsiasi dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioé dessero luogo ad
accertate deformazioni della sagoma stradale, ovvero a ripetute abrasioni superficiali ancor se causate dalla
natura ed intensita del traffico, od a scoprimento delle pietre.

Nellé zone di notevole altitudine nelle quali, a causa della insufficiente temperatura della strada, la graniglia
non viene ad essere compiutamente rivestita dal bitume, si esegue il trattamento a caldo adoperando graniglia
preventivamente oleata.

pulita- accuratamente la’ superficie stradale preferibilmente mediante soffiatori meccanici, il bitume di
penetrazione 110 + 150 previamente riscaldato alla temperatura di 180 °C viene spruzzato sulla massicciata
nella quantitd da 0,900 kg a 1 kg/m?; successivamente vengono distesi graniglia o pietrischetti, oleati in
precedenza, nella quantita di 13 |/m* e si procede alla compressione con rullo di 8-10 tonnellate.

La graniglia dovra essere della pezzatura di 12 mm.
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La preventiva oleatura della graniglia e pietrischetto viene effettuata con olii minerali in raglone di 15a 17
kg/m? di materiale. :

Art. 5.27
TRATTAMENTO SUPERFICIALE CON BITUME A CALDO -

Quando si voglia seguire questo trattamento, che potra effettuarsi con due mani di bitume 3 ‘caldo, si
adottera il medesimo sistema indicato nell'articolo " Trattamenti Superficiali Ancorati Eseguiti con una Prima
Mano df Emulsione Bituminosa a Freddo e la Seconda a Caldd” per la seconda mano di bitume a calde, Di norma
si adoperera per la prima mano 1,5 kg/m? di biturme a caldo, e per la seconda mano 0,800 kg/m?2 con le adatte
proporzioni di pietrischetto e graniglia.

Art. 5.28
TRATTAMENTI SUPERFICIALI A SEMIPENETRAZIONE CON CATRAME

Le norme generali di applicazioni stabilite per i trattamenti di emulsione bituminosa, di cui ai precedenti
articoli, possono di massima estendersi ad analoghi trattamenti eseguiti con catrame o con miscela di catrame
e filler,

Quando si procede alla prima applicazione, allo spandimento del catrame dovra precedere |'accuratissima
pulitura a secco della superficie stradale, da farsi a mano o con spazzatrici meccaniche, o con macchine
soffiatrici, in modo da liberare completamente la massicciata cilindrata da ogni sovrapposizione di detriti,
polvere ed impurita di qualsiasi specie, mettendo a nudo il mosaico di pietrisco e ghiaia.

Lo spandimento del catrame davra esequirsi su strada perfettamente asciutta e con tempo secco e caldo
(cioe da maggio a settembre, in genere); in caso di pioggia il lavoro deve sospendersi.

Il catrame sara riscaldato prima dellimpiego in adatte caldaie a temperatura tale che all'atto dello
spandimento esso non sia inferiore a 120 °C, e sara poi sparso in mado uniforme mediante polverizzatori sotto
pressione e poscia disteso con adatti spazzoloni in modo che non rimanga scoperto alcun tratto della
massicciata.

La quantita di catrame da impiegarsi per la prima mano sarg di 1,5 kg/m? la seconda mano dovra essere di
bitume puro in ragione di 1 kg/m2 o di emulsione bituminesa in ragione di 1,2 kg/m2.

Necessitando una variazione in pil o in meno di detto quantitativo a richiesta della Direzione dei Lavori, la
variazione di prezzo sara fatta con aumento o detrazione in base al prezzo unitario stabilito in elenco.

Per le strada gia aperte al traffico lo spandimento si effettuera su meta strada per volta e per lunghezze da
50 a 100 metri, delimitando i margini della zona catramata con apposita recinzione, in modo da evitare che i
veicoli transitino sul catrame di fresco spandimento.

Trascorse dalle 3 alle 5 ore dallo spandimento, a seconda delle condizioni di temperatura ambiente, si
spargera in modo uniforme sulla superficie catramata uno strato di graniglia in elementi di dimensioni di circa
8 mm ed in misura di 1 m? per ogni quintale circa di catrame facendo seguire alcuni passaggi da prima con rullo
leggero e completando poi il lavoro di costipamento con rulli di medio tonnellaggio non superiore alle 14 t.

Per il controllo sia della quantita che della qualita di catrame sparso si seguiranno le norme precedentemente
descritte,

Art. 5.29
TRATTAMENTI SUPERFICIALI A FREDDO
CON POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA E MISCELA PREVENTIVA POLVERULENTA
PER APPLICAZIONE SU NUOVE MASSICCIATE

In linea generale le operazioni da sequire saranno le seguenti:

1} preparazione del piano viabile;

2) oleatura del piano viabile e del pietrischetto;

3) formazione del manto di copertura con trattamento ad elementi miscelati;

4) stesa e rullatura del manto.

Salvo il caso nel quale si abbiano strade ad elevatissimo traffico che necessitino di un particolare manto di
usura per il quale si impiegheranno 20 kg di polvere di roccia asfaltica a m?, il manto sara costituito da uno
strato di 15 kg di polvere di raccia asfaltica e di pietrischetto opportunamente trattato con olii da porre in opera
con le modalita di esecuzione che seguono. 1| pietrischetto dovra provenire da rocce aventi una resistenza
media alla compressione di almeno 1500 kg/cm? e coefficiente di frantumazione non superiore a 125,
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coefficiente di Déval non minore di 14, e dovra essere di qualita uniforme, pulito, ad elementi poliedrici.
Perla preparazione -del pianc viabile, dovra preliminarmente procedersi ad un'‘accurata -operazione -di --
. depolverizzazione e raschiatura della massicciata cilindrata esistente, adoperando scope € spazzoloni metallici
/. &; ove pccorra,-integrando tale :pulitura meccanica con un adeguato lavaggio a getto: d'acqua; radente a. . per
.. pressione del piano viabile onde liberarlo da eventuali incrostazioni fangose od argillose, ed ottenere gli
' elementi: di- mosaico: con:interstizl totalmente  scarniti &  prefondi -circa+ L.cm. Qualora . si avessero parti- ;.

3o ammalorate oddin viaddi disgregazione od instabili; si procederaallalore riparazione, preferibilmente mediante. - .+ j

conglomerati bituminosi del tipo aperto. PR : oy

Quanto all'cleatura del piano viabile e del pletrischetto, dopo aver lasciato asciugare la- superficie della
massicciata pulita, si provvedera alla sua oleatura per I'ammaragagio del manto.

L'oleatura sara eseguita con spruzzatori meccanici capaci di suddividere finemente il legante e distenderlo in
modo uniforme e continuo. Per meglio assicurare detta uniformita e quindi 'attacco al manto preesistente, sl
dovra, se del caso, ripassare la spruzzatura con spazzoloni a mano.

Per il trattamento dovra impiegarsi un quantitativo di olio da 0,250 a 0,300 litri per m2 di piano viabile,
ricorrenda al valore pill basso della massicciata costituita da elementi poco assorbenti e tersi.

Per le polveri di origine siciliana o nelle stagioni fredde o nelle pavimentazioni di piu difficile attacco, si
impieghera olio avente le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 25°C: da 3a 6;

b) distillato sino a 200 °C: da 2 a 5 in peso;

c) residuo a 360 °C: almeno 30% in peso.

Per le polveri abruzzesi e nelle stagioni calde o anche nelle stagioni fredde quando siano previamente
riscaldato a circa 50 °C, si impiegheranno olii aventi le seguenti caratteristiche:

a) viscosita Engler a 50°C: da 4 a &;

b) distillato fino a 230 °C: almeno il 15% in peso;

¢) residuo a 360 °C: almeno il 40% in peso;

d) punto di rammollimento del residuo (palla e anello): non meno di 45 i

'oleatura del pietrischetto verra eseguita a freddo, mediante un'adatta impastatrice ovvero a mano,
impiegando da 25 & 30 litri di olio per m? di aggregato e adoperando, entro tali limiti, il quantitativo maggiore
se il pietrischetto & di pezzatura piu piccola.

Il pietrischetto all'atto dell'oleatura dovra essere perfettamente asciutto. Quando sia umido potra essere
egualmente consentito di eseguire il trattamento purché si aggiunga all'olio un adatto correttivo ed in ogni m?
di aggregato, prima dell'oleatura, vengano rimescolati da 20 a 30 kg di sostanze basiche quali ad esempio la
calce idrata.

Per la formazione del manto di usura, trattandosi di nuovo impianto, si preferira il sistema ad elementi
miscelati. A tal uopo, contemporaneamente alla predetta oleatura del piano viabile ed a quella del pietrischetto,
si procederad separatamente alla disintegrazione della polvere di roccia asfaltica con adatto apparecchio
meccanico. Tale disintegrazione, che precedera immediatamente l'impiego, dovra restituire alla polvere la sua
completa scioltezza eliminando ogni gruppo di dimensioni superiori a 5 mm.

Approntati separatamente la polvere ed il pietrischetto oleato, la miscela della polvere di roccia asfaltica con
il pietrischetto oleato verra preferibilmente esequita con la stessa impastatrice impiegata per |'cleatura del
pietrischetto, introducendo in essa, di volta in volta, dopo avvenuto l'impasto del pietrischetto con olio, il
quantitativo di polvere stabilito, e protraendo la mescolazione sino ad ottenere una miscela uniforme e regolare
tra pietrischetto oleato e polvere.

Come gi il pietrischetto, anche la polvere prima della miscela dovra essere perfettamente asciutta, salvo
che si adottino olii opportunamente corretti e si attuino eventuali particolari aggiunte di sostanze basiche, in
modo da assicurare l'adesione tra legante e pietra in presenza d'acqua.

La miscela dovra essere eseguita come Segue:

pietrischetto oleato da 10 a 20 mm: da 40 al 50% in peso;

polvere di roccia asfaltica: dal 50 al 60% in peso.

Si dovranno, pertanto, impiegare non meno di 30 kg di miscela per m? di manto, purché sempre il
quantitativo minimo di polvere di roccia asfaltica sia di 15 kg/m2.

Allavvicinamento ed alla stesa della miscela si provvedera con carriole o con apparecchi distributori
meccanici. Nel primo caso dovra essere regolata con spatole di legno.

- 1 consolidamento del manto disteso e {'ancoraggio di esso al capostrada saranno -ottenuti eon energica -~ - =

cilindratura mediante rullo compressore del peso non inferiore a 10 t, Essa avra inizio non appena ultimata la
distesa del manto e verra continuata sino a che il manto non risulti sufficientemente serrato e legato.

Il manto deve risultare uniforme e regolare in tutta la superficie e tale da eliminare, ove vi fossero, eventuali
ondulazioni della preesistente massicciata.

Appena ultimata la rullatura, il manto potra essere aperto al traffico. Esso dovra risultare tanto consolidato
da non subire asportazioni e perdite sensibili di materiali per effetto del traffico.
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Dopo gualche tempo accentuandosi il consolidamento per effetto del traffico stesso, il manto dovra
presentarsi con aspetto uniforme, con regolare affioramento del pietrischetto su tutta la superficie e decisa
scabrosita, ma con tutti gli elementi litici sicuramente ammarrati e fissati,

Per centrollare che | materiali impiegati abbiano Ia qualita e le caratteristiche prescritte si preleveranno in
contraddittorio prima, durante il corso dei lavori, campioni che saranno rimessi ad idonei laboratori. I setacci per
"la finezza delle polveri saranno quelli A.5.T.M. della serie normale Americana U.S. Per I'aggregato si useranno
I crivelli con fori tondi corrispondenti alle dimensioni prescritte,

All'atto del collaudo lo spessore medio del manto di usura non dovra risultare inferiore a 12 mm), restando in
facolta della Stazione Appaltante di rifiutare il collaudo se i rifacimenti effettuati dall'Impresa nel periodo di
gratuita manutenzione superassero il quinto della superficie totale. Il manto dovra risultare in buono stato di
manutenzione, senza rotture, segni di sgretolamento, distacchi od altri ammaloramenti, & senza fessurazioni
che non appaiano collegate a rotture della pavimentazione sottostante.

Art. 5.30
TRATTAMENTI SUPERFICIALI IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA
AD ELEMENTI SEPARATI, APPLICATI SU PRECEDENTI TRATTAMENTI BITUMINOSI

Quando, per ottenere un maggiore ancoraggio del manto di usura, si preferisca sottoporre la massicciata
nuova ad un precedente trattamento bituminoso, ovvero si debba riprendere una preesistente degradata
pavimentazione bituminosa, si adoperera un minor quantitativo di polvere di roccia asfaltica e si procedera alla
formazione del manto di usura mediante trattamento ad elementi separati.

Di norma, trattandosi di massicciate nuove, si provvedera alla prima mano di semipenetrazione con 2,5
kg/m? di emulsione bituminosa al 55% e per il manto di usura si impiegheranno 10 kg di polvere di roccia
asfaltica.

Ferme restando le operazioni di cui al precedente articolo per la preparazione del piano viabile e per
I'oleatura dello stesso e del pietrischetto e disintegrazione della polvere, il guantitativo di olio da adoperarsi si
ridurra, per l'oleatura del piano viabile, a 0,150-200 kg/m?* impiegando il minimo quando il precedente
trattamento bituminoso non sia stato asportato.

Provveduto all'cleatura del piano viabile, si procedera alla stesa della polvere di raccia asfaltica non prima di
mezz'ora, in modo che l'clio possa esercitare attivamente la sua azione solvente sul legante del vecchio manto.
Nella stesa generale si accantonerd un quantitativo di polvere compreso tra il 5 ed il 10% del peso totale di essa,
il quale verra steso in un secondo tempo alla fine della cilindratura, per assicurare una sufficiente chiusura in
superficie (sigillo),

Per il controllo dei quantitativi unitari di polvere effettivamente stesi, ove per l'avvicinamento si impieghino
carriole, queste dovranno avere forma tale da prestarsi ad una sicura misura volumetrica del materiale. Dal
rapporto tra il volume della polvere di mano in mano impiegata e la superficie corrispondente coperta, si
desumeranno i quantitativi unitari stesi,

Non appena lo strato di polvere abbia estensione tale da consentire una lavorazione regolare, si provveder3
alla stesa del pietrischetto di dimensioni da 10 a 20 mm, usando pietrischetto di roccia durissima con resistenza
alla compressione di 1500 kg/cm? preventivamente oleato a freddo, preferibilmente con adatta impastatrice,
impiegando da 25 a 30 kg di olio per m? di aggregato.

Tale pietrischetto, prima dell'cleatura, deve essere totalmente asciutto salvo |'uso degli accorgimenti di cui
all'articolo " Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate”,

All'avvicinamento ed alla stesa del pietrischetto oleato si provvedera mediante trasporto con carricle e
successivo spandimento con badili a spaglio o con apparecchi distributari meccanici. La massima cura dovra
essere posta perche il pietrischetto risulti distribuito nel modo pil regolare ed uniforme possibile, cosi da
costituire un mosaico ben serrato e senza elementi sovrapposti, il che & assolutamente necessario per la buona
riuscita del lavoro.

1l quantitativo di graniglia da usarsi per il manto di 10 kg di polvere di roccia di asfalto sara da 8 a 10 I/m?2,
Esso avra le stesse caratteristiche di quello di cui all'articolo " Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione
su Nuove Massicoiate'.

La fusione ed il consolidamento dei due strati sovrapposti ('inferiore di polvere di roccia asfaltica, il superiore
di pietrischetto oleato) saranno ottenuti mediante un'energica cilindratura con rullo di peso di almeno 10
tonnellate,

La cilindratura verra iniziata non appena sia avvenuta la stesa del pietrischetto oleato per un'estensione
sufficiente ad assicurare una regolare lavorazione, e sar3 continuata fino a che il manto risulti sufficientemente
serrato e legato, con i singoli elementi bene fermi ed al sicuro da strappamenti da parte delle ruote del veicoli.

Nell'ultima fase della cilindratura si spargera sul manto la porzione di polvere accantonata durante |a stesa
generale della polvere stessa, in modo da favorire e facilitare la chiusura del mosaico superficiale e sopperire ad

pag.8i



eventuali deficienze locali di polvere.
Quest'ultimo spolvero di sigillo sara regolato con limpiego-di scope. L'aggiunta di polvere dovra pero essere

tale da non coprire totalmente il pietrischetto, per evitare il pericolo che il pietrischetto stesso rimanga sepolto.. ...

nella massa asfaltica e la superficie-del manto risulti conseguentemente liscia.

‘Appena ultimata la rullatura, potra aprirsi la strada al traffico. Come nel caso precedente, il manto dovra

.+ risultare tantoiconsolidato da non subire aspertazioni e perditesensibili-di materiale:per effetta delitraffico. Neiw = -
- primi templ di apertura, Appaltatore dovra aver cura di riportare semprealicentro delia stradailmateriale che;r » o
. eventualmente non bene penetrato nel manto, possa essere scacciato dal traffico ai lati della carreggiata, |

procedendo a tale operazione a mezzo di scope morbide cercando soprattutto di coprire le zone non bene
essiccate,

Circa I'aspetto del manto dopo l'avvenuto effettivo consolidamento, il controllo dei quantitativi, la gratuita
manutenzione sino al collaudo, nonché lo stato del manto all'epoca del collaudo, valgono le disposizioni di cui
al precedente articolo, Peraltro lo spessore medio del manto di usura all'atto del collaudo dovra risultare non
inferiore a 7 mm.

Art. 5.31
TRATTAMENTO SUPERFICIALE
CON MISCELA FLUIDA DI POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA

La miscela fluida di polvere di roccia asfaltica, normalmente applicata a caldo e prevalentemente per la
manutenzione di trattamenti superficiali induriti, ai quali 'olio ridona plasticita, pud anche essere usata per
trattamenti di prima mano su massicciate piuttosto chiuse.

In questi trattamenti la polvere asfaltica viene mescolata con olio del secondo tipo indicato all'articolo
"Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate’, ovvero con leganti provenienti da
rocce asfaltiche o scisti bituminosi o dai grezzi di petrolio, © dei catrami, aventi determinate caratteristiche in
proporzioni tali da fare miscela fluida con polvere asfaltica, mediante una parte in peso di legante con 2,52 3,5
parti di polvere asfaltica; la miscela fluida viene preferibilmente stesa nelle strade a caldo, in quantita di circa 3
kg di miscela per m? per [a prima mano, & poi subito saturata con graniglia o ghiaino della pezzatura da 8a 15
mm in ragione da 10 a 13 litri per m? ed il manto viene cilindrato con rullo a motore da 8 a 10 tonnellate.

Con tale sistema si prescinde sia dall'umettamento preliminare della superficie carrabile, sia dall'oleatura
della graniglia.

Quando la miscela sia formata con leganti bituminosi o catramosi per la stesa, si adopereranno apposite
macchine mescolatrici e spruzzatrici ad aria compressa.

La miscela dovra essere sparsa ad una temperatura compresa fra 120 °C e 130 °C, se si adopereranno
leganti bituminosi o catramosi, e fra 70 °C e 80 °C, se si useranno olii del secondo tipo indicato all'articolo
"Trattamenti Superficiali a Freddo per Applicazione su Nuove Massicciate!, Per applicazioni di seconda mano si
impiegheranno circa 2 kg di miscela per m2.

In caso di impiego di leganti bituminosi o catramosi la strada pud essere aperta al traffico non appena
ultimata la rullatura. Impiegando olii del secondo tipo indicato all'articolo " Trattamenti Superficiali @ Freddo per
Applicazioni su Nuove Massicciate', conviene attendere 12 ore almeno.

Art. 5.32
STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da
uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il conglomerato per ambedue gli strati card costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed
additivi, secondo CNR, fascicolo IV/1953, mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera mediante
macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e metallici lisci.

-1 conglomerati durante 1a loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di-elementi litoidi;
anche isolati, di caratteristiche fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in caso
contrario a sua discrezione la Direzione del Lavori accettera il materiale o provvedera ad ordinare all'Appaltatore
il rifacimento degli strati non ritenuti idonei.

Materiali inerti
Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per
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le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme
C.N.R. 1953, con l'awertenza che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta con il metodo
Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n® 34 (28.03.1973) anziché con il metodo Deval.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere ottenuto da
elementi sani, duri, dureveli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi a superficie ruvida, puliti ed esenti
da polvere o da materiall estrangi, T

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o
natura pertografica diversa, purche alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela
che si intende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di colfegamento

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le Norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore al 25%;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.80;

- coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.015:

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo Iv/1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periedi umidi o invernali, Ia
perdita in peso per scuotimento sara limitata allo 0.5%.

Per strati di usura

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguito sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C 131 -
AASHO T 96, inferiore od uguale al 20%:

- almeno un 30% in peso del materiale dell'intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce che
presentinc un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza compressione, secondo tutte le
giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza all'usura minima di 0.6;

- indice dei vuati delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo 1V/1953, inferiore a 0.85;

- coefficiente di imbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953 inferiore 3 0.015;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953, con limitazione per la perdita in peso allo 0.5%.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevali,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da materiali
estranei,

L'aggregato fino sard costituito in ogni caso da sabbia naturale o di frantumazione che dovranno in
particolare soddisfare ai seguenti requisiti:

- equivalente in sabbia determinato con la prova AASHO T 176 non inferiore al 559%;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per l'aggregato grosso.
Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2- 5 mm necessario per la prova, la stessa
dovra essere eseguita secondo le modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6,

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento,
calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente
passanti al setaccio n, 30 ASTM e per almeno il 65% al setaccio n® 200 ASTM.

Per lo strato di usura, richiesta della Direzione dei Lavori il filler potra essere costituito da polvere di raccia
asfaltica contenente il 6-8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25° C inferiore
a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in
base a prove e ricerche di laboratorio.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60-70 salvo
diverso avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni lacali e stagionali e dovra rispondere agli
stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.

Miscele

1) Strato di collegamento (BINDER).

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI $:stie::|§?:iaer$:
Crivella 25 100

Crivella 15 65 - 100

Crivello 10 50 - 80

Crivello 5 30 - 60
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Crivello 2 20 - 45

Crivello 0.4 _ . A =25 :
Crivello 0.18 - T T i aF
A B | e

1l tenore di bitume dovra essere compreso tra 1i45%en55% riferito al peso totale deglsaggregatl SR

Esso dovra comungue essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di sktabilith Marshall e
compattezza di seguito riportati (UNI EN 12697-34).
Il conglomerato bituminoso dovra avere i sequenti requisiti:
- il valore della stabilita Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovra non risultare inferiore a 900 kg. (950 kg. per conglomerati Confezionati con bitume mod.); inoltre
il valore della rigidezza Marshall ciog il rapporto tra la stahilita misurata in kg. e lo scorrimento misurato
in mm., dovra essere superiore a 300;
gli stessi provini per i quali viene determinata la stahilita Marshall dovranno presentare una percentuale
di vuoti residui compresi fra il 3% ed il 7%.
La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15
giorni, dovra dare un valore di <tabilita non inferiare al 75% di quello precedentemente indicato.
Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi di usura che per quelli tipo
Binder, valgono le stesse prescrizionl indicate per il conglomerato di base.
2) Strato di usura.
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

Sarie crivelli e setacci UNI mst?g:!:?: s::gz
Crivello 15 100

Crivello 10 70 - 100

Crivello 5 43 - 67

Crivello 2 25-45

Crivello 0.4 12-24

Crivello 0018 7-15

Crivello 0.075 6-11

1l tenore di bitume dovra essere compreso tra il 5.0% e il 6.5% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vucti intergranulari della miscela addensata non dovra superare
I'80%:; il contenuto di bitume della miscela dovra comunque essere il minimo che consente il raggiungimento
dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportata (UNL EN 12697-34).

1l conglomerato dovra avere i sequenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanenti le
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte
temperature estive, e sufficiente flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualungue
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Marshall - Prova
B.U. CNR n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovra non risultare inferiore a 1000 kg, (1050 kg. per conglomerato confezionato con bitume mod.);
inaltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra la stabilitd misurata in kg. e lo scorrimento
misurato in mm., dovra essere superiore a 300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve essere
compresa tra il 3% e il 6%. ' - - o -

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per
15 giorni, dovra dare un valore di stabilith non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza:

il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso tra il 4% e B%.
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Formazione e confezione degli impasti '

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte,

La produzione di clascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il perfetto
essiccamento,  'uniforme’ riscaldamento defla miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea
‘riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso I'uso dell'impianto a scarico diretto,

L'impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del
tutto rispondenti a quelle di progetto.

[l dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la
cui efficienza dovra essere costantemente controllata,

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme
fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata all'ammannimento degli inerti sard preventivamente, e convenientemente sistermata per
annullare la presenza di sostanze argillose & ristagni di acqua che possano compromettere Ia pulizia degli
aggregati.

Inoltre | cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura,

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

1l tempo di miscelazione effettiva, che, con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non
dovra essere inferiore a 25 secondi,

La temperatura degli aggregati allatto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e
quella del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione dei Lavori in rapporto al tipo di
bitume impiegato e alle indicazioni tecniche del fornitore.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%,

Attivanti I'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali sostanze
chimiche attivanti I'adesione bitume-aggregato ("dopes” di adesivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e di collegamento, mentre per quello di usura lo saranno ad
esclusivo giudizio della Direzione dei Lavori quando la zona di impiego del conglomerato, in relazione alla sua
posizione geografica rispetto agli impianti di produzione, & tanto distante da non assicurare, in relazione al
tempo di trasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atta della stesa.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative effettuate
avra dato i migliori risultati, e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se sottoposto a
temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio sara variabile in funzione del tipo di predotto tra lo 0.3% e lo 0.6% rispetto al peso del bitume.

Tutte le scelte e le procedure di utilizzo dovranno essere approvate preventivamente dalla Direzione dei
Lavori,

Tutti | prodotti e/o materiali impiegati, qualora possanc essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio,

Art. 5.33
STRATO DI USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO DRENANTE - FONOASSORBENTE

Lo strato di usura drenante e/o fonoassorbente & costituito da una miscela di pietrischetti frantumati, poca
sabbia e filler, impastato a caldo con bitume modificato. Avra come finalita la maggiore aderenza in caso di
pinggia e l'abbattimento del rumare prodetto dal rotolamento del pneumatico sulla strada.

Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra
effettuato secondo le norme C.N.R., Capitolo II del fascicolo 4/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione, cosi come per
le modalita di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo C.M.R. B.U n. 93
(11-7-1983). L'aggregato grosso dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da elementi
sani, duri, durevoli, poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali
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estranei.

L'aggregato grosso sarh costituito da materiali che - potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, esequite su campioni rispondenti alla miscela che si
intende formare, risponda ai sequenti requisiti: ' - BT i

il materiale deve provenire da frantumazione di rocce silicee eruttive magmatiche; T vy
' = perdita.in peso-alla prova Los Angeles esequita sulle'singole pezzature (C.N.R. 34/1973), inferiore od: -
uguale al 18%; . . ST i T hriy ih

« coefficiente di levigabilita accelerata (C.N:R. 140), maggiore di 0,40;

« coefficiente di forma maggiore di 0,15; -

« coefficiente di appiattimento (AFNOR P 18-561) per ogni classe di aggregati, minore di 10;

« coefficiente di imbibizione (C.N.R. 4/1953), inferiore a 0,015;

« materiale non idrofilo (C.N.R. 4/1953), con limitazione per la perdita in peso allo 0,7%.

L'aggregato fino sara costituito da cabbie di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell'Art. 5 delle
norme C.M.R. fascicolo n. 4 del 1953 ed in particolare:

« equivalente in sabbia (C.N.R. 27/ 1972), maggiore di 70.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento,
calce idrata, calce idraulica e dovranno risultare alla setacciatura per via secca per il 100% al setaccio n. 40
ASTM, per almeno il 90% al setaccio n. 80 ASTM e per almeno il 70% al setaccio n. 200 ASTM. Per fillers diversi
da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base a prove e
ricerche di laboratorio.

Miscele

Conglomerato bituminoso di tipo drenante per ctrati di usura sara costituito da una miscela di pietrischetti
frantumati di 1' Cat.(coeff. Levigabilita CLA>0.44; perdita Los Angeles-CNR.BU.34/73 < 20%);sabbie granite
(equivalente in sabbia sulla miscela CNR.BU.27/72 > 70) e bitume di tipo "E"ad"F" in quantita tra il 5 ed il 6%
del peso degli aggregati. Il conglomerato potra disporsi lungo fusi differenziati con passante totale dal crivello
20 al 10 a seconda delle caratteristiche di drenabilith desiderate, secondo le prescrizioni di contratto e della
Direzione dei Lavori. Di massima il fuso ad eccellente drenaggio avra percentuale di vuoti dal 16 al18%, merntre
gli altri fusi dal 14 al 16%. La stabilita Marshall (prova CNR.BU30/73) sara non inferiore a 500 kg per il
conglomerato a massima permeabilita e 600 per quelli a maggiore resistenza.

1l valore della rigidezza Marshall(rapporto tra la stabilita in kg e lo scorrimento in mm) dovra essere >200 per
il fuso a massima permeabilita e 250 per gli altri,

La resistenza a trazione indiretta dovra essere compresa tra 0,7al,1N/mmgqal0'Cetra0,12e0,2 M,/rmrng
a 40 'C; il coefficiente di trazione indiretta sara corrispondentemente> 55 e > 12 N/mmq.

La stesa in opera avra le stesse norme dei conglomerati tradizionali, salvo temperatura di costipamento che
sara compresa tra 140e 150 'C. A compattamento effettuato la capacita drenante,controllata con permeametro
a colonna d'acqua da 250 mm su area di 154 cmg e Spessore di pavimentazione tra 4 € 5 cm, dovra essere
maagiore di 12 dmc/min per il fuso a massima capacita drenante ed 8 dmc per gli altri.

Controllo della fonoassorbenza

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di verificare la fonoassorbenza della pavimentazione mediante il
controllo di miscele con il metodo a onde stazionarie, utilizzando un’attrezzatura standard definita “tubo di
Kundt™: la verifica saro effettuata su carote di 100 mm di diametro prelevate in sito dope cingue mesi dalla
stessa del conglomerato.

In questo caso il coefficiente di fonoassorbimento "a", in funzione della frequenza, in condizioni di incidenza
normale dovra essere maggiore dei valori riportati nella tabella.

Frequenza (Hz) Coefficiente di fono-assorbimento (a)
400 - 630 > 0,15
800 - 1600 > 0.30
2000 - 2500 = (.15

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotatl di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio. = S e

Art. 5.34
TAPPETO D'USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO COLORATO

Descrizione
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Un conglomerato bitumineso, confezionato con un legante neutro, permette di ottenere una pavimentazione
avente un aspetto naturale ed architettonico, un elevato valare ambientale (strade urbane, zone pedonali,
marciapiedi, strade private, piste ciclabili, parcheggi, campi sportivi ecc.), migliorando la sicurezza del traffico in
zone a rischio (aree di sosta, incroci, corsie di emergenza, ecc.) e la visibilita della superficie stradale (gallerie,
ecc.).

Aggregati

L'aggregato grosso, con dimensioni (frazione > 4mm) deve essere costituito da elementi ottenuti dalla
frantumazione di rocce lapidee, da elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati,
da elementi naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografia diversa
purché, per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nella seguente tabella:

Prova Valore Norma
Coefficiente Los Angeles <24 % CNR 34/73
Quantita di frantumato 100 % \

Gli inerti dovranno essere di provenienza o natura petrografia tale da garantire le colorazioni richieste in fase
di progetto.

La percentuale delle sabbie derivanti da frantumazione, che costituiscono parte dell'aggregato fino (frazione
< 4mm), viene di volta in volta stabilita dalla Direzione dei Lavori. Non deve comunque essere inferiore al 70%.
La restante parte & costituita da sabbie naturali di fiume.

Prova Valore Norma l
Equivalente in sabbia =65 % CNR 27/72

Additivo minerale

Qualora |'additivo minerale, proveniente dagli aggregati utilizzati per comporre la miscela di aggregati, dovra
essere integrato con dell'additivo derivante dalla macinazione di rocce e deve essere preferibilmente costituito
da cemento o carbonate di calcio. L'additivo di integrazione dovra soddisfare le seguenti specifiche,

Prova Valore Norma
Potere rigidificante - rapporto 1,2+18 CNR 122/88
i Pés:_é.ante in peso per via
S:Eftaccl'n UNI 0.4 mm 100 % CNR 75/80 *
Setaccio UNI 0.18 mm 100 % CNR 75/80 *
Setaccio UNI 0.075 mm 85 % CNR 75/80 *

Legante

Come legante, dovra essere utilizzato un legante neutro. La quantita di legante sul peso totale degli inerti,
dovra essere compreso tra il 5% + 6 9% + 0,25, in relazione alla curva granulometrica utilizzata,

Il legante & composto da due fasi, una solida ed una liquida. La fase solida va aggiunta per prima e richiede
almeno 20 sec. di miscelazione con gli inerti caldi, dopodicheé si aggiunge la fase liquida e si lascia miscelare per
non mena di 20 sec,

1 Prova Valore Norma
Specifiche tecniche Standard Valori
Penetrazione a 25 °C ASTMD 5 55-75
Punto di rammollimento °C ASTM D 36 55 -65
Punto Fraa °C EN 12593 =-12
Vi§casrté dinamica a 160 2C EN 13702-2 0,20 - 0,60

Miscela
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La miscela di aggregati lapidei dovra presentare salvo differente richiesta della Direzionl dei Lavori, una
composizione granulometrica compresa allinterno dei due fusi di riferimento indicati nella seguente tabella:

[ STRATO DI USURALEGANTE NEUTRO ' =00~ A
Serie crivelli e setacci UNT e Péﬁféﬁié'"""' AN
I Setaccio 15 - w2l 00
Setaccio 10 70-90
Setaccio 5 40 - 60
1 Setaccio 2 25-38
Setaccio 0.4 10 - 20
Setaccio 0.18 B-15
Setaccio 0.075 6-10

1| conglomerato confezionato dovra garantire i seguenti requisiti:

Prova Valore Morma
Stabilita Marshall = 900 daN CNR 30/73
Stabilita Marshall Stabilita/Scorrimento = 300 CNR 30/73
Scorrimento Marshall 2mm. = 5 CNR 30/73
Vuoti residui 3% + 6 % CHR 39/73
Stahilita Marshall dopo 7 gg. di immersione in > 75%* CNR 149/92
acqua

+ | yajore deve essere inteso rispetto la prova Marshall tradizionale

Confezionamento dei conglomerati bituminosi

Devono essere utilizzati impianti fissi, automatizzati e di tipo discontinuo, approvati dalla Direzione dei
Lavori, d'idonee caratteristiche, mantenuti perfettamente funzionanti con una costante e mirata manutenzione,

Limpianto deve essere di potenzialita produttiva proporzionata alle esigenze di produzione, deve inoltre
garantire uniformita del prodotto ed essere in grado di produrre miscele rispondenti alle specifiche del progetto.
L'Appaltatore dovra avere un approvvigionamenta costante e monitorato di tutti | materiali necessari.

La temperatura di stoccaggio degli aggregati lapidei al momento della miscelazione deve essere garantita
(compresa tra i 130°C e i 150°C). Dopo che & avvenuto lo scarico degli aggregati nel mescolatore, dovra essere
aggiunto il legante neutro.

L'immissione del legante neutro deve avvenire mediante dispositivi meccanici servo assistiti collegati
allimpianto di produzione, in modo tale da garantire con precisione la quantita prevista, anche in presenza di
variazioni della quantita della miscela prodotta. Qualora non fosse possibile disporre I'impianto di un sistema
automatizzato, sara possibile addizionare il legante manualmente attraverso lo sportello del mescolatore

allimpianto, solo dopo approvazione da parte della Direzione dei Lavori.

1. scarico degli inerti nel mescolatore,
2. aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase solida),
3. lasciare mescolare per non meno di 20%

4, aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase liquida),
5. lasciare mescolare per non meno di 207,

&, scaricare il conglomerato.

Risulta molto importante, prima di iniziare la produzione del conglomerato neutro, pulire al meglio il
mescolatore ed il silos di stoccaggio dalle tracce di bitume nero che patrebbero in qualche modo inguinare il
colore neutro finale del conglomerato. Tale pulizia pud essere eseguita effettuando alcune mescole utilizzando
esclusivamente gli inerti caldi senza I'aggiunta di nessun tipo di legante, sino a quando gli inerti che escono dal
mescolatore risultano perfettamente puliti.
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Tuttii prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.35
STRATO IN CONGLOMERATO BITUMINOSO DI USURA
ANTISDRUCCIOLO SMA (SPLITTMASTIX ASPHALT)

Descrizione

Il conglomerato bituminoso di usura antisdrucciolo SMA & costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie,
frantumati, sabbie di sola frantumazione e additivo (filler) impastato a caldo in appositi impianti con bitume
modificato e talvolta con aggiunta di fibre organiche o minerali.

Il conglomerato, chiuso e totalmente impermeabile agli strati sottostanti, viene proposto in alternativa al
drenante fonoassorbente per le maggiori possibilita di applicazione e per la pid semplice manutenzione, E'
composto da una curva abbastanza discontinua i cui vuoti vengono riempiti da un mastice di bitume modificato,
filler e fibre organiche come la cellulosa, che gli conferiscono elevate proprieta meccaniche, una forte resistenza
allinvecchiamento e un aspetto superficiale alguanto rugoso,

Esso & steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli lisci,

Scopo della curva di tipo SMA é di realizzare un conglomerato per conseguire due obiettivi specifici:

- migliorare I'aderenza in condizioni di asciutto e in caso di pioggia;

- ridurre l'inquinamento acustico (prodotto dal rotolamento del pneumatico sulla strada);

- Impermeabilizzare e proteggere completamente lo strato o la struttura sottostante.

Il piano di posa dovra essere impermeabile ed avere una pendenza trasversale sufficiente per assicurare il
drenaggio superficiale dell'acqua e lo scarico nelle cunette o scivoli laterali,

A tale scopo lo spessore finito dovra essere di 3 - 4 cm,

Materiali inerti

Gli inerti impiegati nella confezione dell‘asfalto antisdrucciolo SMA dovranno essere costituiti da elementi
sani, duri di forma poliedrica, puliti, esenti da polvere e da materiali estranei e soddisfare le prescrizioni
emanate dal CNR —BU n. 139/1992,

L'aggregato grosso sara costituito da materiali che potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che 5i
intende formare, risponda ai sequenti requisiti:

_ il materiale deve provenire da frantumazione di rocce silicee eruttivo magmatiche:

_ perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (C.N.R. 34/ 1973), inferiore od
uguale al 20%;

— coefficiente di levigabilita accelerata (C.N.R. 140), maggiore di 0,40;

_ coefficiente di forma maggiore di 0, 152

_ coefficiente di appiattimento (AFNCR P 18-561) per ogni classe di aggregati, minore di 10;

_ coefficiente di imbibizione (C.N.R. 4/1953), inferiore a 0,015;

_ materiale non idrofilo (C.N.R. 4/1953), con limitazione per la perdita in peso allo 0,7%:;

L aggregato fino sara costituito da sabbie di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti dell'Art, 5
delle norme C.N.R. fascicolo n. 4 del 1953 ed in particolare;

* equivalente in sabbia (C.N.R. 27/15972), maggiore di 70.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento,
calce idrata, calce idraulica e dovranno risultare alla setacciatura per via secca per il 100% al setaccio n. 40
ASTM, per almeno il 90% al setaccio n. 80 ASTM e per almeno il 70% al setaccio n. 200 ASTM. Per fillers diversi
da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei Lavori in base a prove e
ricerche di laboratorio.

Legante - bitume modificato

Dovranno essere impiegati bitumi modificati mediante I'opportuna additivazione di idonei polimeri al fine di
determinare’ un aumento dellintervallo di plasticita (riduzione della suscettibilits termica), un aumento
dell’adesione ed un aumento della viscosita. La modifica delle proprieta reologiche dovra inoltre conseguire nej
conglomerati bituminosi, una maggiore resistenza alle sollecitazioni ed alla loro ripetizione (comportamento a
fatica). Il dosaggio dei polimeri suscettibili di impiego potra variare a secondo delle condizioni di impiegao, della
natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto, tra il 5 e I'8% sul peso del bitume. I tipi, i dosaggi e
le condizioni di impiego, dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione dei Lavori, I legante
modificato dovra essere prodotto in appositi impianti capaci di dosare e disperdere perfettamente i polimeri nel
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bitume & dovra presentare caratteristiche di costanza qualitativa, verificata da laboratori attrezzati. Lo
stoccaggio dovra avvenire in apposito serbatoio riscaldato, coibentato e preventivamente svuotato dal bitume
preesistente. Il prelevamento dei campioni di bitume dovra avvenire secondo la norma EN 58. :
Spessore minimo Ay e T A R i : b i izt
...~ Lo spessore minimo-del tappeto d'usura, antisdrucciolo. SMA; dovra essere almeno parl a 3+4.cmh o
Miscele ;

Le miscele degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura SMA dovranno avere una composizione
granulometrica contenuta nei seguenti fusi:

Serie setacci ASTM Maglie mm Passante %o totali in peso

0/15 mm 0/12mm 0/8mm
Setaccio 5/8" 16 100
Setaccio 1/2" 127 95 - 100
Setaccio 3/8" 9.5 65 - 95 100
Setaccio 1/4" 6,35 40 - 60 40 - 80 100
Setaccio N° 4 4,76 30 - 50 30 -55 90 - 100
Setaccio N° 10 2 20 - 30 20 - 30 30 - 40
Setaccio N° 40 0,42 11 - 23 11 -23 16 - 30
Setaccic MN® BO 0,18 9-18 o-18 11 - 22
Setaccio N° 200 0,075 §-13 8-13 B-13

1] legante bituminoso dovra essere compresa tra il 6,0% ed il 7,5% riferito al peso totale degli aggregati. Il
contenuto di bitume della miscela dovra comunque essere guello necessario all‘'ottimizzazione delle
caratteristiche di seguito riportate. Il conglomerato dovra avere i sequenti requisiti:

a) resistenza meccanica tale da sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle
ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le pili alte temperature estive, senza peraltro
manifestare comportamenti negativi durante i mesi invernali; il valore della stabilita Marshall {C.N.R,
30-1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi d i maglio per faccia dovra essere di almeno
800 Kg. Il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra stabilita misurata in Kg e lo scorrimento
misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 350;

b) la resistenza alla prova di trazione indiretta (C.N.R. B.U. 134) a 25°C di almeno 0,7 Nfmm2;

¢} la deformazione alla prova di impronta (C.N.R. 136-1991) con punzone da 500 mmgq a 60°C dopo 60
minuti, deve essere inferiore a 5 dm m;

d) la percentuale dei vuoti dei provini Marshall deve essere compresa fra 6 e 12%.

e) coefficiente di aderenza trasversale, dopo 15gg di apertura al traffico, (C.N.R. 147- 1992) superiore a
0,55;

f) macrorugosita superficiale (C.N.R. 94-1983) misurata con il metodo di altezza in sabbia superiore a 0,6.

La temperatura di compattazione dei provini Marshall dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non
dovra perd superare quest'ultima di oltre 10°C.

Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito dopo che sia stata accertata dalla Direzione dei Lavori la
rispondenza di quest'ultimo ai requisiti di quata, sagoma, densitd e portanza indicatl. La posa in opera dei
conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzione dei
Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismo di autolivellamento. Le vibrofinitrici dovranng
comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da
difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi pili grossi. Nella stesa si dovra porre la massima cura alla
formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti mediante tempestivo affiancamento di una strisciata
alla precedente con l'impiegodi 2 o pit finitrici. Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata
dovra essere spalmato con emulsione bituminosa per aseicurare la saldatura della striscia successiva. Se il
bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura. I giunti
trasversali, derivanti dalle interruzioni giornaliere, dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramentn. La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra | vari strati
sara programmata e realizzata in maniera che essi risultine fra di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano mai
in corrispondenza delle 2 fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti. I

pag.20



trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa, dovra avvenire mediante mezzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comungue sempre dotati di telone di copertura per evitare |
raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni. La temperatura del conglomerato bituminoso
all'atto della stesa, controllata immediatamente dietro |a finitrice, dovra risultare in ogni momento non inferiore
a 150°C,

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con |3 metodologia pil adeguata per ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso. La
superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni.

Un'asta rettilinea lunga m 4, posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra
aderirvi uniformemente, II tutto nel rispetto degli spessori e delle sagome di progetto.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possong
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro. Gli strati eventualmente compromessi dovranno essere
immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti,

La temperatura esterna non dovra mai essere inferiore a 5 °C,

Preparazione della superficie stradale

Prima di iniziare la stesa dell'usura antisdrucciolo SMA, & necessario provvedere ad una accurata pulizia della
superficie stradale ed alla stesa di una uniforme mano di attacco, realizzata con bitumi modificati, che avra lo
scopo di garantire un perfetto ancoraggio con la pavimentazione esistente, impermeabilizzarla e prevenire la
propagazione delle fessurazioni dalla fondazione allo stato di usura.

L'eventuale eccesso di graniglia o comunque quella non ancorata, dovra essere asportato mediante
motospazzatrice aspirante.

Tutti i prodotti efo materiali impiegati, qualora possanc essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.36
SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui quali dovra procedersi a ricarichi o risagomature, l'impresa dovra
dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedende poi alla scarificazione della massicciata esistente
adoperando, all'uopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori, provwedendo
poi alla successiva vagliatura e raccolta in cumuli del materiale utilizzabile, su aree di deposito procurate a cura
e spese dell'Appaltatore,

Art. 5.37
FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE
La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per ['intero spessore o parte di esso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tambure, funzionanti a freddo, munite di nastro
caricatore per il carico del materiale di risulta.

Sara facolta della Direzione dei Lavori accettare eccezionalmente l'impiego di attrezzature tradizionali quali
ripper, demolitori, escavatori ecc.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche meccaniche,
dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavari,

La superficie del cavo dovra risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati non
completamente fresati che possano compromettere 'aderenza delle nuove stese da porre in opera. L'Impresa
si dovra scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione dei Lavori.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetto o in eccesso rispetto
allordinativo di lavoro, l'impresa & tenuta a darme immediatamente comunicazione al Direttore dei Lavori o ad
un suo incaricato che potranno autorizzare la maodifica delle quote di scarifica,

Lo spessore della fresatura dovrd essere mantenuto costante in tutti | punti & sara valutato mediando
l'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cava,

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovra essere eseguita con
attrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivo aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente
pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento longitudinale
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rettilineo e privo di sgretolature.
Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa-in opera dei nuovi strati, risultare perfettamente
puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.

; v ATk B3 8 _ b
RICOSTRUZIONE DI VECCHIE MASSICCIATE PREVIA SCARIFICAZIONE
ED AGGIUNTA DI MATERIALI GEANULDMETRIC#MENTE ASSORTITI ©
SECONDO IL "RETREAD PROCESS" CON MISCELA DI LEGANTI BITUMINOSI

Per |e strade secondarie a macadam sottoposte a non grande traffico, dotate di buon sottofondo ormai
fermo, in luogo di procedersi alla trasformazione a pavimentazione protetta con semplice ricarico dlindrato di
materiale lapideo nuovo, 13 dove non sia facile procurarsi convenientemente buon pietrisco, potra disporsi di
ricostruire la massicciata stradale mediante la scarifica dello strato superiore & I'aggiunta di materiale locale.

Si procedera a tale scopo ad una totale scarificazione profonda, in quelle strade ove esista un'ossatura di
sottofondo, sino a raggiungere l'ossatura stessa, senza peraltro intaccarla; in caso contrario la scarificazione
deve essere molto superficiale; determinata la natura del materiale di risulta e sminuzzatolo convenientemente
con adatto macchinario, dopo provveduto a regolarizzare con livellatrice il profilo trasversale (sagoma stradale),
si procedera, ove occorra, all'aggiunta del materiale che si rendera necessario sia per portare lo spessore della
nuova pavimentazione alla dimensione voluta (di norma 12 cm prima della compressione), sia per avere un
misto granulometrico assortito di dimensioni da 0,05 mm a 70 mm: cio sl ottiene di consueto con semplice "tout
venant” di cava, che non dovra essere argilloso € |a cui granulometria sara fissata in relazione alla deficienza od
all'eccesso di materiali litici provenienti dalla scarifica.

1| materiale cosi approvvigionato sara sparso sulla strada con idoneo macchinario, innaffiato se il tempo sara
secco, ed erpicato; su di 850 si procederd poi allo spandimento di una prima dose di legante (2 kg/m? diidonea
emulsione bituminosa al 55% o bitume flussato in ragione di 1 kg/m2). Dopo un nuovo rimescolamento in posto
ed erpicatura meccanica si procedera poi allo spandimento di una seconda dose di legante (in ragione di 2
kg/m? di emulsione come sopra o di 1,5 kg/m2 di emulsione idonea o di bitume liquido) e si procedera alla
copertura con 5-7 litri di pietrischetto della pezzatura da 5 a 10 mm per metro quadrato ed alla successiva
cilindratura definitiva, leggera all'inizio e da spingersi a fondo nei giorni successivi secondo lindurimento della
pavimentazione.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.39
MANTI CON PIETRISCHETTO BITUMATO A FREDDO
MISCELATO A DETRITO DI ROCCIA ASFALTICA

Nelle zone ove sia particolarmente conveniente impiego del detrito di roccia asfaltica delle miniere di
Ragusa, e purché questo abbia un tenore di bitume non inferiore al 6%, si procedera all'esecuzione dei manti
di spessore tale da assicurare una buona consistenza e comungue con un minime di 5 cm.

Predisposto il pietrischetto e la graniglia ovvero il ghiaino della pezzatura da 5 a 15 mm se ne curera
innanzitutto la bitumatura a freddo mescolando intimamente 1 m? di esso con 70 kg di emulsione bituminosa.
Successivamente si provvedera all'impasto, possibilmente con mezzi meccanici e, in mancanza, con almeno tre
palleggiamenti, con detrito di roccia asfaltica nella misura da 0,7 a 0,8 m3 per ogni metro cubo di aggregato
litico.

1l conglomerato cosi ottenuto verra raccolto in cumuli configurati e verra lasciato a riposo per non meno di
24 ore.

Si procedera poi alla accurata pulizia della massicciata ed all'umettamento di essa mediante 0,5 kg/m? di
emulsione bituminosa: dopo di che si procedera allo spandimento di uno strato di spessore uniforme e
perfettamente livellato e sagomato con adatti regoli spessori, procedendo quindi al perfetto costipamento del
manto con 'uso di un compressore leggero, preferibilmente tandem, da4 a5 tonnellate con almeno 5 passate
di rullo.

Qualora non si raggiunga un effetto conveniente, ove la Direzione dei Lavori lo prescriva, si procedera alla
formazione di un successivo manto superficiale predisponendo una miscela formata con emulsione bituminosa
e polvere di roccia asfaltica e graniglia o ghiaiettino da 3 a 5 mm, queste due ultime partl, polvere asfaltica e
graniglia, in quantita eguali, e |a si spargera sulla superficie stradale per uno spessore di almeno mm
comprimendola. Per le strade gia trattate nelle quali si debba solo ricostruire il manto superficiale, tale strato
potra raggiungere anche 1,5 cm.
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Art. 5.40
TRATTAMENTO DI SEMIPENETRAZIONE CON DUE MANI DI BIT UME A CALDO

Preparato il piano stradale con cilindratura a secco nella quale il mosaico superficiale sia sufficientemente
aperto, si procedera allo spandimento del bitume riscaldato a 180 °C con innaffiatrici o distributrici a pressione
in quantita di 2,5 kg/m2 in modo da avere la regolare e compiuta penetrazione nel vuoti della massicciata e
lesatta ed uniforme distribuzione della detta quantita: allo spandimento si provvedera gradualmente ed a
successive riprese in modo che il legante sia per intero assorbito.

Mentre il bitume & ancora caldo si procedera allo spargimento uniforme di pietrischetto di elevata durezza,
pezzatura da 15 a 20 mm, sino a coprire totalmente il bitume in quantita non inferiore a 20 I/m?2 provvedendo
poi alla cilindratura in modo da ottenere il totale costipamento della massicciata, 1 cui interstizi dovranno, in
definitiva, risultare totalmente riempiti di bitume e chiusi dal pietrischetto,

Ove si manifestassero irregolarita superficiali I'Appaltatore dovrd provvedere ad eliminarle a sue cure e
spese con ricarico di pietrischetto e bitume sino alla normale sagoma stradale. Se affiorasse in seguito il bitume,
I'Appaltatore sara tenuto, senz'altro compenso, allo spandimento di graniglia sino a saturazione,

Si procedera in tempo successivo alla spalmatura del manto di usura con 1,2 kg/m2 di bitume dato a caldo
usando per il ricoprimento 15 I/m2 di pietrisco e graniglia della pezzatura da 5 a 15 mm di elevata durezza
provenienti da rocce di resistenza alla compressione di almeno 1500 kg/m? e coefficiente di qualitd Déval non
inferiore a 14, e provwvedendo alla cilindratura sino ad ottenere un manto uniforme.,

Art. 5.41
TRATTAMENTO A PENETRAZIONE CON BITUME A CALDO

L'esecuzione del pavimento a penetrazione, o al bitume colato, sara eseguita solo nei mesi estivi; essa
presuppone l'esistenza di un sottofondo, costituito da pietrisco cilindrato dello spessore che sara prescritto dalla
Direzione dei Lavori allatto esecutivo. Ove il sottofondo sia da costituirsi con ricarico cllindrato all'atto
dellimpianto, dovra essere compensato a parte in base ai rispettivi prezzi unitari, Esso sar3 esequito con le
norme precedentemente indicate per le cilindrature, avendo cura di proseguire la compressione meccanica a
fondo fino a che la superficie non abbia raggiunto l'esatta sagoma prescritta e si presenti unita ed esente da
vuoti, impiegando la necessaria quantita di materiale di saturazione.

Prima di dare inizio alla vera e propria pavimentazione a penetrazione, il detto sottofondo cilindrato,
perfettamente prosciugato, dovra essere ripulito accuratamente in superficie. Si spargera poi su di esso uno
strato di pietrisco molto pulito di qualitd dura e resistente, dello spessore uniforme di 10 em costituito da
elementi di dimensione fra 4 e 7 cm, bene assortiti tra loro, ed esenti da polvere o da materie estranee che
possalne inquinarli, ed aventi gli stessi requisiti dej precedenti articoli, fra i quali coefficiente di Déval non
inferiore a 14,

Si eseguira quindi una prima cilindratura leggera, senza alcuna aggiunta di materiale di aggregazione,
procedendo sempre dai fianchi verso il centro della strada, in modo da serrare sufficientemente fra di loro gli
elementi del pietrisco e raggiungere la sagoma superficiale prescritta con monta fra 1/150 e 1/200 della corda,
lasciando pero i necessari vuoti nell'interno dello strato per la successiva penetrazione del bitume,

Quest'ultimo sara prima riscaldato ad una temperatura compresa fra | 150 °C e i 180 °C, in adatti apparecchi
che permettanc il controllo della temperatura stessa, e sara poi sparso in modo che sia garantita la regolare e
completa penetrazione nei vuoti della massicciata e 'esatta uniforme distribuzione della complessiva quantita di
3,5 kg/m2. Lo spandimento avverra uniformemente e gradualmente ed a successive riprese in guisa che il
bitume sia completamente assorbito.

Quando l'ultimo bitume affiorante in superficie sia ancora caldo, si procedera allo spandimento il pits
uniforme possibile di uno strato di minuto pietrisco di pezzatura fra 20 e 25 mm, della qualits pill dura e
resistente, fino a ricoprire completamente il bitume, riprendendo poi la cilindratura del sottostante strato di
pietrisco sino ad ottenere il completo costipamento cosi che gli interstizi dovranno in definitiva essere
completamente riempiti dal bitume e chiusi dal detto minuto pietrisco.

"~ Saracura dell'Appaltatore di stabilire il grado di penetrazione del bitume che assicuri la migliore riuscita della
pavimentazione; normalmente non maggiore di 60-80 mm nei climi caldi; da 80 a 100 mm nei climi freddi.

Qualora durante e dopo la cilindratura si manifestassero irregolarita superficiali nello strato di pietrisco
compresso e penetrato dal bitume, I'Appaltatore dovra accuratamente eliminarle sovrapponendo altro pietrisco
nelle zone depresse e proseguendo la compressione e lo spandimento di bitume minuto & pietrisco fing a
raggiungere il necessario grado di regolarita della sagoma stradale.

Ultimata la compressione e la regolarizzazione di sagoma, si procedera allo spandimento di uno strato di
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hitume a caldo in ragione di 1,2 kg/m? con le modalita precedentemente indicate per | trattamenti superficiali

col detto materiale. . : &

.. ... Detto spandimento, sara fatto secondo linee normali alla direzione del primo spandimento di bitume & sara
coperto con uno:strato di‘buona graniglia della pezzatura da 5 a 10 mm, in misura di 10 I/m2 circa che verra
incorparato:nel bitume mediante rullatura con rullo leggero, cosi da regolarizzare in modo perfetto la sagoma

del piano viabile. e S AN

. Qualora si verificassero in seguito affioramenti di bitume ancora molle, I'Appaltatore provvedera, senza

ulteriore compenso;, allo- spandimento della conveniente quantita di-graniglia-nelle zone che lo richiedano,

procurando che essa abbia ad incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullatura leggera, in guisa da
raggiungere una piena saturazione.

L'Appaltatore sara obbligato a rifare a tutte sue cure € spese quelle parti della pavimentazione che per
qualsiasi causa dessero indizio di cattiva o mediocre riuscita, e cioé dessero luogo ad accentuata deformazione
della sagoma stradale ovvero a ripetute abrasioni superficiali, prima del collaudo, anche ove la strada fosse gia
aperta al traffico.

Art. 5.42
RINFORZI DI ZONE PARTICOLARI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI, CON
PIETRISCHETTI ED EMULSIONI A FREDDO E MANTI CON TAPPETI DI PIETRISCHETTO E
GRANIGLIA BITUMINATI A CALDO

Particolarmente per rinforzi di strisce laterali o curve o sistemazione di zone di superfici stradali che in
confronto dei correnti trattamenti superficiali ancorati necessitino di un manto pil consistente, potra procedersi
all'esecuzione di mant di un certo spessore formati con pietrischetto (o0 ghiaietto) bitumato con emulsione di
bitume al 55%, sufficientemente stabiliti e di notevole viscosita (5 gradi Engler almeno).

Dopo provveduto alloppartuna ripulitura della massicciata cilindrata, previamente consolidata, si spruzzera
=u di essa emulsione bituminosa al 55% in quantita non inferiore a 1,5 kg/m? e si stendera uno sktrato di
pietrischetto o ghiaietto o pietrisco minuto, della pezzatura da 15 a 30 mm avente un coefficiente di qualita
Déval non inferiore a 12, gid impastato con emulsione bituminosa al 55% nella proporzione di 70 kg/m? di
pletrischetto. Tale strato avra uno spessore medio non inferiore a 3 cm e verra accuratamente livellato e poi
pestonato con mazzeranghe del peso non inferiore a 10 kg ove non si ricorra a cilindratura leggera.

Quando tale strato sara compiutamente raffermato e livellato, comungue non prima di 15 giorni, s
procedera ad una ripulitura a secco della superficie del primo impasto e lo si umettera con spruzzatura di
emulsione bituminosa al 55%, in ragione di 0,5 kg/m?#. Dopo di che si provvedera alla distesa di un secondo
strato di graniglia e pietrischetto o ghiaietto bituminato, di pezzatura da 5 a 15 mm, derivanti da rocce con
resistenza alla compressione di 1500 K/cm? eoefficiente di frantumazione non superiore a 125 coefficiente di
qualita non inferiore a 14, impastato con emulsione bituminosa al 55 % sempre nella proporzione di 70 kg/m3.
Lo spessore medio di tale secondo strato non sari inferiore a 15 mm: si procedera ad un accurato livellamento
e compressione preferibilmente mediante cilindratura leggera.

1 manti a tappeto di pietrischetti e graniglia bitumati a caldo sono invece di regola da impiegarsi per
pavimentazioni di intere strade nelle quali siano previsti traffici, anche se intensi, non molto pesanti, purche si
abbiano condizioni ambientali favorevoli; casi in regioni umide dovranno aversi sottofondi ben drenati e non
potra prescindersi da un trattamento superficiale di finitura che serve a correggere il loro essere conglomerati
bituminosi a messe aperte, Detti manti dovranno avere pendenze trasversali piuttosto forti, con monte
dell'ordine di 1/60 ed inclinazione di almeno il 2,5%.

I pietrischetti e le graniglie da usare dovranno essere per quanto pill possibile omogenei e provenienti da
rocce di elevata durezza: qualora cid non fosse possibile (materiale proveniente dalla frantumazione delle
ghiaie) si dovranno adoperare quantitd maggiori di legante in modo che frantumandosi alcuni elementi per
effetto del traffico si possa cosi far fronte allaumento di superficie dei materiali litici. Generalments,
eseguendosi due strati, si adopereranno per lo strato inferiore aggregati della pezzatura da 10 a 20 mm e per
quello superiore aggregati della pezzatura da 5 a 10 mm. Le dimensioni massime dell'aggregato non dovranno
comungue superare i due terzi dell'altezza della pavimentazione. 5i richiedera sempre per | pietrischetti e le
graniglie resistenza alla compressione delle rocce da cui provengono non inferiore a 1250 kg/cm? coefficiente
di qualita (Deval) non inferiore a 12 per il pietrischetto bitumato e non inferiore a 14 per la graniglia di
copertura,

I bitumi solidi da impiegare per il trattamento degli aggregati avranno penetrazioni minime di 80/100 per i
conglomerati di spessore di qualche centimetro; per manti sottili si useranno bitumi di tipi a piu elevata
viscosita.

I quantitativi di legante per ogni m? di impasto dovranno essere almeno | seguenti:

- per bitume a caldo minimo 40 kg/m? per pezzatura da 10 a 15 mm; 45 kg/m? per pezzatura da 5 a 10 mm;
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50 kg/m? per pezzatura da 3 a 5 mm;
- per emulsioni bituminose rispettivamente 70, 80, 90 kg/m3 per i tre tipi delle suindicate pezzature.
Cio corrispondera, per aggregato grosso con pietrischetto pezzatura da 5 a 20 mm, al 3% di bitume e, per
» conglomerato con sola graniglia passante al setaccio n. 10 al 3,5% di bitume, con aggiunta in entrambi i casi di
additivo per lo 0,3% che sale al 2% per i bitumi liquidi.

1 pietrischetti e graniglie bitumati saranno preparati a caldo, con mescolatori, previo riscaldamento dei
materiali litici a temperatura tra i 120 °C e i 160 °C per garantire un buon essiccamento; la dosatura dei
componenti sara fatta di preferenza a peso per impasti di carattere uniforme; ove venisse fatta a volume si terra’
conto della variazione di volume del bitume con la temperatura (coefficiente medio di dilatazione cubica
0,00065). 1l bitume, in caldaie idonee non a fiamma diretta, sara scaldato a temperatura tra i 150 °C e i 180 °C,

I bitumi liguidi non dovranno essere scaldati oltre i 90 °C,

Lo strato di pietrischetto o graniglia impastata dovra essere posto in opera previa accurata ripulitura del
piano di posa. I lavori di formazione del manto si succederanno cosi:

- spalmatura di emulsione bituminosa o bitume a caldo sulla superficie della massicciata ripulita, nella

quantita necessaria ad ottenere l'ancoraggio del manto;

- provvista e stesa dell'aggregato bituminato in quantita tale da dare uno spessore finito non inferiore a 2,5

cm;

- cilindratura, iniziando dai bordi con rullo di almeno 5 tonnellate spruzzando le ruote d'acqua perché non

aderiscano al materiale se posto in opera caldo;

- spalmatura di emulsione di bitume a caldo nella quantits necessaria per sigillare il manto e permettere

Fincorporazione di parte del materiale di copertura:

= copertura con graniglia e successiva rullatura,

Ove si adoperino particolari macchinari per la posa del conglomerato si potra rinunciare alle spalmature.

Nell'esecuzione dell'impasto e della sua posa dovra aversi la massima cura onde evitare la formazione di
ondulazioni che darebbero motivo per richiedere il rifacimento del manto; le ondulazioni o irregolaritd non
dovranno essere superiori ai 5 mm misurate con asta rettilinea di 3 metri.

L'Appaltatore stabilira d'intesa con la Direzione dei Lavori |a quantita di emulsione per ancoraggio e sigillo,
Essa provvedera alla manutenzione gratuita dalla data di ultimazione, assumendo la garanzia, per un triennia,
all'infuori del collaudo. Alla fine del triennio la diminuzione di spessore del manto non potra essere superiore agli
8 mm.

Art. 5.43
MANTI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI SEMIAPERTI

Per le strade a traffico non molto intenso nelle quali si vuol mantenere una sufficiente scabrezza si potra
ricorrere a manti formati con pietrischetti o graniglia e sabbia, ed in alcuni casi anche con additivo, legati con
bitumi solidi o liquidi, secondo le formule di composizione in seguito indicate.

Per ottenere tali conglomerati bituminosi in oggetto si dovranno impiegare, come aggregato grosso per
manti d'usura, materiali ottenuti da frantumazione di rocce aventi elevata durezza con resistenza minima alla
compressione di 1250 kg/em?2.

Per strati non d'usura si potranno usare anche materiali meno pregiati. Saranno ammess aggregati
provenienti dalla frantumazione dei ciottoli e delle ghiaie.

Gli aggregati dovranno corrispondere alle granulometrie di cui in appresso.

Per assicurare la regolarita della granulometria la Direzione dei Lavori potra richiedere che I'aggregato
grosso venga fornito in due distinti assortimenti atti a dare, per miscela, granulometrie comprese nei limiti
stabiliti,

Gli aggregati da impiegarsi per manti di usura non dovranno essere idrofili.

Come aggregato fino si dovranno impiegare sabbie aventi i requisiti previsti all'articolo "Qualits e
Provenienza dei Materiall’, alla lettera e), del presente capitolato.

Si potranno usare tanto sabbie naturali che sabbie provenienti dalla frantumazione delle rocce. In
quest'ultimo caso si potranno ammettere anche materiali aventi pili del 5% di passante al setaccio 200,

L'additivo dovra corrispondere ai requisiti di cui alle Norme del CNR per l'accettazione dei pietrischi,
pietrischetti, sabbie, additivi per le costruzioni stradali,

I bitumi solidi e liquidi dovranno corrispondere ai requisiti di cui allarticolo "Qualita e Provenienza dei
Materialt’ del presente capitolato. In seguito sono indicate le penetrazioni e le viscosita dei bitumi che davranno
essere adottate nei diversi casi,

I conglomerati dovranno risultare, a seconda dello spessore finale del manto (a costipamento ultimato),
costituiti come indicato nelle tabelle che seguono.
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Conglomerati del tipo I

(per risagemature; strati di fondazione, collegamento per manti di usura in strade a traffico limitato)

A B
per spéssnrl PET Spessari
oo, Inferiar superiori . |
T 3s mm al3smm |
% in peso % in peso
Aggregato grosso:
Passante al crivello 25 e trattenuto al setaccio 10 . 66-81
Passante al crivella 20 e trattenuto al setaccio 10 BE-E1 - |
Agaregato fino: £ -
Passante al setaccio 10 1525 15-25
Bitume:
Quando s impieghing bitumi liquidi & consigliabile aggiungers anche 4,2-5.5 4,2-55
additivo, In percentuall comprese tra il 2 ed il 3% del peso tatale.
Per tutti i predetti conglomerati le pezzaturs effettive dell'aggragato
grossa entro i limitl sopra indicati saranno statilite dl valta in volta dalla - -
Direzicne del lavori in relazione alla necessita,
Conglomerato del tipo II
(per manti di usura su strade cormuny)
| ) ]
PEr Spessor per spessor
inferiori superiori
a 35 mm a 35 mim
9% in peso %% in peso
Agaregato grosso:
Passante al crivedlo 15 e trattenuto al sefaccio 10 . 59 - 80
Passante al crivelle 20 e trattenuto al setacco 10 60 - 80 -
Aggregato fino: . )
Passante al setaccio 10 e trattenuto al 200 1330 15-30
Additivo:
Passante al setaccio 200 3.5 3=a
Bitume 5= G0 45-60

Si useranno bitumi di penetrazione compresa tra 80 e 200, a seconda dello spessore del manto, ricorrendo
alle maggiori penetrazioni per gli spessori minori e alle penetrazioni minori per gli strati di fondazione di maggior
tenendo anche conto delle escursioni locali

spessore destinati a sopportare calcestruzzi o malte bituminase,
delle temperature ambienti.
Impiegando i bitumi liquidi si dovranno
tuttavia solo nelle applicazioni fatte nelle stagioni fredde.
Nella preparazione dei conglomerat,
a seconda dei tipi di conglomerati richiesti
preventivamente comunicata alla Direzione dei Lavori.

Per |a esecuzione di conglomerati con bitumi solidi si dovra provvedere al preventivo essiccamento e
prowvisto di ventilatore per |'aspirazione della

riscaldamento degli aggregati con un essiccatore a tamburo,

la formula effettiva di composizione degli impasti
di volta in volta, alle prescrizioni di cui sopra e dovra essere

polvere. Gli aggregati dovranno essere riscaldati a temperature comprese tra i 120 °Ce i 160 °C.

Il bitume dovra essere riscaldato a temperatura compresa tra i 15

essere eseguito in caldaie idonee, atte a scaldare uniformemente tutto il

locale, utilizzanti possibilmente, per lo scambio di calore,
o a contatto col materiale, ;

Si dovra evitare di prolungare il riscaldamento per un tempo maggiore di quello strettamente necessario. Il
riscaldato debbono essere condotte in modo da
la cui penetrazione all'atto della posa in opera non deve
rispetto a quella originaria.

riscaldamento e tutte le operazioni eseguite con materiale
alterare il meno possibile le caratteristiche del legante,
risultare comunque diminuita di oltre il 30%

usare | tipi di pit alta viscosita; il tipo BL 150-200 si impieghera

dovra corrispondere,

0°C e i 180°C. Il riscaldamento dovra
materiale evitanda il surriscaldamento
liquidi caldi o vapori circolanti in serpentine immerse

Allo scopo di consentire il sicuro controllo delle temperature suindicate, le caldaie di riscaldamento del
bitume e i sili degli aggregati caldi dovranno essere muniti di termometri fissi.
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Per agevolare I'uniformita della miscela e del regime termico dell'essiccatore, il carico degli aggregati freddi
nell'essiccatore dovra avvenire mediante un idoneo alimentatore meccanico, che dovra avere almeno tre distinti
scomparti, riducibili a due per conglomerati del 1° tipo.

Dopo il riscaldamento I'aggregato dovra essere riclassificato in almeno due diversi assortimenti, selezionati
mediante opportuni vagli.

La ‘dosatura di tutti i componenti dovrd essere eseguita a peso, preferibilmente con bilance di tipo
automatico, con quadranti di agevole lettura. Si useranno in ogni caso almeno due distinte bilance: una pergli
aggregati e l'altra per il bitume; quest'ultima dovrd eventualmente utilizzarsi anche per gli altri additivi.

Si potranno usare anche impianti a dosatura automatica volumetrica purche la dosatura degli aggregati sia
eseguita dopo il loro essiccamento, purché i dispositivi per la dosatura degli aggregati, dell'additivo e del bitume
siano meccanicamente e solidamente collegati da un unico sistema di comando atto ad evitare ogni possibile
variazione parziale nelle dosature, e purché le miscele rimangano in ogni caso comprese nei limiti di
compaosizione suindicati,

Gli impianti dovranno essere muniti di mescolatori efficienti capaci di assicurare la regolarita e I'uniformita
delle miscele,

La capacita dei miscelatori, quando non siano di tipo continuo, dovra essere tale da consentire impast]
singoli del peso complessivo di almeno 200 ka.

Nella composizione delle miscele per ciascun lavoro dovranno essere ammesse variazioni massime dell'19%
per quanto riguarda la percentuale di bitume, del 2% per la percentuale di additive, e del 10% per ciascun
assortimento granulometrico stabilito, purché sempre si rimanga nei limiti estremi di composizione e d
granulometria fissati per i vari conglomerati.

Per l'esecuzione di conglomerati con bitumi liquidi, valgono le norme sopra stabilite, ma gli impianti
dovranno essere muniti di raffreddatari capaci di abbassare la temperatura dell'aggregato, prima essiccato ad
almeno 110 °C, riducendola all'atto dell'impasto a non oltre i 70 °C,

Potra evitarsi I'uso del raffreddatore rinunciando all'essiccazione dell'aggregato mediante l'impiego di bitume
attivati con sostanze atte a migliorare |'adesione tra gli aggregati ed il bitume in presenza d'acqua. L'uso di
questi materiali dovra essere tuttavia autorizzato dalla Direzione dei Lavori e awverra a cura e spese
dell'Appaltatore.

I bitumi liquidi non dovranno essere riscaldati, in ogni caso, a pit di 90 °C, la loro viscositd non dovra
aumentare per effetto del riscaldamento di oltre il 40% rispetto a quella originale.

Qualora si voglia ricorrere all'impiego di bitumi attivati per scopi diversi da quelli sopraindicati, ad esempio
per estendere la stagione utile di lavoro o per impiegare aggregati idrofili, si dovra ottenere |a preventiva
autorizzazione della Direzione dei Lavori,

La posa in opera ed il trasporto allo scarico del materiale dovranno essere eseguiti in modo da evitare di
madificare o sporcare la miscela e ogni separazione dei vari componenti,

I conglomerati dovranno essere portati sul cantiere di stesa a temperature non inferiori ai 110 °C, se esequiti
con bitumi solidi,

I conglomerati formati con bitumi liquidi potranno essere posti in opera anche a temperatura ambiente.

La stesa in opera del conglomerato sara condotta, se esequita a mano, secondo | metodi normali con
appositi rastrelli metallici,

I rastrelli dovranno avere denti distanziati I'uno dall'altro di un intervallo pari ad almeno 2 volte la dimensione
massima dell'aggregato impiegato e di lunghezza pari almeno 1,5 volte lo spessore dello strato del
conglomerato.

Potranno usarsi spatole piane in luogo del rastrelli solo per manti soffici di spessore inferiore ai 20 mm.

Per lavori di notevole estensione |a posa in opera del conglomerato dovra essere invece eseqguita mediante
finitrici meccaniche di tipo idoneo.

Le finitrici dovranno essere semoventi, munite di sistema di distribuzione in senso longitudinale e trasversale
capace di assicurare il mantenimento dell'uniformita degli impasti ed un grado uniforme di assestamento in ogni
punto dello strato deposto,

Dovranno consentire la stesa di strati dello spessore di volta in volta stabilito, di livellette e profili
perfettamente regolari, compensando eventualmente le irregolarita della fondazione. A tale scopo 1 punti
estremi di appoggio al terreno della finitrice dovranno distare I'uno dallaltro, nel senso longitudinale della
strada, di almeno tre metri; e dovra approfittarsi di questa distanza per assicurare la compensazione delle
ricordate eventuali irregolarita della fondazione.

Per la cilindratura del conglomerato si dovranno usare compressori a rapida inversione di marcia, del peso
di almeno 5 tonnellate. Per evitare 'adesione del materiale caldo alle ruote del rullo si provveders a spruzzare
queste ultime con acqua. La cilindrata dovra essere iniziata dai bordi della strada e si procedera poi di mano in
mano verso la mezzeria. I primi passaggi saranno particolarmente cauti per evitare il pericolo di ondulazioni e
fessurazione del manto. La cilindratura dopo il prime consolidamento del manto dovra essere condotta anche in
senso obliquo all'asse della strada e, se possibile, anche in senso trasversale,
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La cilindratura dovra essere continuata sino ad oftenere un sicuro costipamento.
Tutti gli-orli e i margini- comungue limitanti la pavimentazione ed i suci singoli tratti (come i giunti in
- carrispondenza delle riprese di lavoro, dei cordoni laterali, delle bocchette dei servizi sotterranel, ecc.) dovranno

- essere spalmati:con uno-strato di bitume, prima di addossarvi il manto;-allo:scopo di assicurare:la perfetta-

impermeabilita ed adesione delle parti.

- Inoltre tutte le giunzioni e | margini dovranno essere battuti e finiti-a' mano con gli appositi pestelli da giunta-
.a base rettangolare opportunamente scaldati:o freddi nel caso di conglomerati preparati con biturmi; liguigize o

A lavoro finitoi- manti dovranno presentare superficie- in ogni punto -regolarissima e perfettamente
corrispondente alle sagome ed alle livellette di progetto o prescritte dalla Direzione dei Lavori, -
A lavoro finito non vi dovranno essere in alcun punto ondulazioni o irregolarita superiori ai 5 mm misurati
utilizzando un'asta rettilinea della lunghezza di tre metri appoggiata longitudinalmente sulla pavimentazione.

Art. 5.44
MANTI SOTTILI ESEGUITI MEDIANTE CONGLOMERATI BITUMINOSI CHIUSI

Per strade a traffico molto intenso, nelle quali si vuole costituire un manto resistente e di scarsa usura e ove
si disponga di aggregati di parficolare qualita, potra ricorrersi a calcestruzzi bituminosi formati con elevate
percentuall di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitume.

Gli aggregati grossi dovranno essere duri, tenaci, non fragili, provenienti da rocce preferibilmente endogene,
ed a fine tessitura; debbono essere non gelivi o facilmente alterabili, né frantumabili faciimente sotto il rullo o
per effetto del traffico; debbono sopportare bene il riscaldamento occorrente per limpasto; la loro dimensione
massima non deve superare | 2/3 dello spessore del manto finito.

Di narma l'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti per frantumazione da rocce
aventi resistenza minima alla compressione di 1250 kg/cm? nella direzione del piano di cava ed in quella
normale, coefficiente di Déval non inferiore a 12, assal puliti e tali da non perdere per decantazione in acqua piu
dell'uno per cento in peso. I singoli pezzi saranno per quanto possibile poliedricl.

La pezzatura dell'aggregato grosso sara da 3 a 15 mm, con granulometria da 10 a 15 mm dal 15 al 20% -
da 5 a 10 mm dal 20 al 35% - da 3 a 5 mm dal 10 al 25%.

L'aggregato fino sara costituito da sabbia granulare preferibilmente proveniente dalla frantumazione del
materiale precedente, sara esente da polvere di argilla e da qualsiasi sostanza estranea e sara interamente
passante per lo staccio di 2 mm (n. 10 della serie A.S.T.M.); la sua perdita di peso per decantazione non dovra
superare il 2%.

La granulometria dell'aggregato fino sara in peso:

_ dal 10 al 40% fra 2 mm e 0,42 mm (setacci n. 10 e n. 40 sabbia grossa)
- dal 30 al 55% fra 0,42 mm e 0,297 mm (setacci n. 40 e n. 80 sabbia media)
- dal 16 al 45% fra 0,297 mm e 0,074 mm (setacci n. 80 e n. 200 sabbia fine).

L'additive minerale (filler) da usare potra essere costituito da polvere di asfalto passante per intero al
setaccio n. 80 (0,297 mm) e per il 90% al setaccio n. 200 (0,074 mm) ed in ogni caso da polveri di materiali non
idrofili.

1 vuoti risultanti nell'aggregato totale adottato per Iimpasto dopo l'aggiunta dell'additivo non dovranno
eccedere il 20-22% del volume totale.

1l bitume da usarsi dovra presentare, all'atto dellimpasto (prelevato cioe dall'immissione nel mescolatore),
penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120, onde evitare una eccessiva rigidita non compatibile con lo scarso
spessore del manto.

L'impasto dovra corrispondere ad una composizione ottenuta entro i seguenti limiti:

a) aggregato grosso delle granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%;
b) aggregato fino delle granulometrie assortite indicate, dal 25 al 40%;

¢} additivo, dal 4 al 10%;

d) bitume, dal 5 all'8%.

Nei limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottare sara proposta dall'Appaltatore
e dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione dei Lavori.

Sy essa saranno consentite variazioni non superiori allo 0,5% in pili o in meno per il bitume - all'1,5% in pil
o in meno per gli additivi - al 5% delle singole frazioni degli aggregati in pit o in meno, purché si-rimanga nei- -
limiti della formula dellimpasto sopra indicato.

Particolari calcestruzzi bituminosi a masse chiuse € a granulometria continua potranno eseguirsi con sabbie
e polveri di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova costruzione o riprofilatura di vecchie
massicciate per ottenere manti sottili di usura d'impermeabilizzazioni antiscivolosi.

Le sabbie da usarsi potranno essere sabbie natural di mare o di fiume o di cava o provenienti da
frantumazione purché assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed essere talmente resistenti da
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non frantumarsi durante la cilindratura. Dette sabbie includeranno una parte di aggregato grosso, ed avranno
dimensioni massime da 9,52 mm a 0,074 mm con una percentuale di aggregati: del 100% di passante al vaglio
di 9,52 mm; dell'84% di passante al vaglio di 4,76 mm; dal 50 al 100% di passante al setaccio da 2 mm; dal
36% all'82% di passante al setaccio di 1,19 mm; dal 16 al 58% di passante al setaccio di 0,42 mm; dal 6 al 32%
di passante al setaccio 0,177 mm; dal 4 al 14% di passante al setaccio da 0,074 mm.

Come'legante potra usarsi o un bitume puro con penetrazione da 40'a 200 o un cut-back medium curring di
viscosita400/500, I'unoo'altro sempre attirato in ragione del 6 o 7,5%, del peso degli aggregati secchi: dovra
aversi una compattezza del miscuglio di almeno I'85%.

Gli aggregati dovranno essere scaldati ad una temperatura non superiore a 120 °C ed | legante del secondo
tipo da 130 °C a 110 °C.

Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di rivestimenti, aderiscano fortemente a
preesistenti trattamenti senza necessitd di strati interposti, e alla prova Hobbard Field si dovra avere una
resistenza dopo 24 ore di 45 kg/cm2.

Per I'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli aggregati
minerali saranno essiccali e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo prowvisto di ventilatore e collegato ad
alimentatore meccanico.

Mentre I'aggregato caldo dovra essere riscaldato ad una temperatura fra i 130 °C ed i 170 °C, il bitume sar3
riscaldato ad una temperatura fra 160 °C e 180 °C in adatte caldaie suscettibili di controllo mediante idonei
termometri registratori.

L'aggregato caldo dovra essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di essere immesso
nella tramoggia di pesatura, in tre sili separati, uno per I'aggregato fino e due per quello grosso,

Per la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale da formare
impasti del peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a peso di tutti | componenti
e ad assicurare la perfetta regolaritd ed uniformit3 deaqli impasti,

Per | conglomerati da stendere a freddo saranno adottati gli stessi apparecchi, ma il legante andra riscaldato
ad una temperatura compresa fra i 90 °C ed i 110 °C e I'aggregato sard riscaldato in modo che all'atto della
immissione nella mescolatrice abbia una temperatura compresa tra 50 °C e 80 °C,

Per tali conglomerati & inoltre consentito all'Appaltatore di proporre apposita formula nella quale I'aggregato
fino venga sostituito in tutto od in parte da polvere di asfalto da aggiungersi fredda; in tal caso la percentuale
di bitume da miscelare nellimpasto dovra essere di conseguenza ridotta,

Pur rimanendo la responsabilita della riuscita a totale carico dell'Appaltatore, la composizione variata dovra
sempre essere approvata dalla Direzione dei Lavori.

Per la posa in opera, previa energica spazzatura e pulitura della superficie stradale, e dopo avere
eventualmente conguagliato la massicciata con pietrischetto bitumato, se trattasi di massicciata nuda, e
quando non si debba ricorrere a particolare strato di collegamento (binder), si procedera alla spalmatura della
superficie stradale con un kg di emulsione bituminosa per m? ed al successivo stendimento dell'impasto in
quantita idonea a determinare lo spessore prescritto, comunque mai inferiore a 66 kg/m? per manti di tre
centimetri ed a 44 kg/m2 per manti di due centimetri.

Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sagome per l'esatta
configurazione e rettifica del piano viabile e si procedera poi alla cilindratura, iniziandola dai bordi della strada
e procedendo verso la mezzeria, usando rullo a rapida inversione di marcia, del peso da 4 a 6 tonnellate, con
ructe tenute umide con spruzzi di acqua, qualora il materiale aderisca ad esse,

La cilindratura, dopo il primo assestamento, onde assicurare |a regolarita, sara condotta anche in senso
obliquo alla strada (e altresi, quando si possa, trasversalmente); essa sara continuata sino ad ottenere |l
massimao costipamento.

Al termine delle opere di cilindratura, per assicurare la chiusura del manto bituminoso, in attesa del
costipamento definitivo prodotto dal traffico, potra prescriversi una spalmatura di 0,7 kg/m? di bitume a caldo
eseguita a spruzzo, ricoprendola poi di graniglia analoga a quella usata per il calcestruzzo ed effettuando una
ultima passata di compressore.

E' tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni del manto; questo sara rifiutato se, a
cilindratura ultimata, la strada presentera depressioni maggiori di tre mm al controllo effettuato con aste lunghe
tre metri nel senso parallelo all'asse stradale e con |a sagoma nel senso normale.

Lo spessore del manto sara fissato nell'elenco prezzi e comungue esso non sara mai inferiore, per il solo
calcestruzzo bituminoso-compresso, a 20 mm ad opera finita. Il suo spessore sara relativo allo stato della
massicciata ed al preesistente trattamento protetto da essa,

La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al 15%); dopo sei mesi dall'apertura al
traffico tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%. Inoltre il tenore di bitume non dovra
differire, in ogni tassello che possa prelevarsi, da quello prescritto di piu dell'i% e la granulometria dovra
risultare corrispondente a quella indicata con Je oppartune tolleranze.,

A garanzia dell'esecuzione |'Appaltatore assumera la gratuita manutenzione dell'opera per un triennio. Al
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termine del primo anno lo spessore del manto non dovra essere diminuito di oltre 1 mm,

di oltre 4 mim.

Art. 5.45

TICA B SATUME LY0U1ICONGLOMERATO IN POLVERE DI ROCCIA ASFALTICA E BITUME LIQUI

r

“arpiantio g dsvaNeisaoi speﬁsnﬁ diapplicazione, variabili _da' 20 a :3D'mm-é

determinati-a: lavom‘ ﬁnii:o;- la com

risultera dalla seguente tabella:
I il
per spessort per spessor
COMPONENTT 20 mm 30 mm
M.B. - 1 numeri dei crivelll sono quelij della serie UNI % in peso % in peso
&) aggregato lapideo grosso & fino:
- passante al crivello 20 e trattenuto al 10 g 15-25
- passante al erivello 10 e trattenuto al 5 13-15 an-30
- passante al crivelle 5 e trattenuto al2 15-30 15-25
- passante al crivello 2 e trattenuto al 0,425 15-28 15-26
b polvere di roccia asfaitica ad additivo della stessa natura; rispondenti alla
granulometria suindicata ed anche alle Morme di accettazione del CMN.R 20 20
{cat.Il perla polvere di asfalta)
¢} bitume liguida di impasto:;
Viscosita 2575 (CN.R.) minima 3,50-4 3,50-4
Biturne totale minimo =
) bitume liquida d| impasto: 0,85 x 3,50 = oo s
b} bitume naturale contenuio nella polvere di asfalto e f
TOTALL 4,50 4,50 J

Do

posizione: s

1l rapporto volumetrico tra i diversi aggregati nella confezione del
circa:
a) aggregato lapideo grosso e fino 70% in volume;
b) polvere roccia asfaltica 30% in volume.

al termine del triennio

T R i

conglomerato di cui trattasi sara quindi

Mella confezione del conglomerato in particolari casi, onde migliorare |'adesione fra aggregato lapideo,

polvere di asfalto e bitume liquido, potranno essere usate particolari sostanze,

non modificheranno sostanzialmente le predette percentuali sia in volume che in peso.
ogni tipo di lavoro dovra

Nei fimiti sopraindicati, la formula di composizione degli impasti da adottare per

essere preventivamente comunicata ed approvata dalla Direzione dei Lavori.
per |a confezione degli impasti si dovra usare una impastatrice meccanica di tipo adatto, che consenta la
dosatura in volume o in peso dei componenti ed assicuri la perfetta regolarita e uniformita degli impasti.
Per regola generale nell'esecuzione de lavori I'Appaltatore dovra attenersi alle migliori regole d'arte, nonché

alle prescrizioni che qui di seguito vengono date.

Le operazioni da effettuare per l'esecuzione del tappeto saranno le seguenti:

1) pulizia del piano viabile;

2) spandimento sul piano viabile di emulsione bituminosa;
3) trasporto e distesa della miscela;

4) rullatura;

5) distesa del materiale di sigillo nelle zone troppo scabre.

Prima di applicare la miscela dovra procedersi, ove occorra, ad un adeguato lavag

liberarlo dalle eventuali incrostazioni di fango e dai residui animali.

Ove tale operazione di lavaggio si ritenesse su perflua in relazione allo stato di nettezz

ad esempio calce idrata, le quali

gio del piano viabile, per

a della superficie stradale,

- non-dovra perd mai mancare un'accurata depolverizzazione della superficie da eseguire mediante adatte scope,

spazzoloni di piassava o soffiatrici.

Esequita la pulizia della superficie sulla quale il tappeto dovra essere disteso e sempr
completamente asciutta, si spandera uniformemente con macchina spruzzatrice a pressiong,

e che questa sia
sul piano viabile,

dell'emulsione bituminosa al 50% in ragione di 0,8 + 1 kg/m2. Indisi procedera alla stesa in opera della miscela,
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che verra trasportata dai luoghi di confezione e scaricata con tutte le cure ed i provvedimenti necessari ad
impedire di modificarla o sporcarla con terra od elementi estranei.

La distesa e la distribuzione della miscela asfaltica dovranno essere eseguite mediante l'impiego di macchine
finitrici semaventi, del tipo Adnun, Barber-Greene, ecc, :
-l guantitative: di miscela sciolta da stendere per unita di superficie dovra' essere tale da ottenere, a

“costipamento avvenuto od-a lavoro ultimato, lo' spessore prescritto. L'eésecuzione del tappeto verra pagata - -

allImpresa in base a quanto previsto nella corrispondente voce di elenco dei prezzi, el
Qualora il piano’ viabile presentasse deformazioni di sagoma ed ondulazioni, si dovrd procedere ad UF
conguaglio della superficie e sagomandola preventivamente con stesura di materiale di binder,
Il lavoro di pavimentazione dovra essere eseguito su meta strada per volta, onde non interrompere la continuita
del transito,
Alla distesa della miscela dovra seguire immediatamente la rullatura che dovra praticarsi fino ad ottenere una
perfetta chiusura e compattazione della parte superiore del tappeto.
Per la cilindratura si dovra impiegare un rullo a rapida inversione di marcia, del peso non inferiore a 8 tonnellate,
Per evitare l'adesione del materiale alle ructe del rullo, si provvederd a spruzzare queste ultime con acqua.
Tutti i giunti in corrispondenza delle riprese di lavoro, prima di addossarvi un nuovo strato, dovranno essere
spalmati con un velo di emulsione bituminosa, allo scopo di assicurare la perfetta adesione alle parti: inoltre
tutte le giunzioni dovranno essere costipate con pestelli a base rettangolare.
A composizione eseguita, nelle zone troppo scabre, sara sparsa sul tappeto della polvere di asfalto finemente
macinata, in ragione di 1 kg/m2.
Ad opera finita, la pavimentazione dovra presentarsi con una superficie perfettamente regolare ed unifarme e
con bordi perfettamente profilati.
Prima dell'apertura al traffico di ogni tratta di carreggiata, la Direzione dei Lavori verifichera che il lavoro stesso
sia stato regolarmente eseguito e che la superficie stradale si presenti regolarmente sagomata, unita e
compatta; solo allora dara il nulla osta all'Tmpresa per autorizzare I'apertura al traffico e questa procedera alla
pavimentazione della restante meta di carreggiata, che dovra essere eseguita con le stesse prescrizioni e
modalita,
Ogni imperfezione o difetto che dovesse eventualmente manifestarsi prima del collaudo, dovra essere
immediatamente ripreso a cura e spese dell'Tmpresa, con scrupolosa manutenzione e tempestivi intervent,
La superficie sara priva di ondulazioni e pertanto un'asta rettilinea lunga 4 metri posta su di essa avry la
faccia di contatto distante al massimo 5 mm e solo in qualche punto singolare dello strato,
La cilindratura sara proseguita sino ad ottenere un sicuro costipamento.

Art. 5.46
LASTRICATI - PAVIMENTI IN CUBETTI DI PORFIDO

Lastricati

La pietra da impiegarsi per i lastricati dovra essere di natura con struttura particolarmente omogenesa,
resistente all'urto ed all'usura per attrito; le lastre avranno le dimensioni e saranng lavorate

Il sualo convenientemente consolidato, sul quale dovra eseguirsi il lastricato, sara coperto di uno strato di
malta o sabbia, sul quale verranno disposte le lastre in file parallele, di costante spessore, o anche a spinaoa
disegno, come verra ordinato dalla Direzione dej Lavori, ravvicinate le une alle altre in modo che le CONNessure
risultino minime in rapporto al grado di lavorazione; queste poi saranno colmate con malta liguida da versarsi
& comprimersi con la cazzuola, fine a qualche centimetro dalla superficie e quindi i giunti saranno suggellati con
bitume a calde.

Le lastre dovranno essere lavorate a scalpello negli assetti per un'altezza di almeno un terzo dello spessore,

Le superfici dei lastricati dovranno conformarsi ai profili e alle pendenze volute,

Pavimenti in cubetti di porfido

I cubetti di porfido dovranno essere conformi alle "Norme per l'accettazione dei cubetti di pietra per
pavimentazioni stradali" emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

I citati cubetti di porfido, di dimensioni , dovranno provenire da pietra a buona frattura, talché non
presentino né rientranze né sporgenze in nessuna delle facce, e dovranno arrivare al cantiere di lavoro
preventivamente calibrati secondo le prescritte dimension,

Saranno rifiutati e subito fatti allontanare dal lavoro tutti | cubetti che presentino in uno dei loro lati
dimensioni minori 0 maggiori di quelle prescritte ovvero presentino gobbe o rientranze sulle facce eccedenti
I'altezza di 5 mm in pil o meno. La verifica potra essere fatta dalla Direzione dei Lavori, anche in cava.

I cubetti saranno posti in opera ad archi contrastanti ed in modo che lincontro dei cubetti di un arco con
quello di un altro avvenga sempre ad angolo retto. Saranno impiantati su letto di sabbia dello spessore di 8 cm
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a grana grossa e scevra di ogni materia eterogenea, letto interposto fra la pavimentazione superficiale ed il
sottofondo, costituito da-macadam all'acqua, cilindrato a fondo col tipo di <ilindratura chiuso, ovvero da-une

_strato di calcestruzzo cementizio secondo quanto sara ordinato. - A , ausmpta
. -+ I-cubetti:saranno disposti in-opera in modo da risultare pressoché acontatto:prima di qualsiasi battitura. -
.~ Dopo tre battiture eseguite sulla linea con un NUMEro di,operai pari alla- larghezza della pavimentazione:;« i
~2 espressalin et divisa peri0,80 & che Iaur_ﬁwinoftutti-_.cqnfemp@rqneamnte-.e:daa-_tempo con mazzapicehio del,

- speso di 25-30 kg e con:la faccia di battitura.ad un: dipresso:uguale alla superficie del cubetto, le connessure.fra.»
. cubetto e cubetto non-dovranno avere in nessun-punto-la larghezza superiore & 10 mm. - .

.

La bitumatura della-pavimentazione a cubeti sara eseguita almeno dopo venti giorni dall'apertura al transito
della strada pavimentata; saranno prima riparati gli eventuali guasti verificatisi, pol la strada verra
abbondantemente lavata con acqua a pressione col mezzo di lancia manovrata da operaio specialista, in modo
che I'acqua arrivi sulla strada con getto molto inclinato e tale che possa aversi la pulizia dei giunti per circa 3 cm
di profondita. Appena il tratto di pavimentazione cosi pulito si sia sufficientemente asciugato, si suggelleranno
i glunti a caldo ed a pressione con bitume in ragione di circa 3 kg per metro quadrato di pavimentazione. Verra
poi disteso e mantenuto sul pavimento il quantitativo di sabbione necessario a saturare il bitume, e quindi sara
aperto il transito.

Tutti i prodotti /o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.47
PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Valgono per le pavimentazioni tutte le norme indicate nell'articolo "Fondazioni stradali in conglomerato
cementizid'.

In questo caso pero il calcestruzzo sara costituito con inerti di almeno tre pezzature e sara dosato con tre
quintali di cemento per metro cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La superficie della pavimentazione a vibrazione ultimata dovra presentare un leggero affioramento di malta,
sufficiente per la perfetta chiusura e lisciatura del piano del pavimento.

Non saranno assolutamente permesse aggiunte in superficie di malta cementizia anche se questa fosse
confezionata con una pill ricca dosatura di cemento. Prima che il calcestruzzo inizi la presa e quando il piana sia
sufficientemente asciutto si dovra striare trasversalmente la pavimentazione con una scopa di saggina, cosi da
renderla sicuramente scabra.

Si avra particolare cura affinché i bordi dei giunti longitudinali e trasversali siano leggermente arrotondati
con una curva di raggio di centimetri uno, e siano rifiniti in piano perfetto con la rimanente pavimentazione.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 5.48
ACCIOTTOLATI E SELCIATI

Acciottolati

I ciottoli saranno disposti su di un letto di sabbia alto da 10 a 15 cm, ovvero su di un letto di malta idraulica
di conveniente spessore sovrapposto ad uno strato di rena compressa alto da 8 a 10 mm.

1 ciottoli dovranno essere scelti di dimensioni il pid possibile uniformi e disposti di punta, a contatto fra di
loro, con la faccia pitl piana rivolta superiormente, accertandosi di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare una superficie uniforme secondo i profili e le pendenze volute,
dopo che siano stati debitamente consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciati

I selciati dovranno essere formati con pietre squadrate e lavorate al martello nella faccia vista e nella faccia
dl Cﬂmbaciamﬁntﬂ. = 0 5 L L ' T - } i 5. =

Si dovra dapprima spianare il suolo e costiparlo con la mazzeranga, riducendolo alla configurazione voluta,
poi verra stesa uno strato di sabbia dell'altezza di 10 cm e su questo verranno conficcate di punta le pietre, dopo
avere stabilito le guide occorrenti.

Fatto il selciato, vi verra disteso sopra uno strato di sabbia dell'altezza di 3 cm e quindi si procedera alla
battitura con mazzeranga, innaffiando di tratto in tratto la superficie, la quale dovra riuscire perfettamente
regolare e secondo 1 profili descritti.
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Nell'eseguire i selciati si dovra avere 'avvertenza di collocare i prismi di pietra in quisa da far risalire |a malta
nelle connessure,

‘Per assicurare poi meglio it riempimento delle connessure stesse, si dovra versare sul selciato altra malta
stemperata con acqua e ridotta allo stato liquido. :

Nei “selciati a secco abbeverati con malta, dopo avere' posato i prismi di pietra sullo strato di sabbia
" dell'altezza ‘di ‘10-cm di- cill sopra, conficcandoli‘a forza con ‘apposito martello; si-dovrd versare sopracun
‘beverone: di malta stemperata con acqua € ridotta allo-statoliquide, ‘e procedere infine-alla battitura:con 1a
mazzeranga, spargendo-di tratto in tratto altra mialta liquida fino a che la superficie sia ridotta perfettamiente
regolare e secondo | profili stabiliti, :

Art. 5.49
PARACARRI-INDICATORI CHILOMETRICI
TERMINI DI CONFINE IN PIETRA

I paracarri, gli indicatori chilometrici ed i termini di confine in pietra, della forma e dimensioni indicate nei tipi
allegati al contratto, per la parte fuori terra, saranno lavorati a grana ordinaria secondo le prescrizioni di cui
all'articolo "Pietra da taglic".

Il loro collocamento in opera avra luogo entro fosse di convenienti dimensioni, sopra un letto di ghiaia o di
sabbia di altezza di 10 cm e si assicurerannao nella posizione prescritta riempiendo i vani laterali contro le pareti
della fossa con grossa ghiaia, ciottoli, o rottami di pietre fortemente battuti.

Art. 5.50
SEGNALETICA

Per quanto riguarda la segnaletica, 'Appaltatore dovra attenersi alle disposizioni che verranno impartite di
volta in volta dalla Direzione dei Lavori,
Daovra garantirsi il rispetto delle norme tecniche vigenti in materia nonché del vigente Codice della Strada.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la normativa
tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio,

Art. 5.51
SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Per le seminagioni sulle falde dei rilevati si implegheranno, secondo la diversa natura del suolo e le istruzioni
che saranno date dalla Direzione dei Lavori, semi di erba medica, sulla o altre,

Quando la seminagione si dovesse fare contemporaneamente alla formazione delle scarpate, si spargera la
semente prima che lo strato superiore di terra vegetale abbia raggiunto la prescritta altezza. Nei casi in cui il
terreno fosse gia consolidato, si fara passare un rastrello a punte di ferro sulle scarpate parallelamente al ciglio
della strada e vi si spargera quindi la semente, procurando di coprirla bene all'atto dello spianamento della terra,

L'Appaltatore dovra riseminare a sue spese le parti ove l'erba non avesse germoagliato.

Per le piantagioni sulle scarpate o sulle banchine si Impiegheranno piantine di acacia o alianto, con
preferenza a quest'ultima per la sua idoneita a produrre cellulosa, ovvero ad impiantare canneti (oriundo),

Tali piantagioni verranno eseguite a stagione opportuna e con tutte le regole suggerite dall'arte, per
conseguire una rigogliosa vegetazione, restando I'Appaltatore obbligato di curarne la coltivazione g,
all'occorrenza, l'innaffiamento sino al completo attecchimento,

Le piantine dovranno essere disposte a filari in modo che ne ricadano quattro per ogni metro quadrato di
superficie. !

Quelle che non attecchissero, o che dopo attecchite venissero a seccare, dovranno essere sostituite
dall'Appaltatore a proprie spese in modo che all'atto del collaudo risultino tutte in piena vegetazione.

Le alberature stradall dovranno essere effettuate in modo da non pregiudicare eventuali allargamenti della
sede stradale. Dovranno essere eseqguite previa preparazione di buche delle dimensioni minime di metri 0,80 x
0,80 x 0,80 riempite di buona terra, se del caso drenate, ed opportunamente concimate.

Le piante verranno affidate a robusti tutori a cui saranno legate con rafia.

Art. 5.52
RIVESTIMENTO E CIGLIATURE CON ZOLLE E SEMINAGIONI
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Tanto-per-le inzollature che per le seminagioni si dovranno preparare-preventivamente le superfici da

i i trattare riportando in corrispondenza alle stesse uno strate uniforme di buona terra vegetale, facendolo bene

. ~otiel s aderine al terreno sottostante, esente da radici, da erbe infestanti e da cotiche erbose, dello spessore di almena
20.cm. ; ' : ; ! :

e »=;-.!Eer-da:inzc}lhatur_a'ﬁeli'e:s_earpate--da‘-_esegu[re--dwe sara ardinato: dalla:Pireziong: dei.Lavaﬁ_:si-'u}serannu,.er Sl i

4 uerassypossibilepzolleida 20025 emee di almeno:5 cm di spessore;disposte a connessure alternate, zolle provenienti..i - =r il

+vi= s dagliseaticamenti generali-eseguiti per gli-scavi'o: per-la- preparazione del:terreno; purché lezolle siano tuttora -
vegetanti. : o

Le zolle saranno assestate battendole col rovescio del badile, in modo da farle bene aderire al terrena.

Per le seminagioni su scarpate si impiegheranno di regola semi di erba medica in quantitativi corrispondenti
ad almeno 50 kg per ettaro o stoloni di gramigna.

Sulle superfici piane potra essere ordinata anche la seminagione di loietto, in quantitativi corrispondenti ad
almeno 200 kg di semi per ettaro. _

In ogni caso la seminagione deve essere rullata e rastrellata in modo che i semi e gli stoloni di gramigna
abbiano a risultare sicuramente coperti da uno strato di terra di spessare maggiore (2-3 cm) nel caso di
gramigna.

Le seminagioni saranno mantenute umide, dopo la loro ultimazione, mediante innaffiature, in modo da
conservare e aiutare la vegetazione.

La seminagione sara eseguita a stagione propizia.

Art. 5.53
LAVORI IN FERRO

Il ferro e l'acciaio dolce delle qualita prescritte all'articolo "Qualita e Provenienza dei Materiall’ dovranno
essere lavorati diligentemente, con maestria, regolarita di forme, precisione di dimensione, e con particolare
attenzione nelle saldature e bullonature. Saranno rigarosamente rifiutati tutti quei pezzi che presentassero il pil
leggero indizio d'imperfezione.

Per le ferramenta di qualche rilievo, I'Impresa dovra preparare e presentare alla Direzione dei Lavori un
campione, il quale, dopo approvato dalla Direzione dei Lavori stessa, dovra servire da modello per tutta la
provvista.

Per tutti | lavori in ferro, salvo contrarie disposizioni della Direzione dei Lavori, dovra essere eseguita |a
coloritura a due mani di minio e a due mani successive ad olio di lino cotto con biacca e tinta a scelta.

Per i ferri da impiegare nella costruzione di opere in cemento armato vengono richiamate le norme
contenute nel d.P.R. 380/2001 e s.m.i,, & nel d.m. 14 gennaio 2008, avvertendo che la lavorazione dovra essere
fatta in modo che I'armatura risulti esattamente corrispondente per dimensioni ed ubicazione, alle indicazioni di

progetto.

Art. 5.54
LAVORI IN LEGNAME

Tutti i legnami da impiegare in opere stahili dovranno essere lavorati con la massima cura e precisione in
conformita alle prescrizioni di cui alle vigenti leggi @ norme UNI e seconda le disposizioni impartite dalla
Direzione dei Lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere la forma e le dimensioni prescritte ed essere nette e precise
in modo da poter ottenere un esatio combaciamento dei pezzi che devono essere uniti.

Non sara tollerato alcun taglio falso, né zeppe o cunei, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.

La Direzione dei Lavori potra disporre che nelle facce di giunzione vengano interposte delle lamine di piombo
o zinco, o anche cartone incatramato.

Le diverse parti componenti un'opera di legname dovranno essere fra loro collegate solidamente in tutti |

punti di-contatto mediante caviglie, chiodi, squadre; staffe di ferro, fasciature di reggia od-altre-in conformita - -

alle prescrizioni che verranno date dalla Direzione dei Lavori.

Non si dovranno impiegare chiodi per il collegamento dei legnami senza apparecchiarne prima il conveniente
foro col succhiello. :

I legnami, prima della loro posa in opera e prima dell'esecuzione, se ordinata, della spalmatura di catrame
o della coloritura, si dovranno congiungere in prova nei cantieri per essere esaminati ed accettat]
prowvisoriamente dalla Direzione dei Lavori.
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CAPITOLO6 ~*

BARRIERE STRADALI ED OPERE ACCESSORIE

Art. 6.1
Premessa - Operazioni preliminari di sicurezza

Le barriere di sicurezza stradale e i dispositivi di ritenuta sono posti in opera essenzialmente al fine di fornire
agli utenti della strada e agli esterni eventualmente presenti, accettabili condizioni di sicurezza in rapporto alla
configurazione della strada, garantendo, entro certi limiti, il contenimento dei veicali che dovessero tendere alla
fuoriuscita dalla carreggiata stradale.

Le barriere di sicurezza stradale e gli altri dispositivi di ritenuta devono quindi essere idonei ad assorbire
parte dell'energia di cui & dotato il veicolo in movimento, limitando contemporaneamente gli effetti d'urto sui
passeggeri.

A seconda della loro destinazione ed ubicazione, le barriere ed altri dispositivi si dividono nei seguenti tipi;

a) barriere centrali da spartitraffico;

b} barriere laterali;

c) barriere per opere d'arte, quali ponti, viadotti, sottovia, muri, ecc.;

d) barriere o dispositivi per punti singolari, quali barriere per chiusura varchi, attenuatori d'urto per ostacoli

fissi, letti di arresto o simili, terminali speciali, dispositivi per zone di approccio ad opere d'arte, dispositivi
per zone di transizione e simili,

In particolare le barriere possono essere previste per:

- la delimitazione di strade

- la regolazione del traffico

- la delimitazione di aree di cantiere, di aree riservate o pericolose, di aree di parcheggio
- la delimitazione di percorsi pedonali o ciclabili, deviazioni stradali.

Mel caso di lavori di installazione in presenza di traffico occorrers predisporre la segnaletica stradale
necessaria al fine di deviare il traffico stesso e proteggere il personale dal flusso degli automezzi, nel rispetto
delle norme di sicurezza.

Lo scarico degli elementi della barriera stradale dagli automezzi di trasporto potra avvenire con una gru
installata su automezzo o mediante elevatori muniti di forche,

[l personale dovra essere munito del previsto abbigliamento ad elevata visibilita oltre che di DPI quali scarpe,
guanti, occhiali ed in particolari casi di casco, cinture di sicurezza e quanto altro previsto dallo specifico sito e
dalle vigenti norme in materia di sicurezza.

Le barriere stradali, di forma e dimensione indicati in progetto, saranno eseguite owvero installate, se
approvvigionate come elementi prefabbricati, lungo il tracciato progettuale o nei luoghi che la Direzione Lavori
designera,

Le barriere di sicurezza potranno essere costituite dalle sequenti caratteristiche tecniche e
truttive:

cos

Art. 6.2
Barriere in calcestruzzo tipo NewJersey

La barriera di sicurezza multimpiego in calcestruzzo, denominata anche "barriera tipo Mewlersey", trova
largo uso in opere di delimitazione stradale e nella stragrande maggioranza dei casi si prescrive in forma
prefabbricata a motivo della migliore finitura del prodotto e della presenza di certificazioni tecniche rilasciate in
allegato dallo stabilimento di produzione.

Tale barriera antiurto, in qualsiasi configurazione sia progettualmente richiesta (es. spartitraffico, protezione
laterale, ecc.) sara conforme alle classi di contenimento con crash-test positive ai sensi del DUM, 2367/2004 ed
alla norma UNI EN 1317,
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Il suo profilo sard volto a minimizzare il danno ai veicoli in caso di contatto accidentale, mantenendo nel
contempo la capacita di prevenzione di salti alla corsia opposta con conseguenti scontri frontali. Il risultato sara
.. ottenuto permettendo alle gomme del veicolo di salire sul piede a base inclinata, la.cui pendenza obblighera la

Cwse s ruota e quindil veicolo ad allontanarsi dalla barriera. e A AT R R B -

e snme o o Con le dovute predisposizioni il sistema risulta essere anche un valido supporto per recinzioni e cancelli, una

sime i protezione perscarpate’o pendii,{'::uwe*stradali;maltrﬁ;caﬁisﬁﬁheﬁpmgettuaImemta'-lndicate....- BT B T 8w e SR L
TR = Per evitare:!lalterazione della struttura costituita-da talcestruzzo;con conseguenti fessurazioni:e corrpsiane: (s

o maeiedei farrddi armatura;sard necessaria una miscela di composizione con: caratteristiche fisiche notevolidniquanto
a durabilita. Tutti gli elementi dovranno essere idonei per l'utilizzo anche in ambienti montani sottoposti a cicli
di gelo-disgelo (dove di solito avviene I'utilizzo di sali disgelanti per le strade) e/o in ambienti marini sottoposti
a contatto diretto con I'acqua di mare o ad aerosol marino.
1l calcestruzzo costituente il manufatto, dovra essere classificabile come "ad alta prestazione e resistenza”,
con profilo esterno liscio e privo di alcuna imperfezione (es. fessure, vuoti, ecc:).
A prescindere dal sito e dalla natura di impiego del manufatto prefabbricato, dovranno essere impiegati:

» calcestruzzo armato vibrato

« cemento 42,5 R o superiore

« armatura in acciaio Fe B450C

«  elementi con resistenza a compressione almeno da 600 Kg/cmg (UNI EN 12390-3)

« elementi con classe di esposizione (UNI EN 206): XF4 (resistente all‘attacco di cicli di gelo-disgelo in
condizioni di elevata saturazione con agente antigelo oppure acqua di mare) efo XS3 (resistente alla
corrosione da cloruri presenti nell’acqua marina) ovvero

« elementi con resistenza a flessione unitaria (UNI EN 196-1) da 60 N/cmg

o elementi prefabbricati in cls adatti all'utilizzo per recinzione con capacita portante (UNI EN 12839)
e cls resistente ai cicli di gelo-disgelo (UNI 7087) 0,7 daN/mq

« capacita di assorbimento d'acqua: < 6%

« prova di adesione vernice-supporto (UNI 8298-1) (Forza media = 1,0 ton).

La finitura finale della barriera dovra essere:

_ colorata con vernice a base di quarzo e resine acriliche lavabile ed idrorepellente

ovvero

- colorata con specifica verniciatura assorbi smog e autopulente costituita da un rivestimento protettivo
trasparente, antinquinamento e antibatterico al biossido di titanio

OVVEro

- realizzata in ghiaino lavato e spaccato, nel caso di ambientazioni di pregio o in contesti di arredo urbano.

Accessori forniti in opera con il manufatto
- Gruppi piastra di collegamento in acciaio da montare alla base delle barriere o fissare solidamente al terreno
con forme di piastre ad "L".

- Fori verticali passanti ove sara possibile inserire pali tondi, pali piatti o a T di diverse dimensioni per la
realizzazione di una recinzione o linstallazione di segnaletica verticale.

- Piastre in acciaio inserite nel getto e collegate all'armatura alle quali si fisseranno, con viti inox, i montanti di
eventuali cancelli autoportanti. : TS ; | i RN

Tutti gli elementi accessori alla barriera saranno forniti @ montati in opera per assicurarne la prestazione
richiesta, in particolare comprensivi di:

« piastre con relativi tiranti, dadi, rondelle (il tutto in acciaio zincato a caldo),

« manicotti di giunzione per barre filettate,

» eventuali compensatori di quota,
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*  ogni altra prestazione, fornitura ed onere incluso atto ad assicurare la classifica di normativa richiesta.

Art. 6.3 ik
Barriere di sicurezza in acciaio ondulato o St
" Lerbarriere di sicurezza'sono dispositivi aventi lo scopo di realizzare il contenimento dei veicoli nella sede
stradale riducendo al minimo | danni per gli occupanti del veicolo, Per ottenere queste finalita, & necessario che
I'urto con la barriera non provochi il rovesciamento del veicolo e che non gli imprima una decelerazione tale da
provocare danni agli occupanti. Verra assicurato il corretto contenimento Se non ci sara superamento o
sfondamento della barriera nel suo complesso e se nessun elemento longitudinale principale della barriera i
rompa completamente, nessuna parte importante della barriera si stacchi completamente o presenti un pericolo
improprio e nessun elemento della barriera penetri nell'abitacolo del veicolo.
Il veicolo, inoltre, dovra essere riportato su una traiettoria tale da non diventare esso stesso un pericolo per
gli altri veicoli sopraggiungenti sulla stessa carreggiata. Cio significa che il veicolo, quando si allontanera dalla
barriera dopo I'urto dovra farlo rimanendo in prossimita della stessa.

Livelli di prestazione

A seconda del livello di contenimento le barriere sono classificate in quattro fasce diverse (vedi tabella 1).
Per ciascuna classe & previsto il superamento di differenti tipologie di prove d'accettazione (vedi tabella 2).
Quanto pils gravosa & la prova d'urto a cui sottoporre la barriera, maggiore & il livello di contenimento della
stessa.

Livelli di contenimento Energia cinetica massima al | Tipologia di prova d'accettazione
_ | contenimento (KJ)
I‘ Contenimento a basso angolo dimpatto
T1 G.2 TB21
T2 21.5 | Te22
T3 | 6.6 TB41 e TE21

-

Contenimento normale

N1 43.3 | TE31
N2 | 81.9 T832 e TBI11
L Contenimento pid elevato
H1 126.6 TB42 e TBIL |
H2 | 287.5 | TB51 e TB11
| H3 _ 462.1 TB61 e TBIL |
| § | —|
Contenimentn molto elevato | | |
H4a 572.0 TB71 & TB11
| Hdb 7246 TES1 e TBL1
ks - I
Tabella 1 - classificazione barriere
| Tipologia prove di Velocita d'urto | Angolo d'urto (gradi) | Massa totale veicolo Tipo di veicolo |
accettazione | (Km/h) | (kg) |
TB11 I 100 20 _ 900 ' autovettura 1
TB21 : a0 B | 1300 | autovettura i
|_ TB22 | 80 15 I 1300 autovetiura |
_ TB31 ' 80 20 | 1500 autovetiura |
i TB32 . 110 20 i 1500 autovettura |
| TB41 70 8 I 10000 autocarro |
' TB42 70 15 _ 10000 autocarro
[I= TB51 70 20 | 13000 autobus =
| TB61 80 20 | 16000 ! autocarro i
TB71 65 20 | 30000 | autocarro 1
TB81 | 65 20 ' 38000 _ autoarticolaty |

|
Tabella 2 - modalita di prova
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La scelta del livello di prestazione delle barriere di sicurezza da installare sara progettualmente determinata
tenendo conto di fattori che comprendono la classe di traffico della strada, la sua posizione, la geometria,
o vyeaselesistenza nelle adiacenze di una struttura vulnerabile, o di una zona o:di un oggetto potenzialmente pericolosi.
syt gy <@ barriera avra un comportamento idonen se:sara gonforme-ai requisiti di seguito riportatiz -
noETERLE JNae deformazioni‘delsistema. (deflessione:dinamica (B);+a rghezzaoperativa (W) e intrusione dek veicoloy <
SR e :{Vi]l}ideﬁu"ﬂl'lﬂ BoSere Note s m i Ty L R e T R e e R e AT P RO
aaseb)ilveicolo Tnaﬂtie_ne_;lfasaettc:ve'rxicsaIg__cjur«_antﬂg'_dc:pga.I-fimpatt&n&snn&gmmﬂ_ssi fenomeni moderati di rellio; sy
wmaiwe v . di beccheggioserdimbardata)y e v e e E TR o e R AT e T A R
- ) la ridirezione dei veicoli & controllata: F'angolo di riinvio deve essere mantenuto al di sotto di una certa -
ampiezza;
d) sono soddisfatti gli indici di severita all'urto prescritti (vedi tabella 3), in particolare, come funzione degli
indici ASI & THIV.

Al

FifieH

[ Categorie di severita** Valori degli indici J
A *psl <= 1,0 [ [

| . o

I B *AS] <= 1,4 *THIV <= 33 km/h ‘

[ = *A5I <= 1,9

L ]

Tabella 3 - Livelli ammessi di severita d'urto

#(ASI {Acceleration Severity Index): indice misurante |a severita del mota del veicolo durante I'urto per una persona seduta, con cinfure
dl sicurezza allacdiate - THIV (Theoretical Head Impact Velocity): velocita relativa tra la testa virtuale ipotizzata come ubicata ad una
distanza 0 dal punto P ed il veicolo stesso al tempo t)

*+]] livelle di severith dell'urto A permette un magglare livello di sicurezza per I'occupante di un velcolo che esce di strada rispatto al
fivello B, e il livello B maggiore rispetto al livello C,

Tutti i componenti del dispositivo devono avere adeguata durabilita mantenendo i loro requisiti prestazionali
nel tempo sotto l'nfluenza di tutte le azioni prevedibili.

Le barriere e tutti i dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno essere identificati
attraverso opportuno contrassegno, da apporre sulla barriera (almeno uno ogni 100 metri di installazione) o sul
dispositivo, e riportante le informazionl previste nella norma UNI EN 1317-5.

1 dispositivi di ritenuta stradale utilizzati od installati saranno muniti di marcatura CE in conformita alla norma
UNI EN 1317-5.

La stazione appaltante, oltre a tale documentazione, acquisira in originale o in copia conforme i rapporti delle
prove al vero (crash test), effettuate su prototipi rappresentativi del dispositivo di ritenuta stradale considerato
ai sensi delle norme UNI EN 1317 e le modalita’ di esecuzione delle prove stesse.

Dettagli esecutivi

Ove previsto da progetto, dovranng essere installate barriere di sicurezza, con 0 sENZa mancorrente, in
accialo zincato conformemente alla norma UNI EN 1SO 1461, costituite da fascia orizzontale avente categoria
sagomata multi-onda fissata a montant in profilato metallico, infissi su manufatti o nel terreno, e da eventuale
mancorrente in tubo d'acciaio zincato; le barriere dovranno essere complete di pezzi speciali, bulloneria,
catarifrangenti ed ogni altro accessorio necessario.

Le fasce dovranno essere collegate tra loro ed ai sostegni mediante bulloni, staffe ed altri sistemi che non
comportino saldature da fare in opera in modo che ogni pezzo della fascia possa essere sostituito senza
demolizione e ricostruzione di giunti, ma esclusivamente con operazioni meccaniche di smontaggio €
mantaggio.

I giunti, ottenuti con sovrapposizione delle fasce collegate fra loro e fissate al montante con bulloni atti a
garantire la resistenza richiesta, non dovranno presentare risvolti e risalti in senso contrario alla marcia dei
veicoli.

Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei certificati di omologazione,
conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla morfologia della strada (ad esempio: infissione ridotta di
qualche paletto o tirafondo; inserimento di parte dei paletti in conglomerati cementizi di canalette; eliminazione

- di supporti localizzati-conseguente alla coincidente presenza dicaditoie per I'acqua o 1
Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovra essere effettuata una verifica in contraddittorio da parte
 della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile Tecnico, & da parte del committente, nella persona
del Direttore Lavori anche in riferimento ai materiali costituenti il dispositivo. Tale verifica dovra risultare da un
certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle parti.

Con linstallazione della barriera sara fornito il "Manuale per I'utilizzo e linstallazione dei dispositivi di ritenuta

stradale” nel quale sara descritto compiutamente il dispositivo di ritenuta e le sue modalita' di installazione al
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fine di consentirne la.corretta installazione su strada e fornire le indicazioni necessarie per |'esecuzione degli
interventi di manutenzione e ripristino a sequito di futuri danneggiamenti.

' Specifiche tecniche richieste per barriera di sicurezza in acciaio ondulato

| e
| Prestazioni

| Livello di contenimento

Indice di severita dell'urto "ASI” |

| Classe larghezza operativa (W)

Classe intrusione del veicolo (V1) | [

| Deflessione dinamica normalizzata (Dy,) m

I valori effettivi e normalizzati di deflessione dinamica, larghezza operativa e intrusione del veicolo sona
ricavabili dal rapporto di prova del prodotto.

L : ' Caratteristiche dimensionali |!
Altezza da filo pavimentazione mm '
i Dimensioni complessive trasversali . mim _i
= Interasse tra i pali | I
i_ Lung?ezza tra i pali (senza terrninali}_ I m
Art. 6.4
Attenuatori d'urto

L'attenuatore d'urto e un dispositivo atto ad assorbire I'energia di un urto e viene normalmente installato in
punti potenzialmente pericolosi per gli autoveicoli come cuspidi d'uscita, bumper autestradali, pilastri, ecc.

Il sistema, conforme ai requisiti ed alle prestazioni di cui alla norma UNI EN 1317-3, dovra assorbire I'energia
d'urto del veicolo rallentandone la corsa in caso di urto frontale o ridirigendolo nella corsia di marcia dopo
impatto laterale. Potra essere del tipo parallelo o non parallelo (o asimmetrico), a seconda delle indicazioni
progettuali ovvero della Direzione Lavori e dovra essere assemblato con componenti comuni, quindi facilmente
sostituibili in caso di manutenzione a sequito di impatto.

Dettagli tecnici attenuatori d'urto:
*  Classi di velocita: 50, 80, 100, 110 Km/h per attenuatori paralleli e non paralleli
» Certificazione CE: ente accreditato e notificato CSI Certificazione e Testing

La struttura di base dovra essere in accialo elettrosaldato e comprendera una lamiera e una monorotaia di
guida per permettere lo scorrimento delle traverse, collegate ai pannelli di ritenuta delle celle di assorbimento.,
Il bumper (pannello frontale) dovra essere il collegamento rigido delle lamiere in acciaio multionda che, in
seguito all'urto, scivoleranno sovrapposte grazie a un sistema di scorrimento. I pannelli intermedi
schiacceranno le celle in modo graduale, dissipando cosi I'energia cinetica di impatto. In caso d'urto dovra
essere possibile sostituire i soli pannelli assorbitori deqli attenuatori, consentendo una maggiore semplicita di
ripristino.

Gli attenuatori d'urto dovranna offrire differenti possibilita di installazione: mediante ancoranti chimici per
cemento e asfalto o mediante viti di collegamento. Quest'ultima soluzione dovra consentire di non avere
ingombri a filo terra e sara particolarmente indicata per soppartare urti ripetuti, Una specifica struttura metallica
di fondazione infatti, sard predisposta in uno specifico scavo a sezione obbligata e quindi annegata in
calcestruzzo gettato in opera di idonea classe di resistenza. La risultante quota superiore di fondazione sars
equivalente al piano stradale sul quale si avviteranno, agli affioranti raccordi, le viti di collegamento ed
ancoraggio della struttura guida dell'attenuatore.
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; Art. 6.5
‘Delimitazioni in plastica tipo NewJersey

- 1L d Barrierastradaile tipo'MewJersey in polietilene (PE) trova |argo implego in opere di delimitazione stradale

‘temporanea; delimitazione di spazi, parcheggi, piste e'simili come pure nella cantieristica urbana.

Attraverso il sistemia di fissaggio delle barriere si dovra consentire la realizzazione di configurazioni lineari,
curvilinee e altre forme indicate dal progetto o dalla Direzione Lavori.

Solitamente di colorazione rossa o bianca o secondo prescrizione progettuale, le barriere dovranno essere
cave per poterle zavorrare e riempire di acqua o sabbia e garantirne la stabilita sul piano stradale.

Le barriere saranno costruite con stampaggio rotazionale senza giunzioni ne saldature, in modo da
assicurare maggiore durata e resistenza agli agenti atmosferici rispetto alle barriere realizzate con tecniche ad
iniezione o accoppiamento.

Tutti i modelli dovranno essere predisposti per il collegamento degli elementi fra loro e con le sequenti
caratteristiche:

o Materiale: polietilene ad alta densita;
« Resistenza agli agenti atmosferici e inalterabilith dei colori nel tempo (trattamento anti UV);
Intervallo temperatura di esercizio: da - 30°C a + 60°C.

Gli elementi della barriera potranno essere forniti, a richiesta, completi di delineatori rifrangenti, di barra di
collegamento e predisposizione per linserimenta di pali per segnaletica verticale.

La barriera stradale sara dotata di due tappi filettati posti rispettivamente nella parte superiore (carico) e
nella parte inferiore al fine di scaricare la zavorra (acqua o sabbia).

Art. 6.6
Coni e delineatori flessibili

1l cono pud essere usato per delimitare ed evidenziare zone di lavoro o operazioni di manutenzione stradale
di durata non superiore ai due giorni, per il tracciamento di segnaletica orizzontale, incanalamenti temporanei,
separazione provvisoria di opposti sensi di marcia e delimitazione di ostacoli provvisori.

1 coni da fornire e posare in opera dovranno essere costituiti da materiali flessibili quali gomma o plastica.
Saranno di colore rosso con anelli di colore bianco retroriflettenti e le dimensioni saranno conformi alle
indicazion! del Codice della Strada (art. 21 - vedi figura). Il cono dovra avere una adeguata base di appoggio
appesantita dall'interno o dall'esterno per garantirne la stabilita in ogni condizione,

La frequenza di posa sara di solito di 12 m in rettifilo e di 5 m in curva. Nei centri abitati la frequenza sara
dimezzata, salvo diversa distanza necessaria per particolari situazioni della strada, del traffico o diversa
indicazione della Direzione Lavori.




Il delineatore flessibile pud essere usato per delimitare i sensi di marcia contigui, opposti o paralleli o per
delimitare zone di lavoro stradale di durata superiore ai due giorni. I delineatori flessibili, lamellari o cilindrici,
dovranno essere costituiti da materiali flessibili quali gomma o plastica; saranno di colore rosso con inserti o
anellidi colore biante retroriflettenti e le dimensioni saranno conformi alle indicazioni del Codice della Strada
(art: 21.--vedi figura: sotto). La base del delineatare dovra: essere .incollabile o altrimenti fissata alla
pavimentazione. I delineatori flessibili, se investiti dal traffico, dovranno piegarsi e riprendere Ia posizione
verticale originale senza distaccarsi dalla pavimentazione. - i R i et

La frequenza di posa‘sara di solito 12 m in rettifilo e di 5 m in curva. Nei centri abitati la frequenza sara
dimezzata, salvo diversa distanza necessaria per particolari situazioni della strada, del traffico o diversa
indicazione della Direzione Lavori.

L
T

ar v— |

Art. 6.7
Rallentatori di velocita

Sulla strada, per tutta la larghezza della carreggiata, ovvero per una o pill corsie nel senso di marcia
interessato, si adotteranno sistemi di rallentamento della velocita costituiti da bande trasversali ad effetto
ottico, acustico o vibratorio, ottenibili con opportuni mezzi di segnalamento orizzontale o trattamento della
superficie della pavimentazione.

1 sistemi di rallentamento ad effetto ottico saranno realizzati conformemente alla norma UNI 11154
mediante applicazione in serie di almeno 4 strisce bianche rifrangenti aventi prestazioni minime rispondenti alla
norma UNI EN 1436 con larghezza crescente nel senso di marcia e distanziamento decrescente, La prima
striscia dovra avere una larghezza di 20 cm, le successive con incremento di almeno 10 em di larghezza (vedi
figura). In merito alle proprieta dei materiali da utilizzare in tali sistem| si fara riferimento alla norma UNI EN
1871,

Sulla base delle indicazioni progettuali ovvero della Direzione Lavori, i sistemi di rallentamento ad effetto
acustico saranno realizzati mediante irruvidimento della pavimentazione stradale ottenuta con la scarificazione
0 incisione superficiale della stessa o con I'applicazione di strati sottili di materiale in rilievo in aderenza,
eventualmente integrato con dispositivi rifrangenti. Tali dispositivi possono anche determinare effetti vibratori
di limitata intensita,

Sulle strade dove vige un limite di velocita inferiore o uguale ai 50 km/h si potranno adottare dossi
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artificiali evidenziati mediante zebrature gialle e nere parallele alla direzione di marcia, di larghezza uguale sia
per i segni che per gli intervalli, visibili sia di giorno che di notte. - -
1 dossi artificiali potranno essere posti in opera solo su strade residenziali, nei parchi pubblici e privati, nei
i * residences, ecc.; possono essere installati in serie e devono essere presegnalati. Ne e vietato I'impiego sulle f
ta by strade che costituisconoditinera ri. preferenziali dei veicoli normalmente implegati per servizi di.500c0rs0:Q A g1 i
pronta intervento,
st 6 daennyie Tdossi di cui sopray sono:costituiti da elementi in rilievo prefabbricatio da.ondulazioni della pavimentazione . - v
e a profilo convesso. In funzione dei limiti di velocita vigenti sulla’strada_interessata i dossi hanno le.seguenti. .« .« o -
“dimensioni: = i ;
a) per limiti di velocita pari o inferiori a 50 km/h: larghezza >=a60cme altezza <=a 3 cm;
b) per limiti di velocita pari o inferiori a 40 km/h: larghezza >= a 90 cm e altezza <=a 5 cm;
¢) per limiti di velocita pari o inferiori a 30 km/h: larghezza >= a 120 cm e altezza <=a 7 cm.
I tipi a) e b) dovranno essere realizzati in elementi modulari in gomma o materiale plastico, il tipo c) potra
essere realizzato anche in conglomerato. Nella zona interessata dai dossi dovranno essere adottate idonee
misure per l'allontanamento delle acque. Melle installazioni in serie la distanza tra | rallentatori, deve essere
compresa tra 20 e 100 m a seconda della sezione adottata.

I rallentatori di velocita prefabbricati dovranno essere fortemente ancorati alla pavimentazione, onde evitare
spostamenti o distacchi dei singoli elementi o parte di essi, e dovranno essere facilmente rimovibili. La superficie
superiore dei rallentatori sia prefabbricati che strutturali deve essere antisdrucciolevole.

1 dispositivi rallentatori di velocita prefabbricati dovranno essere omologati per la circolazione e la sicurezza
stradale; la loro installazione sara resa possibile previa ordinanza dell'ente proprietario della strada che ne
determina il tipo e la ubicazione.
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